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Novak, J. — Basarova, G. — Fiala, J.: Rychlost zkvasovani sacha-
rid mladiny a bunéény cyklus pivovarskych kvasinek. Il. Bu-
néény cyklus tfi kment pivovarskych kvasinek za podminek mo-
delového kvas$eni. Kvasny Prum. 50, 2004, ¢. 7-8, s. 214-217.

V predlozené praci byl sledovan bunécny cyklus tfi kmenud pivo-
varskych kvasinek a po€et bunék ve vznosu béhem modelové fer-
mentace. Slo o kmeny ¢&. 2, €.7 a &. 95 oznagené podle sbirky VUPS.
Kvasnice byly odebrany v provozech tfi velkych pivovard, a to po dru-
hém provoznim nasazeni. Jako rlistové médium byla pouzita mladina
z provozu jednoho ¢eského pivovaru. PUvodni koncentrace extraktu
mladiny byla 12 % a ¢ast sladu v sypani byla nahrazena nesladova-
nym je€émenem. Kvaseni probihalo pfi 13 °C. NejrychlejSi vzestup po-
¢tu bunék ve vznosu byl pozorovan u kmene €. 7, za kterym nasle-
doval kmen ¢.2 akmen €. 95. Rychlost narlstu poc¢tu bunék ve vznosu
korelovala u sledovanych kmend s rychlosti zkvasovani sacharidd
mladiny, tedy metabolickou aktivitou. Sledovanim procentuéiniho za-
stoupeni bunék v jednotlivych fazich bunééného cyklu byla u vSech
kmenu uréena maxima bunék v G2 a M-fazi bunééného cyklu. BEhem
prvnich desitek hodin kvaseni doslo k vyraznému narlstu procenta
bunék v G2 a M-fazi bunécného cyklu se zpozdénim pozorovanym u
kmene ¢&. 2. Dale bylo zjisténo, ze se sledované kmeny liSi i z hle-
diska rychlosti dosazeni maxima bunék v G2 a M-fazi bunééného
cyklu, stejné jako v hodnoté tohoto maxima. Prudky pokles bunék
v G2 a M-fazi resp. prudky narlist bunék v G1-fazi se prekryval s ob-
dobim maximalni rychlosti zkvasovani maltosy. U kmene &. 95 byl na-
rlst bunék v G1-fazi nejpomalejsi, coz se projevilo v rychlosti zkva-
Sovani maltosy.

Novak, J. — Basarova, G. — Fiala, J.: Wort sugars uptake rate and
cell cycle of brewing yeast. Il. Cell cycle of three brewing yeast
strains during pilot plant fermentation. Kvasny Prum. 50, 2004,
No. 7-8, p. 214-217.

The objective of this work was to study the cell cycle of three stra-
ins of lager yeast in relation to the number of elevated cells in wort
and utilization of main wort sugars. Yeast strains No. 2, 7 and 95 (mar-
ked in accordance with RIBM 655 - Culture Collection of Brewing Ye-
asts) were used in the study. The experiments were carried out in pi-
lot plant scale fermenter at the temperature of 13 °C. The original
gravity of wort was 12 % and the malt in grist was partly substituted
by unmalted barley. During pilot plant fermentation were observed
differences between the studied strains in rise number of elevated
cells in wort. The strain No. 7 showed the shortest and fastest phase
rise number of elevated cells in wort, next was strain No. 2. The strain
No. 95 showed the slowest and longest phase rise number of eleva-
ted cells in wort. These results were in correlation with wort sugar up-
take rate observed for tested strains. Cell cycle was monitored by pro-
pidium iodide staining with evaluation by flow cytometry. During pilot
plant fermentations were determinate maxim percentage substitution
in population G2/M phase of cell cycle. Expressive growth of per-
centage substitution G2/M cells was observed during first tens hours
of fermentation for all tested strains. The fastest maximum G2/M cells
in population was observed for strain No. 7, next were strains No. 2
and 95, this was in relation to process number of elevated cells in
wort. Decrease of G2/M phase cells in population was in accordance
with maximum extract uptake rate (utilisation of maltose). The slo-
west decrease of G2/M phase cells in population of strain No. 95 was
in relation to its slowest maltose utilisation.

Novak, J. — Basarova, G. — Fiala, J.: Die Geschwindigkeit der
Wiirzesacharidenvergarung und Zellenzyklus der Bierhefe Il. Der

Zellenzyklus von 3 Brauhefestimmen unter den Bedienungen
der Modellvergarung. Kvasny Prum. 50, 2004, Nr. 7-8, S 214-217.
In diesem Artikel wurde ein Zellenzyklus von 3 Brauhefestdmmen
und Zellenzahl in der Schwebe unter den Bedienungen der Modell-
vergarung verfolgt. Es wurden Hefestdmme Nr. 2, 7 und 95 ange-
wandt, die Numerierung wurde laut der Sammlung des Forschung-
sinstitutes fur Brauereien und Mélzereien Prag. Die Brauhefe wurde
den 3 grossen Brauereien nach ihrem ersten Anstellen abgenom-
men. Als Wachstumsmedium wurde die Wirze aus einer grossen ts-
chechischen Brauerei angewandt. Der urspriingliche Extrakt in der
Wiirze war 12° Plato, ein Teil der Schittung wurde durch ungemalzte
Gerste ersetzt. Die Garung verfolgte bei der Temperatur von 13°C.
Der schnellste Anstieg der Zellen in der Schwebe wurde beim He-
festamm Nr. 7 beobachtet, dann folgte Hefestamm Nr. 2, als der
letzte war Hefestamm Nr. 95. Die Anstiegsgeschgwindigkeit der He-
fezellen in der Schwebe korellierte bei den Hefestdmmen mit der
Sacharidenvergarungsgeschwindigkeit der Wirze, also mit der me-
tabolischen Aktivitat. Durch eine Verfolgung einer perzentuellen Zel-
lenvertretung (Zelle in der Schwebe) in den einzelnen Phasen des
Zellenzyklus wurden die Maximalwerte von den Phasen G2 und M
festgestellt. Wahrend der ersten 10 Stunden der Garung wurde in
den Phasen G2 und M ein ausdruckvoller Anstieg von Hefezellen
festgestellt, nur beim Hefestamm Nr. 2 konnte eine Verspatung be-
obachtet werden. Weiter wurde es festgestellt, dass die verfolgte He-
festdmme in der Geschwindigkeit der Zellenzahlmaximalwertbe-
schaffung, als auch in den Werten dieses Maximalwertes
untereinander abweichen. Ein gewaltiger Abfall der Hefeanzahl in
den Phasen G2 und M, bzw. ein intensiver Anstieg der Hefeanzahl
in der G1 Phase haben den Zeitabschnitt der Maximalgeschwindig-
keit der Maltosevergarung Uiberschnitten. Beim Hefestamm Nr. 95 in
der Phase G1 wurde der Hefezellenanstieg der langsamste, was
durch eine Maltosevergarunggeschwindigkeit sich gezeigt wurde.

Hosak, . - Bacapxoga, I'. - duana, i1.: CkopocTb c6paxuBaHns caxapuaos
cycna ¥ KNeTOYHbI/ LMKN NUBHBbIX ApoXokei. Il KneTouHbid uukn Tpex
WITaMMOB MUBHbIX APOX)KeN B YCNOBUAX MOAENbHOro GpoxeHus. Kvasny
Prum. 50, 2004, Ho. 7-8, cTp. 214-217.

Bbin nccnenoBaH KNETOUHBIIA LMK TPEX LUTaMMOB MMBHbIX [POXOKEN 1 KOMMYECTBO
HEOCAXKAEHHbIX KNETOK B 06beMe B YCMOBMSX MOAENbHOr0 GpOXeHMs. Bbian
1CCNONb30BaHb! LUTaMMbl Ho. 2, 7 1 95, 0603HaueHHble no Konnekumn HAW no nusy
1 conopy. Bbinu 1cnonb3oBaHbl [POXOKN U3 TpeX GOMbLUKX YELLCKUX NWB3aBOAOB
rocne BTOpOiA 3aa4y. B kayecTBe nuTaTenbHoN cpefbl 6bI0 WCToNb30BaHO Cycro
113 OfHOO YELLICKOro NuB3aBoAa. HauansHas KOHLEHTPpaLUms 3KkcTpakTa cycna Gbina
12 %, npuyeM YacTb 3achinku Cofepxana HEeCONMOMEHHbIA SuMeHb. BpoxeHne
npoxoanno B ycnoBusix MogenbHoro 6poxenns npu 13 °C. Camoe 6bicTpoe
HapacTaHve Konm4ecTBa HeoCaXeHHbIX KNEeToK B 06beme Habnoaanoch y WraMma
Ho. 7 v nocne Toro y wrammoB Ho. 2 n 95. CKopoCTb HapacTaHus Konu4yecTea
HEOCOXEHHbIX KNETOK B o6beMe nmccnegyemMblx LWTaMMOB Haxoaunach B kKoppenauuu
CO CKOPOCTbIO COPaXKMBaHWS CaxapupoB Cycna, T.e. aKTWBHOCTbIO MeTabonmama.
VccnenoBar1eM NpOLIEHTHOrO MPUCYTCTBMS KNETOK B OTAENbHbIX (ha3ax KNeTo4HOro
LMKna 61y BCEX LUITAMMOB OnpeeneH Makcmym knetok B G2 m M dhasax kneTouHoro
umMKna. B TeueHne nepBbIX [ECATOK YacoB GPOKEHMS MPOXOAUIO 3HAUUTENbHOE
HapacTaHue MPOLEHTOB KneTok B G2 1 M ¢hasax KNETOUHOTO LvKNa C 3afepKKoi
Habnofaemon y wramma Ho. 2. [lanee 66110 onpeaeneHo, YTo WTaMMbl OTINYa0TCS
TaKXEe CKOPOCTBHIO AOCTVXEHWS Makcumyma kneTok B G2 u M ¢hazax KneToyHoro
LMKNa, KaK 1 BENMYMHOI 3TOro MakcuMyma. Peskoe napenne knetok B G2 1 M chasax,
UNu peskoe HapacTaHue KNeTok B TeyeHue dhasbl G1 MokpbIBANOCh C BPEMEHEM
MaKCVMaJbHOi CKOPOCTY COpaXKvBaHmMs ManbTo3bl. LLitamm Ho. 95 oTnyancs cambim
ME/IeHHbIM HapacTaHeM KOMMYECTBa KNETok Bo pase G1, uTo MposBunOCh BO
CKOPOCTM COpak1BaHus cycna.
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1 UvOoD

Tento ¢lanek svym obsahem navazuje na
praci hodnotici vliv kmene kvasnic na meta-
bolismus tfi hlavnich sacharidli mladiny za
podminek modelové fermentace, ktera byla
publikovana v kvétnovém cisle tohoto ¢aso-
pisu [1].

Po metabolismu je dalSim Zivotnim proje-
vem kvasinek rozmnozovani, u pivovarskych
kvasinek probihajici témér vyhradné vegeta-
tivné tzv. pu€enim [2]. Kvasinky jsou schopny
opakované, nikoli vSak neomezené pucet. Po
puceni vznika na povrchu burky jizva odlis-
ného chemického slozeni, prostorového
usporadani a biochemické funkce, nez ma
okolni bunééna sténa. Dnes je prokazano, ze
v misté jizvy nemiize vzniknout dal$i pupen.
Po urcité dobé se z prostorovych a bioche-
mickych dlivodl schopnost vegetativniho pu-
Eeni ztraci a burika zpravidla hyne [3]. Burika,
na niz vznikd pupen, se nazyva materska,
a oddéleny pupen burika dcefina. V intervalu
mezi jednim oddélenim buriky materské
a dcefiné a nasledujicim délenim nastavaji ur-
Cité Uzce vymezené, navazujici a cyklicky se
opakujici déje. Jeden takovy interval je proto
nazyvan bunéénym cyklem a jednotlivé cyk-
licky se opakujici déje fazemi bunécného
cyklu [4]. Stafi kvasinkovych bunék je dano
poctem bunéénych cykld, kterymi burika pro-
Sla, a je oznacovano jako replikativni stari
buriky. Bylo zjiSténo, Ze replikativni stafi je ne-
z4vislé na rlstovych podminkach a je funkci
genetické vybavy jednotlivych kment a druhl
kvasinek [5].

Kvasnice, uchovavané pred dalSim nasa-
zenim pfi nizkych teplotadch, se nachazeji
v klidové fazi bunééného cyklu, nékdy ozna-
Cované jako Gy-faze. V této fazi jsou kvasinky
schopny setrvat nékolik tydnt az mésicd, aniz
by byly poskozeny. Nedostanou-li se vSak
véas do prostiedi, které je vhodné k jejich ra-
stu, autolyzuji. Za pfiznivych podminek za-
hajuje bunika bunécény cyklus G4-fazi, pfi které
zraje, akumuluje rezervy a pfipravuje se na
zdvojeni své genetické informace. G;-faze je
nejdel$i fazi buné€ného cyklu. V zavislosti na
fyziologickém stavu buriky, sloZeni rustového
média a teploté trva r(izné dlouho. U pivovar-
skych kvasinek dochazi v této fazi k intenziv-
nimu zkvaSovani extraktu. Jakmile burika ,,do-
stane startovaci impuls®, ukonéi G-fazi
a zahdji replikaci deoxyribonukleové kyseliny
(dale jen DNA), nastane S-faze. Tato faze je
relativné kratka a odbourava se pfini jen malé
mnozstvi extraktu, protoZze bunéény aparat je
zaméren na replikaci DNA. Po této fazi se
bunka pfipravuje na buné¢né déleni v G,-fazi,
replikace DNA je dokon¢ena a bunka obsa-
huje zdvojené mnozstvi DNA. Na kvasince
dorUsta pupen a probihaji prostorové zmény
intracelularnich komponent, zejména pak
v orientaci bunééného jadra. G,-faze je kratka
a nedochazi pfini k latkové vyméné. Posledni
fazi bunééného cyklu je M-faze, kdy probiha
mitéza a dochazi k rozdéleni bunécného
jadra, ¢imz je ukonéena tvorba dcefiné buriky
(obr. 1) [3, 6, 7].

Na zakladé fluorescenéniho barveni bu-
nécné DNA Ize pomoci prutokové cytometrie
vyhodnotit obsah DNA jednotlivych bunék. Za
pfedpokladu, ze mezi intenzitou emitované
fluorescence a obsahem DNA v burikach plati

pfima umeéra, se burky s dvojnasobnou in-
tenzitou emitované fluorescence vyhodnocuji
jako buniky v G, a M-fazi bunééného cyklu [8].
Pfi nasazovani kvasnic k hlavnimu kvaseni se
podle nékterych praci [9] potvrdilo, Ze je vy-
hodné zakvaSovat kulturou, ve které je podil
bunék v G, a M-fazi maximalni. Po nasazeni
takovych kvasnic do provzdus$néné mladiny
se buriky rychle rozmnozi a prejdou do pro-
dukéni (G4) faze, kdy ma populace nizkou ak-
tivitu mnozeni, avSak vysokou metabolickou
aktivitu projevujici se rychlym ubytkem ex-
traktu, tvorbou ethanolu a vytvorenim dosta-
te¢nych energetickych i stavebnich rezerv pro
dal$i nasazeni pfipadné dokvasovani béhem
leZeni.

2 MATERIAL A METODY

Byl sledovan bunécény cyklus kvasinek
a pocet bunék ve vznosu u tfi kmenl pivo-
varskych kvasnic nejvice rozsifenych v Ces-
kych pivovarech. Slo o kmeny ¢.2, .7 a C.
95 oznacené podle sbirky VUPS. Kvasnice
byly odebrany v provozech tfi velkych pivo-
var(, a to po druhém provoznim nasazeni.

Jako riistové médium byla pouzita mladina
z provozu jednoho ¢eského pivovaru. PGvodni
koncentrace extraktu mladiny byla 12 %
a ¢ast sladu v sypani byla nahrazena nesla-
dovanym je€émenem. Koncentrace rozpusté-
ného kysliku v mladiné byla pfed zakvaSenim
upravena vzdu$nicim véneckem na hodnotu
7 mg.l.

Kvasnice byly pfed nasazenim promyty vo-
dou z vodovodniho fadu vytemperovanou na
4 °C, jejiz objem na jedno promyti odpovidal
pfiblizné desetinasobku objemu promyva-
nych kvasnic. Tato procedura se opakovala
tak dlouho, dokud nebyl pomér necistot
a kvasnic u v§ech vzorku pfiblizné stejny.

U nésadnich kvasnic se stanovily hodnoty
acidifikaéniho testu podle Kary a kol. [10],
ukazujici na fyziologicky stav populace,
a hodnoty viability, stanovené barvenim pro-
pidium jodidem s vyhodnocenim na prutoko-
vém cytometru [11].

Hlavni kvaseni bylo modelovano v otevre-
nych sklenénych valcich. Kvaseni probihalo
za teploty 13 °C. Objem kvasici mladiny v kaz-
dém valci €inil 35 |. Zakvasna davka byla
15.108 bunék.ml"" a kvaSeni probihalo 7 dni.
Vzorky kvasnic a mladiny byly odebirany pfed
zakvaSenim a poté v Sestihodinovych inter-
valech po dobu 3 dnl a ve 12hodinovych in-
tervalech po dobu zbyvajicich 5 dnd. Vzorky
k analyze byly odebirany ze stfedu kvasného
vélce. Zakvasna davka a pocet bunék ve
vznosu béhem hlavniho kvaseni byly uréo-
vany mikroskopicky pfimym poc&itanim v Bur-
kerové komdrce podle metody uvedené
v mikrobiologii EBC [12]. Koncentrace roz-
pusténého kysliku v mladiné byla zjistovana
pfistrojem Oxymeter MKT 44A (Insa).

Buriky pro analyzu obsahu DNA byly zis-
kany odstfedénim (3000 min-' po dobu deseti
min) suspenze odebrané ze stfedu kvasnych
valcl. Po promyti ve fosfatovém tlumivém roz-
toku byly burky resuspendovény v roztoku
70% obj. ethanolu, a tim fixovany. Fixované
buriky byly pfed analyzou na pratokovém cy-
tometru nékolikrat promyty ve fosfatovém tlu-
mivém roztoku a barveny roztokem barviva
propidium jodidu podle protokolu uvedeného
v praci Krishana [8]. Na pritokovém cyto-
metru PAS Il byla detekovana intenzita emi-
tované fluorescence fluorescenénim detekto-
rem FL3 s predsazenym filirem na vinovou
délku 630 nm. Buriky s dvojnasobnou inten-
zitou fluorescence byly identifikovany jako
bunky v G, a M-fazi bunééného cyklu. Méfeni
bylo ukonéeno, kdyz méfici celou proslo pfi-
blizné deset tisic detekovanych bunék. Vy-

“Startovaci impulz"

Obr. 1 Schematické zndzornéni bunécného cyklu pivovarskych kvasinek [4]
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hodnoceni histogramu Cetnosti je patrno
z obr. 2.

3 VYSLEDKY A DISKUSE

V pribéhu modelového kvaseni vedeného
pfi 13 °C byla u jednotlivych kmen( vyhod-
nocovana tzv. kvasna kfivka, predstavuijici vy-
voj po¢tu bunék ve vznosu v definovaném
misté kvasného valce. Vysledky pokusu po-
kfivek sledovanych kmenu [13].

Nejrychlejsi vzestup poctu bunék ve
vznosu byl pozorovan u kmene €. 7, u kterého
dochézelo k vyraznému narustu tohoto para-
metru, a to jiz mezi 6. a 12. hodinou kvaseni.
Maxima bylo dosazeno ve 48. hodiné kvaseni.
Z hlediska nardstu poctu bunék ve vznosu na-
sledoval za kmenem €.7 kmen €. 2, u kterého
vS8ak bylo pozorovano maximum kvasné
kfivky az ve 114. hodiné kvaseni, tedy nej-
pozdéji ze véech sledovanych kmenl. Kmen
€. 95 vykazoval vyrazné nejpomalejsi narlist
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Obr. 2 Histogram intenzity fluorescence propidium jodidu

160 intenzita fluorescence barviva propidium io-
—ll—Kmen ¢&. didu, ktera je pfimo umérna obsahu DNA

140 - . v burice. Z diivodu diskutovanych v ivodu bylo
*—Kmen ¢. sledovano procentudlni zastoupeni bunék
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v jednotlivych fazich bunééného cyklu.

V nasadnich kvasnicich byl pocet bunék
v G, a M-fazi bunééného cyklu minimaini (ne-
pfitomnost Zivin) a u jednotlivych kmen(l se
vyznamné nelisil. B€hem prvnich desitek ho-
din kvaseni doslo k vyraznému narlstu pro-
centa bunék v G, a M-fazi bunééného cyklu
se zpozdénim pozorovanym u kmene €. 2.
Dale bylo zjisténo, ze se sledované kmeny lisi
i z hlediska rychlosti dosazeni maxima bunék
v G, a M-fazi bunééného cyklu stejné jako
v hodnoté tohoto maxima. U kmene ¢. 7 bylo
dosazeno maxima poc¢tu bunék v G, a M-fazi
bunééného cyklu ve 42. hodiné kvaseni, po
tomto kmenu nésledovaly s vyraznéjSim od-
stupem kmeny €. 95 a €. 2. Po dosaZeni ma-
xima nastal u jednotlivych kmen( prudky po-

—@—Kmen ¢&.95

0 50

pocCtu bunék ve vznosu, dosazeni maxima
u néj nastalo o 12 hodin dfive nez u kmene
€. 2. (obr. 3). Po dosazeni maxima poétu bu-
nék ve vznosu nasledoval u véech kmenu po-
kles. U kmene €. 7 nastal nejdfive, s poma-
lejSi rychlosti poklesu nez u zbyvajicich dvou
kmend. Kmeny ¢. 2 a €. 95 se rychlosti po-
klesu vyrazné neliSily.

V prvnich fazich modelového kvaseni bylo
u jednotlivych kmend pozorovano ¢asoveé de-
finované zpomaleni narGstu poctu bunék ve
vznosu. Pozorované zpomaleni se prekryvalo
s dobou nastupu maximalni rychlosti zkvaso-
vani maltosy (tab. 3v ¢lanku [1] a obr. 3). Tuto
skutecnost Ize vysvétlit postupnym zkvaSova-
nim sacharidd mladiny (glukosa — maltosa).

Dale také stoji za povSimnuti, Ze rychlost
narQstu poctu bunék ve vznosu u sledova-
nych kmenu koreluje s rychlosti zkvaSovani
sacharid mladiny, tedy s metabolickou akti-
vitou (tab. 3 v [1], obr. 3).

Dal&i sledovanou vlastnosti, jez souvisi s ak-
tivitou bunék, bylo hodnoceni tzv. bunééného
cyklu, ktery popisuje vegetativni mnozeni bu-
nék. Analyzou na pritokovém cytometru byla
na souboru pfiblizné 10 000 bunék sledovana
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Obr. 3 Pocet bunék ve vznosu v pribéhu kvaseni pfi 13 °C

kles po¢tu bunék v G, a M-fazi. Bunky
dokoncily cyklus a do$lo k fyzickému oddé-
leni matefské a dcefiné buriky, neboli k cyto-
kinesi. Kmen ¢&. 95 (obr. 4) byl z tohoto hle-
diska vyjimkou s nejpomalejSim poklesem.
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Obr. 4 Obsah bunék v G, a M-fazi bunécného cyklu v pribéhu fermentace pri 13 °C
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V teorii, ktera byla uvedena v ivodu, bylo zmi-
néno, Ze utilizace zZivin probiha nejintenzivnéji
u bunék v Gy-fazi bunééného cyklu. V sou-
vislosti s touto teorii si Ize povSimnout toho,
ze prudky pokles bunék v G, a M-fazi resp.
prudky narust bunék v G;-fazi spada pravé
do obdobi maximalni rychlosti zkvaSovani
maltosy. U kmene ¢. 95 byl narlst bunék v G-
fazi nejpomalejsi, coz se také odrazilo v rych-
losti zkvaSovani maltosy (obr. 3a 5 uvedené
v ¢lanku [1]). Pokud se srovna poradi maxim
bunék v G, a M-fazi bunééného cyklu s po-
fadim maxim po¢tu bunék ve vznosu, zjisti se,
Ze spolu dobfe koreluji. Casovy Usek maxim
poctu bunék ve vznosu odpovida dobé po-
klesu bunék v G, a M-fazi resp. narlstu bu-
nék v Gy-fazi, tedy narastu intenzivné meta-
bolizujicich bunék.

4 ZAVER

Mezi hodnocenymi kmeny €. 2, .7 a ¢. 95
(oznaceni podle sbirky VUPS) spodnich pi-
vovarskych kvasinek pouzivanych v ¢eskych
pivovarech byly zjistény béhem modelového
kvaseni rozdily v prdbéhu poctu bunék ve
vznosu. Rychlost narustu poctu bunék ve
vznosu korelovala u sledovanych kmen(
s rychlosti zkvaSovani sacharidd miladiny,
tedy metabolickou aktivitou.

Sledovanim procentualniho zastoupeni bu-
nék v jednotlivych fazich bunééného cyklu
byla u v8ech kmenu uréena maxima bunék
v G, a M-fazi bunééného cyklu. Prudky po-
kles bunék v G, a M-fazi resp. prudky narlst
bunék v Gi-fazi se prekryval s obdobim ma-

ximalni  rychlosti  zkvaSovani  maltosy.
U kmene €. 95 byl narlst bunék v G,-fazi nej-
pomalejsi, coz se projevilo v rychlosti zkva-
Sovani maltosy.

Dodatek

Po modelovém kvaseni provedeném pfi
13 °C byla provedena fermentace pfi 9 °C.
Vyhodnoceni bunééného cyklu a poctu bunék
ve vznosu v pribéhu tohoto kvaseni stejné
jako dali hodnoty jsou uvedeny v diplomové
praci Martiny Bohacové [14].
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Sympozium ,,pH paradox ve sladafském a pivovar-
ském procesu‘‘ v Lovani 5.-8. zari 2004

Katolicka univerzita v Lovani (B) pofada 5. az 8. zafi 2004 sympo-
zium ,,pH paradox ve sladarském a pivovarském procesu®. Sym-
pozium bude zahajeno registraci a slavnostni recepci v nedéli 5. zafi
v hotelu Novotel Wawre. Z tohoto hotelu bude zajisténa kyvadlova
autobusova doprava do kongresové haly. Oficidlnim jazykem sympo-

zia je anglictina.

Vlastni program je rozvrzen do Sesti prednaskovych blokl od pon-
déli 6. zafi do stfedy 8. z&fi. Kazdy den jsou na programu dva bloky
pfednasek. Celkem bude pfedneseno 21 sdéleni. Jsou to napf. pfed-
nasky vénované pH, celkové kyselosti a pufrovaci kapacité, kvalité
vody a zbytkové alkalité, kontrole pH v pivovaru, vlivu mykotoxinG
a ostatnich kontaminant( na pH, vlivu pH na enzymatickou aktivitu
sladu, chovani kvasinek pfi zménéach pH, pH a mikrobiologické sta-
bilité, pH a koloidni stabilité, jak muze vysoké pH ovliviiovat vznik
trans-2-nonenalu béhem starnuti, pH a pitelnosti piva apod.

Ve &tvrtek veder je na programu slavnostni vecefe pro ucastniky

sympozia v Chateau-Ferme de Profondval.

www.declerckchair.com

Rezervaci hotelu si musi kazdy uc€astnik zajistit sém, a to nejpo-
zdeéji do 31. ervence 2004 s odvolanim se na pfislusné sympozium
a poradajici univerzitu. Nabizen je hotel NOVOTEL Wawre (cena 110z-
kového pokoje véetné snidané je 91 EUR za noc; tel.: 32(0)10435083;

fax: 32(0)10411922).

Ucastnicky poplatek ¢ini 500 EUR, pokud bude zaplacen do 15.
srpna, po tomto terminu se zvySuje na 550 EUR. Je mozné si za-
koupit stravenky na 3 obédy v celkové cené 60 EUR.

Vyplnénou pfihlasku je tfeba odeslat na adresu:

Prof. Sonia Collin — predsedkyné
Université Catholique de Louvain

Unité de Brasserie et Industries Alimentaires

Croix du Sud 2, bte 7
B-1348 Louvain-la-Neuve, Belgium
Tel.: 32(0)10478142, fax: 32(0)10472178

E-mail: collin@inbr.ucl.ac.be, declerckchair@inbr.ucl.ac.be
Podle oficidlniho materidlu zpracoval V. Kellner

Plzerisky Prazdroj, a. s.

32. Pivovarsko-sladarsky

13.-14. fijna 2004

Pozvanky byly zaslany vSem pivovariim
v Ceské republice a Slovenské republice.
TéSime se na Va$i ucast.

pozvanek poskytne:

Plzenisky Prazdroj, a. s.

Tel.: +420 377 062 064
Fax: +420 377 326 320
E-mail: pavla.sysova @ pilsner.sabmiller.com

Vas zve na
seminar,
ktery se kona

v Plzni.

Pavla Sysova
Sekretariat QA
U Prazdroje 7
304 97 PLZEN




