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1. HYDROXID SODNY
Hydroxid sodny je hlavni sloZkou pfi myti

lahvi a obstardva hlavni ¢ist mycich Géinki.
Hlavnim mechanizmem je zmydelnéni nebo
rozpousténi nedistot bilkovinné povahy po-
moci vysokého pH. Bohuzel hydroxid sodny
neni schopen celou praci pii myti lahvi zvlad-
nout sam. Pomoci aditiv musi byt odstraio-
viny tyto nevyhody NaOH:

1) Reakci s hydroxidem sodnym se vyloudi
soli zpusobujici tvrdost vody. To zna-
mend. Ze rozpustny hydrogenuhli¢itan
vipenaty piejde na nerozpustny uhlicitan
vapenaty.

2) Pfi rozpousténi hlinikovych folii v roz-
toku hydroxidu sodného se vytvari ne-
rozpustny hlinitan vipenaty a vznika vo-
dik, ktery unika do atmosféry.

3) Odlucovini etiket s lakovanym nebo jinak
zuslechiénym povrchem probihd nedo-
state¢nou rychlosti.

4) Oddéleni a rozpousténi hlinikovych folii
probihd pomalu.

5) Umyti vysuSenych plisfiovych nebo kvas-
ni¢nych kolonii z povrcha lahvi je nedo-
stateCné.

6) Neni dosazeno lesku lahvi.

2. STABILIZACE TVRDOSTI VODY
Aditiva na stabilizaci tvrdosti vody mo-

hou obsahovat nasledujici slozky:

— fosfaty, kyselina fosfore¢na — v NaOH pre-
jde na fosfat

— fosfonaty, kyselina fosfoniova — v NaOH
prejde na fosfonat

— glukonity. kyselina glukonova — v NaOH
piejde na glukonat

— komplexony (EDTA. NTA)

— polymerni kyseliny — v NaOH pfejdou na
polykarboxylaty

2.1. Fosfaty

Na naSem trhu se Casto vyskytuji pro-
dukty na bazi fosfatu. jejichZ funkci lze po-
psat ndsledovné:

Za pritomnosti fosfiti se vodni tvrdost
vysriZzi v podobé fosfore¢nanu vipenatého
atim je pro funkci louhu Skodlivy vipnik od-
stranén. Tato funkce je bezproblémova, ale
objevuje se nepfijemna nevyhoda. Fosforec-
nan vapenaty vytvdii bilou amorfni sraze-
ninu, kterd se rozndSi do celého stroje
a z velké Casti se tam usazuje. Usazovani
probihd zejména na:

— vyméniku tepla

— lahvich, které zustavaji v zastavené mycce

— plochdch. kde je moZné vysusovini sraZe-
niny

— v horkovodni zoné reaguje prebytecny fos-
fit s vipnikem pfiniasenym oplachovou

vodou.

Pfi pouziti fosfata je nezbytné davkovat
do horkovodni zény kyselinu, kterd vzniklé
povlaky opét rozpusti. Nevyhodou tohoto fe-
Seni jsou korozivni ucinky kyseliny v hor-
kovodni z6né a to zejména v mistech, kde
dochazi k lokdlnimu pfekyseleni. Vzhledem
k tomu, Ze takto upravend voda je pouZita na
predmyti lahvi, sniZzuje se myci icinek pied-
myti poklesem pH a dasledkem je vstup vét-
§iho mnoZstvi necistot do hlavniho louhu.
PouZiti tohoto typu aditiv pozname Casto jiz
podle vnéjsiho vzhledu mycky. Jasnym zna-
menim je rezavéni kodikl nebo plechu v hor-
kovodni zéné. U mnoha takovychto mycek
se po nékolika letech musi opravovat stény
horkovodni zény a sniZuje se Zivotnost
stroje.

Usazeniny pfinaseji jesté dalSi problémy.
Jejich vrstva na nosnych koSich zpusobuje
vy33i pienos louhu a aditiv z hlavni louhové
zony. coZ jeSté komplikuje problémy s vy-
luovanim srazeniny v horkovodni z6né.
Z toho plyne zvySovani nikladu pri myti
lahvi, které mize dosihnout dvoj aZ trojni-
sobek normalniho stavu.

Pokud se sraZenina fosforeCnanu vipe-
natého neusadi na povrchu stroje. sedimen-
tuje v louhové vané, kde se tvofi znalné
mnoZstvi kalu, ktery musi byt odstranovin.
SraZenina fosforeCnanu vipenatého strhavi
do kalu radu dalsich latek. To vede k zvy-
Sené tvorbé nerozpustnych sedimenti, Kieré
obsahuji t6zké kovy. V takové mycce mize
byt za del3i obdobi usazeno 500 aZ 1300 kg
srazeniny.

V nékterych pripadech, a to zejména pri
vysokém podilu hlinikovych folii, vede tato
metoda vyuZivajici fosfity. k tvorbé velmi
stabilniho kamene na vyméniku tepla. Vy-
ménik musi byt postupem ¢asu nahrazen no-
vym, protoZze vznikly kdmen neni moiZné
umyt ani s pouzitim vysokych koncentraci
kyseliny.

Pii pouziti fosfit jako aditiva do hlav-
niho louhu se setkdvime s feSenim. pfi Kte-
rém je soucasné s timto aditivem davkovin
jednim divkovacem i odpénovac. Toto fe-
eni s vyuZitim konvencnich produktu vede
k stilému poméru odpénovace a stabilizd-
torti tvrdosti. V téchto pripadech nemuZeme
promitnout okamzité provozni vysledky do
sloZeni aditiv. Maze dojit k pfedivkovini
nebo nedodivkovini odpénovace. Nebez-
pecné je zejména predivkovini, protoZe od-
péiovac, jako latka nerozpustna ve vodé, je
Spatné oplachovatelny a nisledné maze
ovlivnit pénivost piva.

Vyhodou pouziti fosfatu je dosazeni vy-
sokého lesku lahvi.

Utinek myciho roztoku s fosfaty na pfi-
schlé kolonie kvasnic a plisni je nedosta-
tecny, a proto musi byt v problémovych pfi-
padech nasazeno dal3i aditivum.

Jsme presvédCeni, Ze price s aditivy na
bazi fosfatl je z popsanych diivoda jeSté hor-
$im postupem neZ price bez pouZziti jakych-
koli aditiv. Také praxe v zemich s vysokym
technickym standardem ukazuje, Ze fosfaty
jsou vyuZivany pouze v konzervativnich pro-
vozech.

Z ekologického hlediska je obsah fosfiti
v odpadnich vodich velmi duleZitym krité-
riem. V mnoha zemich Evropy existuje re-
lativné pfisné ohraniceni pro obsah fosfatd
ve vodich vypousténych do toku. Pficinou
je nebezpeci entrofizace (pfehnojeni) toku,
v jehoZ dusledku dojde k rychlému ristu fas
a nasledné je voda zbavena kysliku. Du-
sledkem je mimo jiné ohroZeni Zivota rybi
populace. Fosfaty z primyslu nevytvireji
celkové zatiZeni Zivotniho prostredi t€mito
latkami. Lidské a zvifeci exkrementy obsa-
huji rovnéZ mnoho fosfati. Také zemédél-
ska produkce uZiva fosfity jako hnojivo.

Pro zamezeni negativniho vlivu fosfat
na ekologii je nutné vybudovini komundl-

2.2. Fosfonity

Jednd se o skupinu litek obsahujicich
vazbu organické slozky na kyselinu fosfo-
recnou. Jako pfiklad je moZno uvést kyse-
linu aminotrimethylentrifosfore¢nou:

CH.-PO.H,
N <CH2-PO1H:
CH.-PO.H.,

Fosfonaty se chovaji diky chemické pfi-
buznosti v principu stejné jako fosfity. Také
vytviii reakci s viipenatou a horeénatou sloz-
kou vodni tvrdosti nerozpustné slouceniny.
které se za urCité casové obdobi vyloudi
z roztoku. Toto Casové zpoZdéni se anglicky
nazyvi ., THRESHOLD EFECT." Tato dule-
Zita vlastnost je intenzivné vyuzivina v hor-
kovodni zoné mycky. V louhovém roztoku
trva tento efekt pomérné kritee také diky pu-
sobeni vysoké teploty. Piesto se z cenovych
divodu tyto produkty nékdy pouZivaji i do
louhovych roztoki. Nasledky tohoto po-
stupu se obvykle projevi az po dlouhodobém
pouZivani. Hlavné pfi vyssim davkovani se
tvofi sraZzenina se solemi pusobicimi vodni
tvrdost. ktera neflokuluje a usazuje se nej-
dfive nepozorované hlavné na horkych mis-
tech v mycee. To jsou predeviim vyméniky
tepla. Tam se zhorSuje pfenos tepla a po né-
jaké dobé (mésice az roky) je vyménik po-
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kryt chemicky velmi stabilnim kamenem,
ktery lze obtiZné odstranit i velmi silnou ky-
selinou. Jedinym feSenim je pak ndhrada ce-
1ého vyméniku. Aditiva do louhu na bézi fos-
fonatt jsou proto nevhodna.

Z pohledu Zivotniho prostedi jsou fosfo-
ndty obtiznéji odbouratelné slouceniny. Fos-
for, ktery obsahuji. je vdzan na uhlik kova-
lentni vazbou. kterd je vyztuZena dvéma
m vazbami. Proto je pro mikroorganizmy
tézko pristupny. Z téchto davodi sedimen-
tuji vapenaté soli fosfonata do kalu Eisticich
stanic. Problémy s jejich pomalym odbou-
rdnim v pfirodé nejsou znamy.

2.3. Glukonity

Glukonity poskytuji reakci se solemi
vodni tvrdosti rozpustné komplexy. Re-
akce probihd stechiometricky pouze za
vy§si alkality (4—6 % roztok NaOH), které
pii myti lahvi nedosahujeme. Z tohoto du-
vodu je pfidavek téchto toxikologicky
nezdvadnych latek jako sekvestra¢nich ¢i-
nidel pro dvojmocné kationty neekono-
micky. Pfesto jsou pfipady, kdy ma jejich
pouZiti jako aditiva pfi myti lahvi opod-
statnéni. Glukondty slouzi k odstranéni
krouzku rzi, ktery se nékdy tvofi na lah-
vich pod korunkovym uzdvérem. PouZivaji
se v kombinaci s dalSimi komplexy tvori-
cimi latkami.
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2.4. Latky tvorici komplexy

Komplexony reaguji se solemi vodni tvr-
dosti za vzniku rozpustnych slou¢enin. To je
hlavni rozdil pfi srovnini téchto litek s fos-
fonity. V nékterych pfipadech muZe do-
chizet k rozpou$téni jiz vytvofenych vi-
penatych usazenin. NejdaleZitéjsi typy
komplexont jsou:

1) NTA — nitrilotriacetat (sodna siil)
2) EDTA - ethylendiamintetraacetit (sodna
sul)

Diky stabilité komplext v horkém roz-
toku hydroxidu sodného je nej¢astéji pouZi-
van pii myti lahvi NTA. Ve srovnini s fos-
fonity v tomto pfipadé nehrozi tvorba

Zadnych nerozpustnych sloucenin a NTA je
schopen rozpustit jiz vylouceny vapnik.
Pouziti NTA k rozpou$téni nerozpustnych
usazenin je oviem neekonomické, a proto se
k tomuto uéelu pouzivi HCI. Toxikologicky
Jje NTA bezproblémovy. Biologické odbou-
ravani komplexi NTA je moZné pii teplo-
tach odpadni vody nad 8 "C. To je slabinou
dfive Casto pouZivaného EDTA. Ten také
tvofi rozpustné Komplexy nejen s ionty
vodni tvrdosti, ale i jinymi tézkymi kovy.
Z tohoto duvodu lze povaZovat pouZiti
EDTA napfiklad za 1celem odstranéni
krouzki rzi z lahvi za fatalni chybu. PFi myti
lahvi se setkdvime s fadou téZkych kovil
jako napf. rtul, kadmium, méd. Tyto kovy
jsou obsaZeny v kalech, z kterych je EDTA
prevede do rozpustné formy a dostanou se
pres Cistirny odpadnich vod do povrchovych
vod. Pfi nasledném ¢isténi povrchovych vod
mohou prochizet do pitné vody. Produkty
s EDTA jsou proto pouZiviny pouze v ome-
zené mife pfi feSeni konkrétnich problému.
To je hlavné odlucovani pfischlych kolonii
kvasnic a plisni z lahvi. EDTA pusobi na bu-
nécné stény mikroorganizmu, ze kterych
Jjako silné komplexotvorné ¢inidlo uvoliuje
vdpenaté ionty. Dasledkem tohoto jevu je
zhrouceni bunécéné stény a uvolnéni ne-
Cistot.

Novy vyvoj aditiv sméfuje k aplné na-
hradé EDTA. Jedna se o vyvoj novych
komplexotvornych litek s lepsi vyuZitel-
nosti jako napf. sodni sil kyseliny met-
hylglycindioctové (MGDA), které nejsou
z technickych davodi zatim jedté k dispo-
zici na trhu.

2.5. Polymerni karboxylové kyseliny

Jedna se o ldtky obsahujici polymerni se-
skupeni organickych zbytki obsahujicich
skupinu -COOH. Jako priklad miZzeme uvést
polyakrylat:

CH, - CH

COOH|n

Tyto latky byly vyvinuty jako ndhrada
fosfati. Mohou &iste¢né nahradit jejich roli
u pracich prostfedka i pfi myti lahvi, Také
tyto kyseliny reaguji se slozkami tvrdosti
vody za vzniku téZko rozpustnych vipena-

tych a hofe¢natych soli, coZ ohranicuje je-
Jjich pouZitelnost.

Polymerni karboxylové kyseliny maji
dobré dispergacni vlastnosti. Proto jsou pou-
Zivany za uCelem sniZeni tvorby Kalu v lou-
hovém roztoku. Také pfi odstrafiovini pfi-
schlych kolonii kvasnic a plisni miZe byt
s témito produkty dosaZeno uspokojivého
vysledku.

Jejich hlavni nevyhoda je. Ze pfi Spatné
volbé surovin a nizké koncentraci vytvari
krystaly, které se mohou zachycovat na lah-
vich a nasledné zplsobovat gushing piva.
Naopak pfi vysokém davkovini dochazi
k rozvldkiovani etiket.

3. ODPENOVACE

Odpéiovac je v louhovém bazénu nutny
na odbourdvini pény, kteri se tvori jako du-
sledek pfitomnosti necistot. Nejvyznamnéjsi
jsou bilkoviny z lepidel pouZivanych k le-
peni etiket.

Tvorba pény zabrafiuje vynaieni etiket,
protoZe nekontrolovatelné plavou na péné,
misto aby je proudéni myciho roztoku od-
naselo k odlucovacimu zafizeni. To je jenom
¢ast pusobeni odpénovace. Nékteré odpéiio-
vace, které jsou chemicky totozné s tenzidy,
zrychluji napriklad uvoliovani ectiket. Od-
louceni etiket od lahve musi byt ukonéeno
za podminek myti maximdlné do 7 minut.
To je u kvalitnich lakovanych etiket problém.
protoze louh neni schopen dostate¢né rychle
prosiknout etiketou. ReSenim téchto pro-
blému je pouZiti tohoto typu odpénovace.

V kazdém pripadé je prospéiné oddélené
davkovani odpénovace a aditiva na stabili-
zaci tvrdosti vody. Pfedavkovani odpéno-
vace muzZe ohrozit pénivosl piva, a proto je
spravné pouzivat jej pouze v nejnutn&jsi
mife. Tento pfistup podporuje také ekono-
mické hledisko, protoZze odpéfiovac je po-
mérné drahy.

Obtiznym problémem je biologicki od-
bouratelnost odpéiovace. Na jedné strané je
vyZadovina vysokd stabilita odpénovace
v horkém louhu. na druhé strané rychla
a uplnda zpracovatelnost mikroorganizmy.
V soucasné dobé jsou k dispozici produkty,
které vyhovuji témto protikladnym poza-
davkam.
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