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UvoD

Biomasa kvasinick predstavuje vyznamny surovinovy
zdroj pre izoldciu rozmanitych ldtok so Sirokym spektrom
vyuzitia [1]. Funkciu kvasni¢nej suroviny zohrdva
najcastejSie biomasa priemyselne produkovanych kvasi-
niek, predovSetkym pekdrske droZdie, d’alej kimne
kvasinky vyrastené na réznych typoch substritov (synte-
ticky etanol, melasa, sulfitové vyluhy, n-alkiny, atd.), ale
tieZ odpadnd biomasa z klasickych fermentac¢nych vyrob -
pivovarské, vinne a lichovarské kaly. KedZe problematike
zhodnotenia pekdrskeho drozdia boli venované
predchiddzajice ¢linky v tomto Casopise [2.3], sistredime
sa v ivode na spdsoby zuZitkovania biomasy kifmnych
kvasiniek odpadnych, pivovarskych kvasinick a kvasinick
vyrastenych na srvitke.

V siucasnosti sa Coraz viac dostdiva do pozornosti
kvasniCnd biomasa vyrastend na médiu, obsahujicom
lakt6zu ako jediny zdroj uhlika (srvitka, permedty z ultra-
filtrdcie mlieka atd’) a tojednak uspokojovam’m dopytu po
SCP, ako aj zniZovanim kontamindcie Zivotné€ho prostre-
dia uvedenyml "odpadmi" [4]. V praxi sa spolu
s kvasni¢nou biomasou (najcastejSie rod Kluyveromyces)
ako vedrajsi produkt ziskava etanol [5], ktory sa d’alej
vyuZiva pri vyrobe octu [6]. SCP ziskané kultivaciou Kluy-
veromyces marxianus sa vyznacuje zaujimavym spektrom
aminokyselin, s vysokym obsahom leucinu, resp. valinu
[7], ktoré preduréuje vyuZivanie tejto biomasy na vyrobu
kvasni¢nych extraktov. Najznimej§im, komercne vyri-
banym extraktom tohto typu je "Prymex" (Universal Food
Co., USA), ktory sa aplikuje ako aditivum do Sirokej Skaly
potravinirskych vyrobkov [8]. K. marxianus patri tieZ
k najvyznamnejSim producentom enzymu p-galakto-
zidézy, ktord nachddza uplatnenie najmé v mliekdrenskom
priemysle (vyroba delakt6zovych mhecnych vyrobkov),
d’alej ako aditivum do vyrobkov s vy$Sou koncentriciou
laktézy, kde zabrafiuje jej krystahzacn ako aj pri hydro-
1yze laktézy v srvitke, ktord sa mdZe potom pouZit’ ako
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sladidlo pri vyrobe sirupov, cukrikov a malinovick [9].
Okrem B-galaktozidizy sa z kvasiniek K.marxianus ziska-
va aj inulindza, pouZivand na riadeni hydrolyzu inulinu pri
vyrobe fruktézovych sirupov [10] a protopektiniza, vyuZi-
vand pri priprave pektinu z rastlinnych tkani [11].

Dal$im moZnym zdrojom biomasy pre frakciona¢né
ucely si odpadné pivovarské kvasinky, ktoré su casto
neefektivne vyuZivané na kimné ticely. TaktieZ pivovarské
kvasinky je moZné (po odhoreni napr. s 95% etanolom)
pouZit na pripravu kvasni¢ného extraktu, ktory sa vyzna-
¢uje vysokym obsahom aminokyselin, nukleotidov a vita-
minov [12]. Odhordené pivovarské kvasinky mdZu sliZit,
po uprave, ako ¢iastocnd nihrazka kakaa pri vyrobe ¢oko-
lady [13]. Sediment pivovarskych kvasiniek so zvySenou
invertizovou aktivitou je moZné vyuZit na inverziu sacha-
rézovych sirupov [14]. Pivovarské kvasinky sa pouZivaji
tieZ ako vhodnd surovina na pripravu enzymov pre analy-
tické iicely (napr. pyruvitdehydrogendza [15]). VCRa SR
sa z pivovarskych kvasinick vyrdba kvasniCny extrakt a
nikotinamidadenindinukleotid v Imune Sari¥ské Micha-
lany, preparit Pangamin v Pivovare Branik a.s. Prazské
pivovary.

Kfmné kvasinky (SCP), vyuZivané ako bohaty zdroj
proteinov v ZivociSnej vyrobe, je moZné upravoval
s cielom zvySenia nutricnej hodnoty produktu kyslou
hydrolyzou (s H2SOj), resp. posobenim hydrolytickych
enzymov (pepsin, pankreatin) [16]. Kfmne kvasinky
vyrastené na syntetickom etanole sliZia na vyrobu
kvasni¢ného extraktu ("Zyest") pridivaného do jedil
s redukovanym obsahom NaCl [17]. Podobne v byvalém
Ceskoslovensku bola patentovana vyroba extraktu z etano-
lovych kvasiniek [18]. Kvasinky Candida utilis st
najvyznamnejSim zdrojom na izoliciu RNA [19]. Vd’aka
vyhodnejSim lechnologlckym vlastnostiam mvertazy
z C.utilisv porovnam s0 S.cerevisiae (najmi vidsia stabi-
lita) sa tento enzym Coraz CastejSic ziskava z kimnych
kvasiniek [20]. Z biomasy vyrastenej na n-alkdnoch
(Candida tropicalis) je moZné pripravit bioemulgitor
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vhodny pre potravinirske pouZitie [21]. Z kimnych kvasi-
nick sa taktieZ ziskavaji enzymy pre analytické pouZitie
(napr. alkoholdehydrogeniza [22]).

Nadvizujiic na ni$ program frakcionicie pekirskeho
droZdia [23], ktory umoZiiuje z autolyzitu kvasiniek
pekirskeho droZdia pripravit kvasni¢ny extrakt, invertizu,
ergosterol, fosfolipidy, prepardt bunkovych stien, B-

glukan a manoproteiny, sme preverili aplikovatelnost’

navrhnutého postupu na inych, ekonomicky vhodnejsich
typoch kvasni¢nej biomasy.

MATERIAL A METODY

V experimentoch boli pouZité nasledovné druhy
kvasni¢nej biomasy - komeréné lisované pekirske drozdie
Sacharomyces cerevisiae (Potravinirsky kombinit,
DroZdiareii, TrebiSov), pouzZivali sme 10% vodni
suspenziu, d’alej kfimne kvasinky Candida etha-
nolitolerans (k.p.Seliko Olomouc, zivod Kojetin) vo
forme 14% kvasni¢ného mlicka, ktoré sme pred expe-
rimentmi jedenkrit premyli a nariedili vodou na 10%
suspenziu, pivovarské kvasinky Saccharomyces
carlsbergensis (Pivovar Stein, Bratislava), ktoré boli pred
experimentmi trikrdt premyté vodou a nariedené na 10%
suspenziu a nakoniec kvasinky Kluyveromyces marxianus
var.marxianus CCY-51-1-1 (priemyselny producent -
galaktozidizy), ktoré sme nakultivovali v laboratornych
(fermentor LF II, Laboratomni pfistroje, Praha) i polopre-
vadzkovych podmienkach v Enzymovej poloprevidzke
v Dolnej Krupej (1500 L fermentor Electrolux, Gettinge,
Svédsko) v médiu obsahujiicom deproteinizovani sladkd
srvitku (deproteinizicia ultrafiltriciou na zariadeni
Amicon, USA, s membrdnami deliacimi molekulovii
hmotnost’ 10000, resp. autoklivovanim pri tlaku 120 kPa
po dobu 10 miniit) a ako zdroj dusika a mslovych faktorov
bol do srvalky pndavany (NH4)2S04(10 g.1'™") a kvasni¢ny
extrakt (2 g.I" ) pri¢om kultivicia prebichala 12 hodin pri
teplote 28-30 °C a po skonceni bola biomasa odseparovana
centrifugiciou (Janetzki K 80, Nemecko v laboratériu,
Alfa Laval BRPX, SGB 200, Svédsko v po[oprcvadzke)
Cytoplazmaticky obsah kvasni¢nych buniek bol uvorliio-
vany iniciovanou autolyzou, ktord prebiehala pri teplote
50-55 °C, za stdleho mieSania s pridavkom réznych
induktorov (NaCl, etanol, papain, kvasni¢ny autolyzat).
Médium po autolyze belo vZdy centrifugované a zakladné
frakcie (supernatant i sediment) boli charakterizované
z hl'adiska obsahu hlavnych komponentov bunky resp. ich
degradacnych produktov-proteiny metédou podl'a Lowry-
ho [24], nukleové kyseliny podla Spirina [25], poly-
sacharidy spektrofotometricky podla Dubois a kol. [26]
a lipidy gravimetricky po extrakcii Folchovym ¢inidlom
[27]. V supernatante bolo d’alej analyzované zloZenie
aminokyselin automatickym analyzitorom aminokyselin
AAA 339 (Mikrotechna Praha) a obsah niektorych enzy-
mov s vyuZitim spektrofotometrie. Invertizu sme stano-
vovali na ziklade koncentricie uvoPnenych redukujiicich
litok (detekcia kyselinou 3,5-dinitrosalicylovou [28]) po
inkubdcii vzorky supernatantu (S cerevisiae, S.
carlsbergensis) nanedcnej v 0,1 mol.1" acetitovom pufn
(pH 4,7) s 0,8 mol.I"" sacharézou po dobu 5 minit, pri
teplote 40 °C. B-galaktozidiza (K.marxianus) bola urco-

vand inkubdciou (4 min. pri 24 °C) vzorky so substritom
o-nitrofenol-f-D-glukopyranozidom (ONPG) riedenym
vo fosfitovom pufri pH 6,5 [29]. Alkoholdehydrogemiza
(C.ethanolitolerans) bola stanoveni v pyrofosfitovom
pufri s pridavkom semikarbazldu a glycinu (pH 8,8). Ako
substrdt sme pouZivali 2 mol.I" etanol a NAD (24 mmol.I"
1 [30]. V sedimentnej frakcii autolyzitu sme sledovali
obsah celkovych sterolov v izolovanej lipidickej frakcii
Liebermann-Burchardovou metédou [31]. Zastipenie
hlavnych Struktir vo fosfolipidoch izolovanych postupom
popisanym v predchddzajicej prici [32], sme urcili
tenkovrstvovou chromatografiou (Silufol, Kavalier Sdza-
va) vo vyvijacej siistave CHCl3:CH30H:H,0 (65:25:4),
pricom vizualizicia oddelenych zon bola uskuto¢nend
pomocou Dragendorffovho a ninhydrinového ¢inidla [33].
ZloZenie mastnych kyselin bolo zisfované plynovou chro-
matografiou (CHROM 5, Laboratorni pfistroje, Praha)
[34]. Cistota lzolovanych B-glukanov a manoproteinov
(pripravenych postupom podla [35]) bola stanovovanai
papierovou chromatografiou v dvoch vyvijacich sistavach
(etylacetat-kyselina octova-pyridin-voda 5:1:5:3 a n-buta-
nol-pyridin-benzén-voda 7:3:2: ) po predchddzajicej)
hydrolyze vzorick v 0,5 mol.I™ HySO4 pri 120 kPa
(v autokldve) pocas 3 hodin. Ribonukleové kyseliny boli
izolované z neautolyzovanej biomasy kvasiniek -
extrakciou roztokom NaCl (1g na g suSiny kvasiniek)
a NaOH (0,025 gna g susiny) pri teplote 100 °C pocas
4 hodin (S.cerevisine), d’alej ipravou pH suspenzie na
hodnotu 11 (s NaOH 1 mol.I™) pri teplote 80 °C pocas
3 minit (K. marxmnus) a extrakciou NH4OH 0,4 mol.I"!
1 hodinu pri teplote 40 °C (S. carlsbergensw) Ribo-
nukleové kyseliny boli z exlmktu precipitované iipravou
pH na hodnotu 2 s HCI 1 mol.1"!

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ciel'om tejto price bolo overenie navrhnutého postupu
frakciondcie pekirskeho droZdia, ktory bol vypracovany
na Katedre biochemickej technolégie CHTF STU
v Bratislave, na inych, potencidlnych surovinovych zdro-
joch kvasni¢nej biomasy. Vzhl'adom na to, Ze pekirske
droZdie predstavuje hotovy produkt, zamerali sme sa
v tomto pripade na odpadné (pivovarské kvasinky,
kvasinky vyrastené na srvdtke, urcené na produkciu B-
galaktoziddzy), resp. lacnejSie (kfmne droZdie) typy
kvasni¢nej biomasy a porovnali sme ich vhodnost pre
izoldciu prepardtov ziskanych v predchidzajicom obdobi
z pekarskeho droZdia.

V tab. 1 si porovnané zikladné charakteristiky zloZe-
nia pouZitych typov kvasni¢nej suroviny. Z vyslcdkov
vyplyva, Ze takmer vo vietkych parametroch sii uvedené
kmene vePmi podobné, jedine v pripade kvasiniek Saccha-
romyces carlsbergensis (pivovarské kvasinky) je vel'mi
nizka hladina lipidov, ktorych izolicia a ndsledné frakcio-
novanie na ergosterol a fosfolipidy by bolo zrejme ekono-
micky milo zaujimavé.

Na rozruSenie bunkového obalu kvasiniek a uvolnenie
cytoplazmatického obsahu sme vyuzili indukovani auto-
lyzu, ktorej priebeh a efektivita bola u vietkych pouZitych
typov biomasy optimalizovand. Na obr.1 je zaznamenana
kinetika uvorlfiovania degrada¢nych produktov proteinov,
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Obr. 1. Uvolriovanie intraceluldrnych litok v % z pévodného

obsahu vo vstupnej surovine pocas autolyzy

@- Saccharomyces cerevisiae, teplota 50 °C, pridavok
1% (hm.) NaCl, 5 % (hm.) etanolu a 15 % (obj,)
autolyzdtu

O- Kluyveromyces marxianus, teplota 50 °C, pridavok
5 % (hm.) NaCl, 5 % (hm.) etanolu

©- Saccharomyces carlsbergensis, teplota 55 °C, prida-
vok 1 mg/g suliny papainu a v 10 h autolyzy 1 mg/g
susiny celuldzy

©- Candida ethanolitolerans, teplota 55 °C, pridavok
1 mg/g susiny papainu

nukleovych kyselin a polysacharidov v podmienkach, pri
ktorych autolyza u pouZitych kmefiov prebichala naje-
fektivnejSie. Z porovnania jednotlivych zavislosti vyplyva,
Ze najvidcSie mnoZstvo cytoplazmatického obsahu sa
v pricbehu autolyzy uvolnilo z kvasiniek S.cerevisiae
(pekirske droZdie), naopak pomerne nizky podiel degra-
da¢nych produktov bunkovych biopolymérov sme ziskali
z kmenia Kluyveromyces marxianus. :

V pripravenych extraktoch kvasiniek sme stanovili
jednak zastipenie zdkladnych zloZick (tab. 2) ako aj
aminokyselinové zloZenie, ktoré vyznamne ovplyviiuje
chutové vlastnosti kvasni¢nych extraktov (tab. 3). Najvy-
raznejSie odliSnosti sme zaznamenali v pripade extraktu
pripraveného z kvasiniek K.marxianus a to nizku hladinu
proteinov a ich degradacnych produktov, aviak naopak
vysoki koncentriciu nukleovych kyselin, ktoré taktieZ
vyznamne vplyvaji na kvalitu findlneho produktu.
V pripade extraktu ziskaného z pekdrskeho droZdia je
takmer 10ndsobne niZSia hladina celkovych sacharidov, o
je dosledkom ultrafiltricie extraktu za dcelom izolicie
invertizy [36]. Z hl'adiska aminokyselinového zloZenia,
v porovnani s ostatnymi kmefimi, extrakt pripraveny
z kvasiniek K.marxianus obsahuje pomerne nizku
koncentriciu kyseliny glutimovej, ktord vo forme gluta-
méitu ma rozhodujici vplyv na kvalitu extraktu, naopak
najvyssi podiel tejto aminokyseliny sa nachddza v extrakte
ziskanom z pivovarskych kvasiniek.

Ako sme uZ naznacili, supernatant autolyzitu mozZe byt
vyuZity, popri priprave kvasni¢ného extraktu, aj ako zdroj
enzymov [37], ktoré sa pocas autolyzy v urditej miere
uvol'iiuji do mimobunkového priestoru. Zamerali sme sa
na tie enzymy, ktorych hladina by mala byt v bunkich
jednotlivych kmeiiov elevovand v zivislosti od typu pouZi-
tého produkéného média. V priebehu autolyzy sme sledo-
vali mnoZstvo uvolnenej invertizy (S.cerevisiae,
S.carlsbergensis), B-galaktozidizy (K.marxianus) a alko-
holdehydrogenizy (C.ethanolitolerans) (tab. 4). 1 ked’ si
uvedomujeme, Ze autolyza v mnohych pripadoch nie je
najvhodnejSou metédou ziskavania enzymov z buniek, pri
pouZiti jednoduchej separa¢nej techniky (napr.
zakoncentrovanie enzymu ultrafiltriciou s vhodnou
volbou membrin) a vi¢Som mnoZstve spracovivanej suro-
viny by mohla byt'ich izolicia pravdepodobne zaujimavi.

Zo sedimentnej frakcie jednotlivych autolyzitov sme
extrahovali lipidy, ktoré si v povodnom postupe vyuZi-
vané na pripravu ergosterolu a fosfolipidov. Z tychto dévo-
dov sme v izolovanych lipidoch stanovovali hladinu

Tab. 6 Zastipenie mastnych kyselin vo fosfolipidoch (v %) izolovanych z pouZitych typov kvasnicnej biomasy

Mastné kyseliny S.cerevisiae K.marxianus S.carlsbergensis C.ethanolitolerans
myristova 7.1 21 0,4 1,2
palmitova 14,2 46,3 19,2 20,7
palmitoolejova 29,2 26,7 9,7 22,9
stearova - 10,6 0,9 23

olejova 153 13,5 30,6 143
linolova 8,7 - 31,9 24,7
linolénova 9,7 09 43 10,9
laurova 28 = - 1,5
myristoolejova 6,6 - - =
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Tab. 1 Charakterizicia zlozenia zikladnych bunkovych komponentov vo vybranych typoch kvasnicnej biomasy (v %)

Zlozka S.cerevisiae K.marxianus S.carlsbergensis C.ethanolitolerans
Proteiny 42-48 45-50 3742 40-45
Nukleové kyseliny 9-11 10-11 10-12 9-12
Celkové sacharidy 38-42 30-35 36-40 38-42
Lipidy 4.5 7.8 12 4.5

Tab. 2 ZloZenie susenych kvasniénych extrakiov ziskanych z biomasy frakcionovanych kvasiniek (v %)

Zlozka S.cerevisiae K.marxianus S.carlsbergensis C.ethanolitolerans
Susina 95,0 95,4 - 92,0
Popol 36,3 40,4 25,0 37,0
Celkovy dusik 10,8 54 8,0 6,6
Nukleové kyseliny 8,6 16,3 11,0 9,7
Celkové sacharidy 22 21,8 20,5 17,1

Tab. 3 Zastipenie aminokyselin (v g na 100 g bielkovin) v pripravenych kvasniénych extraktoch

Aminokyseliny S.cerevisiae K.marxianus S.carlsbergensis C.cthanolitolerans | Protein FAO/WHO
Treonin 44 4,5 L 4,6 4,6
Valin 49 45 6,1 43 50
Metionin 1,6 0,5 1,3 23 -
Cystein 0,5 25 0,1 2,1 3,5
Izoleucin 41 1.2 53 2.8 4,0
Leucin 6,2 6,0 43 48 7,0
Fenylalanin 33 43 4.6 42 -
Tyrozin 3,6 2,0 4,1 23 6,0
Lyzin 6,8 6,6 79 6,8 -
Kys.aspardgova 8,5 11,8 11,1 127 L
Kys.glutimova 12,0 8,5 14,1 11,4 -
Serin 4,0 49 52 53 -
Glycin 33 53 4,4 58 -
Hystidin 24 22 22 3.1 #
Arginin 32 44 58 39 “
Alanin 55 6,0 7.1 6,6 =
Prolin 51 5.1 6,3 59 -~

Tab. 4 Aktivita enzymov (v pkat na g susiny) v biomase frakcionovanych kmeriov kvasiniek a podiel uvolnenych enzymov (v %) po
ukondeni indukovanej autolyzy

Biomasa Invertaza B -galaktozidiza alkoholdehydrogeniza
ukat/g, % uvol. ukat/g, % uvol. pkat/g, % uvol.
Saccharomyces cerevisiae . 320 10 - - nestanovené &
Kluyveromyces marxianus * nizka - 16,6 7 " <
Saccharomyces carlsbergensis 22 45 - - fs =
Candida ethanolitolerans - 3 o 2 800 10

a-autolyza prebiehala pri 30 °C v pritomnosti 0,1 mol.I"! citranu sodného a 10% etanolu

Tab.5 Obsah sterolov (v %) v lipidoch intaktnych a v sedimente autolyzovanych buniek testovanych kmeriov kvasiniek (v mg sterolov

na g lipidu)
Steroly S.cerevisiae K.marxianus S.carlsbergensis C.ethanolitolerans
Intaktné bunky 32,0 37,0 30,2 31,2
Sediment autolyzitu 66,0 56,0 38,1 498
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Obr. 1. Uvolriovanie intraceluldrnych ldtok v % z pévodného

obsahu vo vstupnej surovine pocas autolyzy

@- Saccharomyces cerevisiae, teplota 50 °C, pridavok
1% (hm.) NaCl, 5 % (hm.) etanolu a 15 % (obj,)
autolyzitu

O- Kluyveromyces marxianus, teplota 50 °C, pridavok
5 % (hm.) NaCl, 5 % (hm.) etanolu

@- Saccharomyces carlsbergensis, teplota 55 °C, prida-
vok 1 mg/g suliny papainu a v 10 h autolyzy 1 mg/g
susiny celuldzy

©- Candida ethanolitolerans, teplota 55 °C, pridavok
1 mg/g suliny papainu

nukleovych kyselin a polysacharidov v podmienkach, pri
ktorych autolyza u pouZitych kmefiov prebichala naje-
fektivnejSie. Z porovnania jednotlivych zdvislosti vyplyva,
Ze najvicSie mnoZstvo cytoplazmatického obsahu sa
v pricbehu autolyzy uvolnilo z kvasiniek S.cerevisiae
(pekirske droZdie), naopak pomerne nizky podiel degra-
da¢nych produktov bunkovych biopolymérov sme znskah
z kmena Kluyveromyces marxianus.

V pripravenych extraktoch kvasiniek sme stanovili
jednak zastipenie zikladnych zloZick (tab. 2) ako aj
ammokyselmove zloZenie, ktoré vyznamne ovplyviiuje
chufové vlastnosti kvasmcnych extraktov (tab. 3). Najvy-
raznejSie odliSnosti sme zaznamenali v pripade extraktu
pripraveného z kvasinick K.marxianus a to nizku hladinu
proteinov a ich degradacnych produktov, avSak naopak
vysoki koncentriciu nukleovych kyselin, ktoré taktieZ
vyznamne vplyvaji na kvalitu findlneho produktu.
V pripade extrakiu ziskaného z pekdrskeho droZdia je
takmer 10ndsobne niZSia hladina celkovych sacharidov, ¢o
je dosledkom ultrafiltricie extraktu za Géelom izolicie
invertdzy [36]. Z hladiska aminokyselinového zloZenia,
v porovnani s ostatnymi kmeiimi, extrakt pripraveny
z kvasiniek K.marxianus obsahuje pomerne nizku
koncentriciu kyseliny glutimovej, ktord vo forme gluta-
méitu md rozhodujici vplyv na kvalitu extraktu, naopak
najvyssi podiel tejto aminokyseliny sa nachddza v extrakte
ziskanom z pivovarskych kvasiniek.

Ako sme uZ naznacili, supernatant autolyzitu mdZe byt
vyuZity, popri priprave kvasni¢ného extraktu, aj ako zdroj
enzymov [37], ktoré sa pocas autolyzy v urlitej miere
uvol'iuji do mimobunkového priestoru. Zamerali sme sa
na tie enzymy, ktorych hladina by mala byt v bunkich
jednotlivych kmeriov elevovani v zivislosti od typu pouZi-
tého produkéného média. V priebehu autolyzy sme sledo-
vali mnoZstvo uvolnenej invertizy (S.cerevisiae,
S.carlsbergensis), B-galaktozidizy (K.marxianus) a alko-
holdehydrogenizy (C.ethanolitolerans) (tab. 4). 1 ked’ si
uvedomujeme, Ze autolyza v mnohych pripadoch nie je
najvhodnejSou metédou ziskavania enzymov z buniek, pri
pouZiti jednoduchej separa¢nej techniky (napr.
zakoncentrovanie enzymu ultrafiltriciou s vhodnou
volbou membrin) a vicSom mnoZstve spracovavancj suro-
viny by mohla byt'ich izolicia pravdepodobne zaujimavi.

Zo sedimentnej frakcie jednotlivych autolyzitov sme
extrahovali lipidy, ktoré si v pdvodnom postupe vyuZi-
vané na pripravu ergosterolu a fosfolipidov. Z tychto dévo-
dov sme v izolovanych lipidoch stanovovali hladinu

Tab. 6 Zastipenie mastnych kyselin vo fosfolipidoch (v %) izolovanych z pouZitych typov kvasnicnej biomasy

Mastné kyseliny S.cerevisiae K.marxianus S.carlsbergensis C.ethanolitolerans
myristova 11 2,1 04 1,2
palmitova 14,2 46,3 19,2 20,7
palmitoolejova 29,2 26,7 9,7 229
stedrova - 10,6 09 23

olejovd 153 135 30,6 14,3
linolova 8,7 - 31,9 24,7
linolénova 9,7 09 43 10,9
laurova 28 - - 1,5
myristoolejovad 6,6 - - =
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Kollir,R.-Sturdik, E.-Vandik,D.-Kristifidk,P.-Vavrek,R.:
FraKciondcia kvasnicnej biomasy. IX. Aplikicia skiisenosti
s pekiarskymi kvasinkami na iné druhy kvasiniek.
Kvas.priim., 39, 1993, &.12, s. 366 - 371.

Vypracovany postup komplexnej frakciondcie pekirskeho
droZdia (Pat. CS 259 288), umoZfiujiici pripravu kvasniéného
extraktu, invertdzy, ergosterolu, fosfolipidov, bunkovych stien,
manoproteinov a B-glukanu bol odskisany na inych, lacnejSich
zdrojoch priemyselne produkovanych typov kvasni&nej biomasy.
V experimentoch bola vyuZiti biomasa krmnych kvasiniek
Candida ethanolitolerans vyrastend na syntetickom etanole,

odpadné pivovarské kvasinky Saccharomyces carlsbergensis
a kvasinky Kluyveromyces marxianus vypestované na srvitke.
Spomenuty frakcionaCny postup je moZné s ur&itymi obmenami
aplikovat'aj na d'alSie typy kvasniénej biomasy.

Koanap, II. - lIrypauxk, E. - Banaak, A. - Kpucrunsx, II. -
Banpex, I1.: ®pakyuonuposanue ApoxKeBon Guomacchr
IX. lIpumenenne onkira ¢ xaeGonekapHemu ApoxsKamu Ha
apyrue Buabt apoxoxen. Ksac. npym., 39, 1993, N° 12, crp. 366
~371

Paspaboranneiit MmeTos xomnaekcHoro ¢pakyMoOHMpPOBAHMA
xaebonexapubix apoxokent (ITar YCOP 259 288), nossoasouuit
MOAYYEHHE APOXXKEBOTO 3KCTPAaKTa, WHBEPTA3bl, 3ProCTEpOAa,
¢ocoAMNIAOB, KAETOUHBIX CTEHOK, MOHONMPOTEMHOB H B—TAlOKaHa
6b1A MccaegoBan Ha Apyrux, Goaee A€lIEBHIX MCTOYHMKAX
NPOMBILUAEHHBIM My TEM MOAYYAEMBIX THINOB APOXKEBOi GHOMACCHL.
B akcnepumentax 6miaa mcnoas3oBana GuomMacca KOPMOBEIX
ApOxOKe#t |, BEIPALJEHHAA HA CHHTETHYECKOM 3TAHOAE, OTXOAHbBIE
NHBOBAPEHHBIE APOXKM M JPOXOKH, BBIPALJEHHEIE HA ChIBOPOTKE.
Ormevennsiit cnocob pakyMOHMPOBAHMA C ONpeAeACHHBIMMU
M3MEHEHHAMH MOXHO NPUMEHATh M JAA APYTHX BHAOB APOXXEBOf
6uomaccer.

Kollir,R.-Sturdik, E.-Vandik,D.-Kristifidk,P.-Vavrek,R.:
Fractionation of Yeast Biomass. IX. Application of Skills with
Baker’s Yeasts to other Yeast Species. Kvas.prim., 39, 1993,
No.12, pp 366 - 371

The procedure of the complex fractionation of baker’s yeast
(Pat. CS 259 288) for a preparation of yeast extract, invertase,
ergosterol, phospholipids, cell walls, mannoproteins and f-glu-
cans was applied to other cheaper industrially produced types of
yeast biomass. The experiments were performed with Candida
ethanolitolerans cultured on synthetic ethanol, brewing waste
yeast of Saccharomyces carlsbergensis and Kluyveromyces
marxianus grown on whey. The slightly addapted fractionation
procedure can be applied to other types of yeast biomass, as well.

Kollir,R.-Sturdik, E.-Vandik,D.-Kristiidk,P.-Vavrek,R.:
Fraktionnierung der Hefebiomasse. IX.Applikation der
Erfahrungen mit Backhefen auf andere Hefearten. Kvas.
prim., 39, 1993, &.12, s. 366 - 371

Das ausgearbeitete Verfahren der komplexen Fraktionnie-
rung der Backhefe (Patent CS 259 288), der die Zubereitung von
Hefeextrakt, Invertase, Ergosterol, Phospholipiden, Zellwinde,
Manoproteine und B-Glukan ermdéglicht, wurde auf anderen,
billigeren Quellen industriell produzierten Biomassetypen
ausgeprobt. In den Experimenten wurde die Biomasse der
Futterhefen Candida ethanolitolerans, auf synthetischen Athanol
ausgewachsen, beniitzt, sowie auch der Brauerei-Abfallhefe
Saccharomyces carlsbergensis und auf Molke geziichtete Hefen
Kluyveromyces marxianus. Das erwihnte Fraktio-
nierungsverfahren kann mit bestimmter Modifikation auch auf
weitere Typen der Hefebiomasse appliziert werden.




