Stidium vlastnosti etanolprodukujucich kvasiniek pri skva-
sovani degradac¢nych produktov skrobu

Ing. Katarina PIRSELOVA, Ing. Danicla SMOGROVICOVA, CSc., Ing. Svetlana KRYSTOFOVA, Ing. Zuzana

CIESAROVA

Katedra biochemickej technolégie, Chemickotechnologicka lakulta STU, 812 37 Bratislava

664.2663.12

Kricové slova: etanol, lichovarnicke, pivovarnicke, vinne, geneticky upravované kvasinky, kvasné skiisky, respiraény

koeficient, degradacné produkty skrobu

Skrob ako rastlinny polysacharid hojne roziireny
v biosfére je jednym z potencidlnych nihradnych zdrojov
energie. Podobne mozZno vyuzit i celulézu, pricmysclné
odpadové sacharidy, zemiakové a obilné odpadové vody,
¢i trstinové melasy [1, 2]. Tieto materidly po prevedeni na
hexézy moézu slizit ako substrity pre mikrobidlne
fermenticie zamerané na ziskavanic bunkovej hmoty,
alkoholov, organickych kyselin a inych metabolitov.

Etanol sa vyriba v pomerne vel’kom mnoZsive a ma
Siroké priemyselné a potravinirske pouzitie. Jednou
z vychodiskovych surovin méZu byt Skrobnaté substrity,
ktoré sa po uprave - stekuteni a scukorneni na dextriny az

glukézu, previdzaji fermenticiou na ctanol [3]. Pri techno-
logickom pouZiti beZznych alkohol-produkujicich kvasinick
S. cerevisiae, S. carlsbergensis, S. sake, alebo bakiérii Zymo-
monas mobilis na $krobe [4], je potrebny pridavok amylo-
lytickych enzymov, kiory umozni nahradenie tepelnej
predipravy Skrobu jeho enzymovou hydrolyzou [5].

Dnes je uZ zndmych viacero rodov kvasiniek, ktoré si
schopné produkovatl amylizy priamo do kultiva¢ného
média a fermentovat’ $krob. Nie je to pre beZné kvasinky
typické, avSak z prirodnych zdrojov sa podarilo izoloval
tak¢to rody Candida, Lipomyces, Saccharomycopsis,
Schwanniomyces, Trichosporon. Ich amylizovi aktivita je
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uspokojivd, ale Ziadna z nich sa nejavi celkom vhodni na
ucinnd a ekonomicky vyhodni produkciu etanolu zo
Skrobnatychsubstritov [4, 6]. Jednou zmoZnosti dosiahnu-
tia vySSicho vyfaZku etanolu je fermenticia zmesnej
kultiry amylolytickej a etanolprodukujicej kvasinky, tzv.
symba proces [7, 8].

Vo svete uZ bolo rozpracované znaéné mnoZstvo $tidii
zaloZenych na vzijomne vyhodnych vlastnostiach
jednotlivych kmefiov zmesnej kultiry u roznych typov
mikroorganizmov [2].

Pri zmesnych kultivicidch kvasinick na $krobe, zame-
ranych na tvorbu ctanolu, vyber vhodnych kmeiiov musi
zohladiiovat cely rad parametrov. NajdolezitejSic z nich si
schopnost’ amylolytickej kvasinky produkoval zo Skrobu
dostatocné mnoZstvi asimilovatelnych sacharidov (gluké-
za, maltéza uZ po kritkom Case inkubicic [9], schopnost’
ctanolprodukujiicej kvasinky icinne toto spektrum sacha-
ridov skvasovat na ctanol, ako aj blizke hodnoty pH, opti-
milne pre produkciu a aktivitu amyliz i tvorbu etanolu,
Vzhl'adom na uvedené kritéria bolo ciclom nasej prace zistit
u skupiny vopred vybratych etanolprodukujiicich kmeiiov
kvasinick skvasitenost’ glukézy a maliézy ako produktov
hydrolyzy Skrobu; ako aj vytaZky ctanolu, kioré sii schopné
ticto kmene dosiahnut. Vo vztahu k vytazku ctanolu na
maltéze a glukéze bol sledovany pomeranacrébneho kvase-
nia a aerébneho dychania, ktory je vyjadreny respiracnym
kocficientom. Sledoval sa ticZ vplyv pritomnosti rastovych
faktorov a organického zdroja dusika vo forme kvasniéného
autolyzitu na produkciu etanolu z glukézy a maltozy.

Tab. 1.

testované kvasinky (rozpustny skrob, konc. 20 gl )

Porovnanie intenzity skvasovania, rastu biomasy a vysledného pH média na gluké:z
autolyzdtu (10 g.I n, pociatocnym pll 6,8 po 7 diioch statickej kultivicie. Kontrolné médium s C -

MATERIAL A METODY

Kmene mikroorganizmov %

V experimentoch sme pouZili 11 zbierkovych vinnych,
pivovarnickych, lichovarnickych a geneticky upra-
vovanych kmefiov kvasinick (zoznam a pévod vietkych
testovanych kultir uvidza tabulka 1). Boli udrZiavané na
Sikmych agaroch so sladinovym ecxtraktom (Imuna,
Sarisské MichaFany) pri 4 °C.

Kultiva¢né média

Médium na testovanie skvasovania sacharidov obsa-
hovalo 10 g.1? kvasni¢ného autolyzitu (Imuna). Rézne
zdroje uhlika - gluk6za, maltéza, Skrob rozpustny (Lache-
ma Brno), boli do média pridané vo forme koncentro-
vanych roztokov (200 g.I") tak, aby ich vysledns
koncentricia bola 20 g1, pH bolo upravené na 6,8
pridavkom NaOH 1 mol.I"%,

Médium na kvantitativne zistovanic produkcie etanolu
obsahovalo kvasni¢ny, autolyzit 3 g1, siran aménny 5 g.I
1, dihydrogénfosforecnan draselny 1 g.l", siran borcénal??
0,5g.1", chlorid sodny 0,1 g.I'", chlorid vipenaty 0,01 g1,
fosfitovy timivy roztok (Na;HPO, + NaH,POs) 0,1 mol.1™,
PH 5,8. Ako zdroj uhlika boli pouZité glukéza alebo malt6-
za 10230 g1,

Respiracnd aktivita bola stanoveni vo fosfitovom timi-
vom roztoku (Na2HPO, + NaH;PO4) 0,1 mol.lI! o pH 5,0
(10). A}ko zdroj uhlika boli pouZité glukéza alebo maltéza
20 g1,

eamaliéze(20g.") s pridavkom kvasnicného
zdrojom nevyuZitelnym pre

Kvasinka Zdroj uhlika
Glukoza Malioza Kontrola (3krob)

CO, Rast pH CO, Rast pH Cco, Rast pH
S. cerevisiae
CCY 21-4-13° i+ vel’mi dobry 52 ++4 vel'mi dobry 5.6 - slaby 6,0
CCY 21-4-26° ++ vel 'mi dobry 5.5 ++ vel’mi dobry 5.6 - slaby 6,0
CCY 21-4-71° +++ vel’'mi dobry 55 +++ vel'mi dobry 54 - dobry 6,1
S. chevalieri
CCY 21-4-2* 4 vel'mi dobry 5.5 dobry 5.8 - slaby 6,1
S. cerevisiae
LH02/2° +++ | vel'mi dobry 53 +++ | vel’mi dobry 52 s slaby 58
LHF 2.5* 4 vel'mi dobry 53 +H vel'mi dobry 54 - slaby 58
LHG 2° - slaby 57 - slaby 58 slaby 5.3
LHG 3¢ - slaby 58 - slaby 5.7 . slaby 55
RIVE 15-1-416° ++4 vel'mi dobry 54 ++4 vel’mi dobry 55 - dobry 5,5
RIVE 15-1-467° #++ | vel’'mi dobry 54 +++ | vel'mi dobry 54 - dobry 6,0
S. carlsbergensis® +++ vel'mi dobry 5.4 +++ vel'mi dobry 55 - slaby 58

Vysvellivky k tab.1

+++ s CO2 vyplnena celd Durhanova plynovka; - tnik CO3 nebol pozorovany; a) Ceskoslovensk zbierka kvasinick v Bratislave; b)
zbierka Katedry genetiky, mikrobiolégie a biofyziky PrFF UK v Prahe; c) zbierka Katedry genetiky, mikrobioldgie a biofyziky PrlF UK
v Prahe; kmene ziskané fiziou S. cerevisiae LI 02/2 a S. cerevisiac GRF+GA (bis 3) so zabudovanym plazmidom so sckvenciou pre
glukomyldzu ze Sacharomycopsis fibuligera; d) zbierka KVUVV v Bratislave; ¢) zbierka VUPS v Braltislave
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Kultiva¢né podmienky

Testovanie skvasovania sacharidov prebichalo staticky
v skiimavkich s Durhamovymi plynovkami pri 28 °C. Do
skiimavky s 10 m] kvapalného média sa biomasa oCkovala
priamo zo Sikmych agarov [11].

Kvantitativne sledovanie tvorby etanolu prebichalo pri
28 °C, v limitne aerébnych podmienkach, tj. staticky
v 500 ml flaSiach s kvasnym uzdverom a otvorom pre
odber vzorky so 400 ml média, ktoré sa naockovalo 40 ml
48-hodinového inokula. Odoberalo sa 5 ml vzorky, ktord
sc pred stanovenim scentrifugovala (10 min, 3600 min™").

Na meranie respiricie kvasinick sa pouZilo dvojstupiio-
vé inokulum preockované po 48 a 24 hodinich, kulti-
vované na rolaénej trepacke. V reakénej nadobke bolo
0,2 ml suspenzie kvasiniek (biomasa 1 mg.ml™?) a 3 ml
fosfitového tlmivého roztoku (0,1 mol.l”) o pH 5,0
s gluk6zou alebo s maltézou (20 g.l"), resp. bez zdroja
uhlika (endogénna respirdcia).

Analytické metody

Rast biomasy sa sledoval po premyti vzorky fyzio-
logickym roztokom meranim ndrastu optickej hustoty pri
620 nm [5]. Suina bunkovej hmoty sa stanovovala suse-
nim do konStantnej hmotnosti pri 105 °C. Glukéza sa
stanovovala BIO-LA testom OXOCHROM GLUKOZA
(Glu GP), redukujiice cukry a maltéza pomocou kyseliny
3,5-dinitrosalicylovej [12]. Zbytkovy Skrob sa stanovil
pomocou jédu kolorimetricky [12]. Etanol sa stanovil
plynovou chromatografiou, ako nosny plynsa pouZzil dusik,
dvojzavitovi koléna dI'zky 120 cm a priemeru 3 mm bola
naplnendi PORAPAKom QS. Na detekciu bol pouZity
plameiiovoionizaény detektor. Tlak dusika bol 98 kPa,
pracovnd teplota 190 °C [3]. Intenzita skvasovania sacha-
ridov sa hodnotila vizuilne na ziklade mnoZstva CO;
zachyteného v Durhamovej plynovke. Respiricia kvasi-
nick sa merala priamou Warburgovou manometrickou
metédou, mnoZstvo spotrebovancého Kyslika, resp. produ-
kovaného CO; bolo vyjadrené v ul.h.mg™” (Q), RQ ako
podiel Q4 a Q [13, 14].

VYSLEDKY A DISKUSIA

Snaha ziskavat etanol zo Skrobnatych substritov
determinovala sledovanie skvasovania $krobu a jeho
degradacnych produktov u vybratej skupiny kvasinick.
Ako d’alsie parametre sa zistovali: respiracny koeficient
a vylaZok ctanolu na tychto substritoch ako aj vplyv
pridavku kvasni¢ného autolyzitu na mnoZstvo vzniknu-
tého etanolu.

Kvasnymi skiSkami sa sledovalo kvalitativne skva-
sovanie glukézy a maltézy u 11 kmeiov kvasinick. Pre
porovnanie sa ako kontrolné pouZilo médium s rozpustnym
$krobom, t.j. zdrojom uhlika nevyuZitePnym pre testované
kvasinky. Vizudlne hodnotenic zahfiialo charakier rastu
biomasy v kvapalnom médiu a mnoZstvo uvolneného CO;
zachyteného v Durhamovej plynovke (tab. I). Glukézu a
maltézu skvasovala vicSina kmenov vel'mi dobre. UZ po
24 hodindch bola oxidom uhli¢itym vyplnend ccld
plynovka. Intenzivny metabolizmus bol spojeny s velmi
dobrym ndrastom biomasy a zodpovedajicim poklesom
pH kultiva¢ného média. Maltézu neskvasovali len
3 kmene, ktoré sa vyznacovali i slabym ndrastom biomasy.
Kvasinky S. cerevisiae LHG 2 a LHG 3 neskvasovali ani

glukézu, a tak sa s nimi v d’alSich pokusoch nepracovalo.
Tym sa skupina 11 zbicrkovych, pivovarnickych, vinnych
a geneticky upravovanych kvasinkovych kmeiiov ziZila na
9-Clennid, v ktorej u vietkych kmeifiov bola zistend
schopnost skvasovat aspoii glukézu.

30
% =

— efanol, glukoza (g.t™)

—» tas(h)

Obr. 1. Priebeh statickej kultivdcie S. cerevisiae LH 02/2 na
glukéze (30 g.T") s pridavkom kvasniéného autolyzdtu (3
gl L ) v limitne aerébnych podmienkach, 28 °C, pH 5,8.
1 - etanol na glukéze, 2 - etanol na glukéze s Kvasnicnym
autolyzitom, 3 - glukoza v médiu bez kvasni¢ného auto-

—= etanol, maltoza (g. ™

—= Cas (h)

Obr. 2. Priebeh statickej kultivicie S. cerevisiae LI 02/2 na maltoze
(30 g.I'') a maltéze s pridavkom kvasnicného autolyzdtu (3
g.[") v limitne aerdbnych podmienkach, 28 °C, pH 5,8
1 - etanol na maltéze, 2 - etanol na maltéze s kvasnicnym
autolyzitom, 3 - maltéza v médiu bez kvasni¢ného auto-
lyzitu, 4 - maltéza v médiu s kvasni¢nym autolyzdtom

Z naScj orienticie na produkciu ctanolu zo Skrobu
vyplynula niclen poZiadavka poznat spektrum jedno-
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duchsich sacharidov, ktoré sledované kvasinkové kmene
skvasuju, ale ajsnaha ndjst'medzi nimi také kvasinky, ktoré
na pouZitych médiich dosahuji najvysSic koncentricie
ctanolu.

Tab. 2. Porovnanic maximdlnej koncentrdcie etanolu dosiahnutej
na médidach s glukozou, mullo:au (30 g.I'"), s pridavkom
a bez pridavku KA (3 g. ), pociatocné pll 5,8, 28 °C,
statickd kultivdcia, limitne aerébne podmienky

Kvasinka Koncentricia ctanolu (g1 3"
Gle + Ka Gle Malt + KA Malt
S. cerevisiae
CCY 21-4-13 10,42 0.34* 11,68 -
21-4-26 6,63 5.06* 7.76 7.80
21-4-71 10,42 0.29* 11,21 -
21-11-2 9,05 0,29* 0,63 -
LI1022 14.00 14.80 13.20 14,40
LIHF2-5 11.50 11.80 12,60 12,40
RIVE 15-1-416 9,00 0,20* 10,81 -
15-1-467 10,10 0,29* 11,21 -
S. carlsbergensis 9,95 0,29+ 11.68 -
Max.dosiahnutel'na
koncentricia ctanolu 15,34 15.34 16.15 16,15

Glc - glukéza, KA - kvasni¢ny autolyzit, Malt - maltéza, * Konc.
& 1 y =g .

;,luLo;y 10 g.I"", max. dosiahnutel'nd koncentricia etanolu 5,11

g Il

U najproduktivnejSich kmenov sme nasledne zistovali
vplyv pridavku kvasni¢ného autolyzitu (3 g.1"") do kulti-
vacncho média na mnozstvo vznikajiccho ctanolu. Pri
kultivicii bez pridavku kvasni¢ného autolyzitu kvasinky
zacali skvasovat’ glukézu ihned’ po inokulicii, zatial’ o
maltézu aZ po kritkej lag fize. DIZka lag fizy sa pohy-
bovala v rozsahu nickolkych desiatok mindt aZ po 6,5

hodiny a bola pre jednotlivé kmene Specifickd (obr. 1 a 2).
Pri pridavku kvasni¢ného autolyzitu do média sa dI'Zka lag
fizy skracovala. Pridavkom kvasni¢ného autolyzitu sa
urychlilo aj odbiravanic zdroja uhlika a nisledne na to
i produkcia etanolu. Vysvetlenim méZe byl fakt, 7e
kvasni¢ny autolyzit je pre kvasinky nielen zdrojom orga-
nickc¢ho dusika (Ciasto¢ne) a uhlika, ale aj rastovych fakto-
rov, ktoré silne ovplyviiuji metabolické procesy
prebichajice v bunkdch.

Krivka produkcie clanolu z glukézy mi zloZitejsi prie-
beh (obr. 1). Po vycerpini glukézy (Specifické stanovenic
s glukdzaoxidizou) sa produkcia etanolu nezastavi, ale po
micrnom spomaleni vytvira inflexny bod a pokracuje
dalSich cca 30 hodin. Pritom mnoZstvo etanolu vytvo-
rencho po zistenom vycerpani glukézy nie je zanedbatelné.
Pocas fizy ubytku glukézy sa vytvorili 2/3 z celkového
mnozstva ctanolu, po jej vycerpani zbyvajica 1/3.
Vysvetlenie tohto javu moZno hradat’ v biochemickych
procesoch alebo v pouzitej metodike stanoveni. Bioche-
mickou pricinou tvorby etanolu po vycerpani glukézy by
mohla byt jeho tvorba z inych litok, kioré sa z glukozy
tvorili pocas prvej lizy fermenticic (zisobné litky typu
glykogénu, intermediity typu fosforylovanychsacharidov,
nukleozidlosfitov). Pre toto vysvetlenie by svedéila
skutocnost, Ze pre inokuliciu ctanolovej fermenticie sa
brala 48 hodinovi kultdra kvasinick udrZiavani za
intenzivnej acricic na trepacke, kedy bola glukéza tpine
spotrebovani. ISlo teda o hladujicu kultiru kvasinick,
ktori v pritomnosti dostatku dusika a uhlika mi tendenciu
obnovit vietky biosyntetické procesy. Tento jav sa pozo-
roval i pri pouZiti maltézy ako substritu pre tvorbu etanolu
(obr. 2).

U viicSiny sledovanych kmeiniov bol dosiahnuty vyta-
zok ctanolu z glukézy a maltozy s pridavkom kvasni¢ného
autolyzitu ridovo vyssi ako bez pridavku kvasni¢ného
autolyzitu. Vynimkou boli len kvasinky S. cerevisiae LH
02/2, LHF 2-5 a CCY 21-4-26 (tab. 2), u ktorych boli
vytazKy na oboch druhoch média porovnatelné. Na médiu

Tab. 3. Respiracné charakieristiky kvasinick stanovené Warburgovou manometrickou metodou na glukize a maliéze (20 g.I')
v aerobnych podmienkach pri 28 °C vo fosfitovom tlmivom roztoku o pli 5,0

Kvasinka Glukoza Maltoza

Qp, Qco, RQ Qo, Qco, RQ
(ulh? mg") (ul.h* mg")
S.cerevisiae
CCY 21-4-13 158.33 433,33 2,74 170,83 310,00 1.81
21-4-26 120,63 408,73 3,39 146,83 309,52 A 1 |
21-4-71 101.31 333,90 3.30 125,57 249,71 1,99
21-11-2 166,67 28241 1.69 155.56 196,67 1.26
LH022 97.25 23791 245 118,45 187.29 1.58
LHF2-5 77.06 223,21 2.90 96,73 159,44 1.65
RIVE 15-1-416 114,18 277,04 243 132,81 223,56 1,68
15-1-467 92,61 227,27 245 107,39 176,70 1,65
S. carlsbergensis 107,11 215.47 2,01 120,97 170,11 1.41
002 - mnoZstvo spotrebovaného 0 QCO; - mnoZstvo produkovaného CO;

RQ - Qc, / Qg, - respiraény koeficient
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s maltézou bez pridavku kvasni¢ného autolyzitu sa etanol
sledoval len u troch kmefiov najproduktivnejSich na
ostatnych médiich.

Vsetkychsledovanych 9 kmetiov bolo schopnych utili-
zovat glukézu a maltézu ako zdroj uhlika v nepritomnosti
kvasni¢ného autolyzitu, avSak len uvedené tri kmene si na
tomto médiu schopné produkovat vicsie mnoZstvi ctano-
lu. NajvysSi vytazok etanolu z uhlikatého zdroja
o koncentricii 30 g.1"' sa dosiahol u S. cerevisiae LH 02/2.
Na glukéze bola najvyiSia koncentricia etanolu 14,8 g.1™!,
1.j. 96,5 % teoreticky dosiahnute'ného mnoZstva, na gluké-
ze s kvasni¢nym autolyzitom 14 g1}, 1j. 91,3 % teoreticky
dosiahnute'ného mnoZstva. Na maltéze i maltéze
s kvasnicnym autolyzitom bol tento kmen tieZ najlepSim
producentom clanolu s vyslednou koncentriciou etanolu
144a 13,2 g.l", ktoré zodpovedaji 89,2 a 81,9 % teore-
ticky dosiahnuteI'ného mnozstva. Testované kmene kvasi-
niek v podmienkach Specifickych pre oblast’ ich bezného
vyskytu, vyuZzilia a na priemyselne pouzivanych substri-
toch produkuji vysSie koncentricie etanolu ako si nami
namerané¢ hodnoty. Uskuto¢nenie naSich pokusov bolo
vSak modifikované tak, aby sa priblizovali podmienkam
potrebnym pre udrzanie aktivity kvasinkovych amylo-
lytickych enzymov so zimerom simulovat tak podmienky
symba procesu, ¢im sa zniZila i dosiahnutd vyslednd
koncentricia etanolu.

Na ziskanie komplexnejSicho obrazu o metabolickych
vlastnostiach sledovanych kmeiiov sme zistovali respi-
ra¢ny koeficient na glukdze a maltéze Warburgovou mano-
metrickou metddou (rab. 3). Respiracny koeficient (RQ)
bol vyjadreny ako pomer mnoZstva vytvoreného CO»
(Qcp,) a mnoZstva spolrcbovanuho kyslika (Qp,)
vmahnulych na 1 mg suSiny bunkovej hmoty. Merania
tychto respiracnych charakteristik kvasinick prebichali za
aerébnych podmienok. Vzhladom na limitne aerébne az
anacrébne podmienky vhodné pre produkciu etanolu
v symba procese si ticto merania RQ len orienta¢né. Ziste-
né hodnoty RQ boli vyssic ako 1, ¢im sa potvrdila u sledo-
vanych kmeiiov skvasitelnostt’ glukézy a maltozy
v aerébnych podmu.nkat.h Cim ]L hodnota RQ na
prisluinom substrite vy§8ia, tym viiciia je aj schopnost
kvasinick skvasoval' tento substrit za acrébnych podmie-
nok.

Pre urcité skupiny kvasinick je pomer kvasenia
a dychania na metabolizme Specificky. Napr. pekdrske
kvasinky, nevhodné pre nase tdcely, produkuji CO; vo
vel’kom mnoZstve, aviak ziroven na dychanie spotrebuju
znacné mnozstvo kyslika, ridovo ich respiracny koeficient
dosahuje hodnoty 2-3, teda podobné ako nami testované
kmene. Ak chceme mat’ presnej§i obraz o metabolizme
sledovanych kvasiniek je preto nutné spolu s hodnotou RQ
uddvat aj medzivysledky, tj. hodnoly mnoZstva vytvo-
ren¢ho CO2 (Qcp,) @ prcdychancho 02 (Qp,)-

Z na§cj skupiny kmeiiov najniZSiu spotrebu O3 na respi-
riciu pri uspokojivo vysokej hodnote RQ mali licho-
varnicke kmene S. cerevisiac LHF 2-5 a LH 02/2, ktoré
poskytovali zirovei i najvy$Sie vytazky etanolu v limitne
aerébnych podmienkach. NajvysSie hodnoty RQ na gluké-
ze a maltéze (20 g.I) dosiahli kmene S. cerevisiae CCY
21-4-26 a CCY 21-4-71.

Na ziklade dosiahnutych vysledkov a vyrovnanosti
vytaZkov etanolu na vSetkych typoch sledovanych kulti-

va¢nych médii sa ako najproduktivnejsia vybrala kvasinka
S. cerevisiae LH 02/2. V d’alSej etape sa pouzila ako zloZKa
zmesnej kultiry urcencj na priamu konverziu Skrobu na
ctanol v limitne aerébnych podmienkach.
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Pirselovi, K. - Smogrovicovi, D. - Krystolovi, S.- Ciesa-
rovi,Z.: Studium vlastnosti etanolprodukujicich Kvasiniek
pri skvasovinidegradacnych produktov skrobu. Kvas. pram.,
39,1993,¢.2,5.38-42

Prdca sledovala fermentacné vlastnosti 11 kmenov kvasinick
z Ceskoslovenskej zbierky v Bratislave, pivovarskych, vinnych,
lichovarnickych a geneticky upravovanych kvasinkovych
kmenov pochddzajicich z predchddzajiceho uZSicho vyberu.
Bola zamerand na ndjdenie najproduktivnejSicho kmefia schopné-
ho konvertovat’gluk6zu a maltézu ako produkty degradicie Skro-
bu na etanol. Kritériami vyberu a sledovanymi vlastnostami boli:
kvalitativne kvasné skusky, pricbeh a vytaZzky alkoholovej
fermenticie na glukéze a maltéze v limitne aerobnych
podmienkach, vplyv pridavku kvasni¢ného autolyzitu do kulti-
va¢ného média na vytaZok etanolu a stanovenie respiracnej akli-
vity u sledovanych kmeriov.
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Hupesona, K.-llImorposuuosa, JA.-Kpuimurodgosa, C.-
Ilnecapona,3.: MccaeaoBanme CBOBCTB 3TAHOA-
NPOM3BOAALIMX APOAAKENR NP cOPAKMBAHMM NPOAYKTOB
Aerpajaymm Kpaxmaan. Keac. npym., 39, 1993 H® 2, c1p 38 - 42

Pabora uccaeaopara depmenTtaymonnvie croiictea 11 wramos
APOXKER M3 4EXOCAOBAYKOH KoArekymu B Bparucaase, nusmeix,
BMHHBIX, CMIMPTOBBIX 1 PEHETHYECKH OOPabaThIBAEMBIX APOXKKEBLIX
WITAMMOB, MPOHCXOAALYMX M3 NPeABAPHTEALHOrO GOAee y3Koro
Bbibopa. Ona Gs1aa Hanpasaena na nouck Hanboaee NpoAyKTHBHONO
wTamMma, CrnocobHOrO NPOBOAMTH KOHBEPCHIO TAIOKO3b] H MAATO3bI KAK
NPOAYKTOB Aerpajaynu Kpaxmans Ha 3tanoa. Kpurepuamu subopa n
HCcCcAeayeMpiMU CBOICTBaMK ObiAM: kavecTBeHHble GpPoAMAbHBIE
MCMBITAHNA, XOA M BbIXOAbl AAKOTOABHOM (PepMEHTALMM HA TAIOKO3E
W MAAbTO3€ B AMMMTHBIX A3pOOHBIX YCAOBMAX, BAMAHME JobaBki
APOAKEBOTO ABTOAM3ATA B KYABTHBAYMOHHYIO CPeAy Ha BbIXOA
3TAHOAA U ONPEAEAEHHE AKTHBHOCTH PECTIMPALMM AAA M3YHAEMBIX
LITAMMOB.

Pirselova, K. - Smogrm’iéuvd. D. - Krystolova, S.-Ciesa-
rovi,Z.: Study of Properties of Ethanol Producing Yeasts
During Fermentation of Glucose and Maltose. Kvas. prim. 39,
1993, No. 2, pp 38 - 42

The fermentation properties of 11 yeast strains from the
Czechoslovak Collection of Yeasts in Bratislava were tested.
These strains belong to brewing, wine-making, distillery and

genelically manipulated yeasts. The aim of the study was to find
the strain with maximum productivity of ethanol production from
glucose and maltose resulting from starch degradation. Criteria
for the selection were as follows: fermentation tests, courses and
yields of alcohol fermentation under limited aerobic conditions,
the effect of yeast autolysate addition on ethanol yields and the
respiration activity.

Pirselovi, K. - Smogrovicovi, D. - Krystofova, S.- Ciesarovi,Z.:
Studium der Eigeschaflen der Athanol-produzierenden Hefen
bei der Veergirung der Stirkedegradationsprudukte. Kvas.
prum. 39, 1993, Nr. 2, S. 38 - 42

In der Arbeit wurden die Fermentationseigenschaften von 11
Hefestimmen aus der tschechoslowakischen Sammlung in
Bratislava verfolgt. Es handelte sich um Bier-, Wein- und Brenne-
reihefen sowie auch genetisch korrigierte, aus der vorherge-
henden Auswahl stammende Hefen. Das Ziel der Arbeit war die
Auswahl des produktivsten Stammes mit der Fihigkeit der
Konvertierung von Glukose und Maltose als Produkten der
Degradation von Stirke zu Athanol. Die Auswahlkriterien und
verfolgte Eigenschaften waren: qualitative Girproben, Verlauf
und Ausbeuten der Alkoholfermentation auf Glukose und Malto-
sc in aeroben Limitbedingungen, EinfluB der Hefeau-
tolysatzugabe in das Kultivationsmedium auf die
Athanolausbeute and die Bestimmung der Respirationsaktivitiit
bei den verfolgten Stimmen.



