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UvoD A ROZBOR PROBLEMU

V pfedchazejicich prFispévcich se diskutovala
problematika vlivu obsahu vody, teploty a délky
namoceni, vliv odsdvani oxidu uhli¢itého a vztah
mezi hladinou endogennich inhibitori a stimulato-
rt b&hem maceni a kliceni, ktery ma vliv na kva-
litu a vyt&Zek sladovédni. Bylo konstatovano, Ze
v pFipadé vyzrdlych jeémenf. je ekonomicky vyhod-
néjsi volit metodu klasickou, tj. namacku za témé&r
anaerobnich podminek. RovnéZ pFili§ intenzivni
odsavani oxidu uhli¢itého miZe  zplsobit zvy3eni
sladovacich ztrat a pokles extraktivnosti sladu [1,
2, 3,.4]. Vzhledem k tomu, Ze vyznam ristovych re-
gulatord pro technologii sladovéni byl dosti podrob-
né uveden v minulém pFispévku [3], neni t¥eba se
jim znovu zabyvat v tGvodu. Cilem této prace bylo
sledovat aktivitu rlistovych regulatord v klidicim
jeCmeni b8hem a po klasické a moderni namé&dce.

EXPERIMENTALNI GAST

V pokuse byl pouZit provozni jeCmen odridy
Perun. Dva vzorky po 2 kg byly maceny v mikro-
sladovné Seeger ve vodé 13°C teplé. Byly zvoleny
2 typy namacky: vzdusSnd 3denni namacka 2—4—6
h pod vodou, zbytek doby do 24 h bez vody a
3denni namécka 3 X 16 h pod vodou, 8 h vzdu§na
pfestdvka. Kone¢ny stupeii domod&eni byl upraven
pfikropenim 24 . h po vymé&fce na 46 %. Kligeni
probihalo pfi 15°C 3 dny, hvozdéni 18 h s dotaho-
vaci teplotou 82°C po dobu 3 h. Analyzy vyrobe-
nych sladd byly. provedeny podle metodiky EBC
[5]. Pro stanoveni aktivity “riistovych regulatort
byly odebirdny vzorky ihned po skonéeni namoé&eni
(vzorky €. 2, 4, 6}, pfed dal3im namocenim (vzorky
¢. 3 a5), po 1. a 2. dnu klideni (vzorky &. 7 a 8),
pfed a po hvozdéni (vzorky &. 9 a 10). Vzorek &. 1
je jeCmen pred namodenim.

Stanoveni endogenni cytokininové aktivity

Pro stanoveni endogennich cytokinind bylo po-
uZito 50 zrn je€mene nebo sladu. Po extrakci a &is-
téni vzorkd [6] bylo pouZito Amaranthus-betacya-
ninového testu [7]. Tato metoda je zaloZena na po-
znatku, Ze v hypokotylech n&kterych druh@ rodu
Amaranthus se na svétle tvofi Cerveny pigment
beta-cyanin. Ve tmé se syntéza neuskuteciiuje, ale
je ji moZno indukovat cytokininy. Intenzita zaba:-
veni byla mé&fena na fotometru Spekol 32-G-315
(Carl Zeiss, NDR). -

Stanoveni endogenni giberelinové aktivity

- Pro stanoveni endogennich giberelind bylo pouZi-
to 25 zrn jeCmene nebo sladu. V prib&hu extrakce
a Cisténi [6] bylo pouZito vyvijeci smési chloro-
form, octan ethylnaty a kyselina octovd v pomé&ru
5:4:1 [8]. K biologickému stanoveni aktivity en-
dogennich giberelini bylo pouZito testu na Kkli¢i-
cich rostlindch saldatu — Lactuca sativa cv. PraZan
[9]. Test je zaloZen na poznatku, Ze s rostouci kon-
centraci giberelinu dochdzi k prodluZovéni hypo-
kotylu saldtu. ‘

Zpracevani vysledkii biologickych testii

Chromatogram kaZdého vzorku ziskany tenko-
vrstvou chromatografii byl rozd&len na 10 stej-
nych dili — frakci a kaZda frakce byla pouZita
pro biologické testovani. Uinky jednotlivych frakeci
v biologickych testech byly vyjadreny procenticky
ve srovnani s kontrolou. Pro prehledn&jsi zndzornéni
trendu aktivity endogennich giberelint (obr. 1, 2)
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Obr. 1. Zmény aktivity endogennich giberelini b&hem
sladovdni po krdtkém namoéeni
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Obr. 2. Zmény aktivity endogennich giberelinii béhem
sladovdni po dlouhém namodeni i
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a cytokinind (obr. 3, 4) byly do grafti vyneseny
jednak sou&ty inhibic a jednak souéty stimulaci.
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Obr. 3. Zména aktivity ‘endogennich cytokininii béhem
- sladovdni po krdtkém namodeni
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Obr. 4. Zména aktivity endogennich cytokininii béhem
sladovdni po dlouhém namodeni

Stanoveni ohsahu_g-indolyloctové kyseliny (TIAA)

Ke stanoveni obsahu endogenni IAA bylo pouZi-
to 25 zrn jeCmene nebo sladu. Obsah Kkyseliny g-
-indolyloctové byl stanoven fluorimetricky pyrono-
vou metodou {10, 11]. Fluorimetrické stanoveni je
zaloZeno na reakci IAA s anhydridem Kkyseliny
octové v pritomnosti kyseliny chloristé jako Kke-
talyzatoru, pfi které se tvofi tricyklicky fluores-
centni derivat 2-methylindolyl-g-pyron. Vzorky
byly méfeny na spektrofotofluorimetru RF-540
(Shimadzu, Japonsko). MnoZstvi IAA bylo vypo¢i-
tano z kalibradni kfivky. Ziskané hodnoty byiy
vyneseny do grafu.

VYSLEDKY

V tabulce 1 jsou uvedeny analytické hodnoty vy-
robenych sladd. Vzhledem k pracnosti stanoveni
endogenni aktivity rdstovych regulatord bvla doba
kliceni omezena na 3 dny, coZ se u provozniho jec-
mene projevilo pfi daném stupni domoceni -jako
nedostatetné, hodnotime-li takové parametry ja-

Tabulka 1. Analytické hodnoty vyrobengch sladi

Kratka Dlouh4

namdéacka namécka
Hl. hmotnost kg 54,6 57,4
Hmotnost 1000 zrn g 40,2 40,5
Vladha % 4,2 4,3
Extraktivnost % 81,2 81,6
Rozdil extraktd
moudka-srot % 3,3 2,6
Zcukieni min 15 10—15
Stékani ¢iré ¢iré
Obsah bilkovin % 10,8 10,8
Kolbachovo ¢islo 39,1 39,2
Barva sladiny j.EBC 2,6 2,6
Relativni extrakt 45°C % 30,8 30,6
Diastatickd mohutnost j.W.K. 225 215
Rozpustny dusik mg/100 ml 76 76
Friabilita % 64 64

kosti, jako je friabilita a rozdil extraktd mouc-
ka—S3rot. Vzhledem ke sladovani odridy Perun ne-
pfekvapuje pomé&r mezi Kolbachovym ¢islem a RE
45°C. Celkové byl vyroben lepSi slad za pouZiti
dlouhé namécky, i kdyZ diference leZi v oblasti
analytickych chyb. Opé&t se vSak prokézalo sniZeni
sladovacich ztrat.

Aktivity r@istovych regulatorft jsou uvedeny v gra-
fech 1—6.

Aktivita endogennich giberelini u varianty s krat-
81 namdckou prudce stoupla v priibéhu prvého a
druhého namoceni (obr. 1) a zédroveil doSlo k po-
klesu inhibic. Po druhé a v priibéhu tfeti namacky
byl zaznamendn pokles aktivity endogennich gibe-
relind. Z4roveil bylo na zaCatku tF¥eti namacky za-
chyceno prvé maximum inhibic. Druhé bylo zachy-
ceno po prvnim dnu kli€eni. NejvyS3i aktivita endo-
gennich giberelini byla zachycena po druhém dnu
klieni. )

Aktivita endogennich cytokinini u varianty
s kratkou naméackou v prib&hu prvniho namo€eni
mirn& poklesla, ale nasledné stoupla a dosihla vr-
cholu mezi druhou a tieti naméackou (obr. 3). Po
prvém dnu kli¢eni dosdhla minima a v prib&hu
druhého -a tfetiho dne klieni opé&t stoupla.

Endogenni gibereliny u varianty s del3i dobou
namdcky reagovaly na namdcku zvySenim aktivity.
Mezi naméackami doSlo vZdy k poklesu stimulaci
a k vzestupu inhibic (obr. 2). V prabé&hu kli€eni do--
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Obr.5. Zmény obsahu endogenni g-indolyloctové kyse-
liny béhem sladovdni po krdtkém namodeni
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8lo z pocatku k poklesu aktivity endogennich gi-
berelinfi, po kterém nésledoval mirny vzestup. Prvé
maximum inhibice bylo zaznamenédno pfed tfeti na-
mackou. Druhé a velmi vyznamné maximum bylo
zaznamenano po druhém dnu Kklideni.

Aktivita endogennich cytokinin@ u varianty s del-
81 naméacCkou neustdle stoupala a vrcholu doséahla
na zacCatku tfeti namdacky (obr. 4). Minimum akti-
vity cytokinint bylo zachyceno jiZ po prvém dnu
kli¢eni.

Obsah g-indolyloctové kyseliny mél u obou va-
riant obdobnou vzestupnou tendenci. U obou va-
riant bylo zachyceno minimum po druhém dnu na-
méacky (obr. 5, 6).
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Obr.6. Zmény obsahu endogenni g-indolyloctové kyse-
liny béhem sladovdni po dlouhém namodeni

DISKUSE

Podminky v prab&hu sladovani maji znaény vliv
na kvalitu kone¢ného produktu a projevuji se samo-
zFejmé i na pribéhu aktivity endogennich fytohor-
mond. V predloZené praci byl sledovan vliv délky
namécky, tj. vliv aerobnich a anaerobnich podmi-
nek na hladiny endogennich giberelinti, cytokinint
a g-indolyloctové kyseliny.

Vliv rfizné délky namdacky se asi nejzfetelné&ji
odrazil na aktivité endogennich giberelinii. Z gra-
fa (obr. 1, 2) je zFejmé, Ze v prib&hu madeni vzris-
t4d aktivita endogennich giberelinti. Kratkd naméac-
ka, oproti dlouhé namacce, vykazovala vySsi stimu-
la¢ni efekt na aktivitu endogennich giberelinfi na
po¢atku méadeni. U obou variant bylo pak prvni
maximum inhibic zachyceno pfed tfeti naméackou.
Vliv délky namacky se projevil i v priib8hu kliceni,
které probihalo u obou variant za stejnych podmi-
nek. U varianty s krdatkou namé&kou bylo zachyce-
no druhé maximum inhibic po prvnim dnu kli¢eni,
ale u varianty s dlouhou namédékou aZ po druhém
dnu kli¢eni a navic byla tato inhibice podstatné
hlubsi (obr. 1, 2). Priibdh stimulaci v dob& kliceni
byl téZ u obou variant rozdilny. U varianty s krat-
kou naméackou (obr. 1) dochazi k prudkému vze-
stupu aktivity endogennich giberelini s vrcholem
po druhém dnu kli¢eni, kdeZto u varianty s dlouhou
naméckou si aktivita giberelinl v pribéhu kli¢eni
zachovala pfibliZné stejnou droveil. Yamada [4]
sledoval obsah rostlinného inhibitoru kyseliny
abscisové (ABA) v prlibéhu sladovani za anaerob-
nich podminek. Zjistil v prib&hu maéaceni vyssi
obsah kyseliny abscisové u varianty s anaerobnimi
podminkami, coZ odpovidd i vysledkiim uvadénym
v této publikaci. Ale v pribéhu kli¢eni zaznamenal

vySSi obsah kyseliny abscisové u varianty s aerob-

nimi podminkami. Vysledky uvadéné v této publi-
kaci vSak tento trend ne zcela potvrdily.

Aktivita endogennich cytokininii byla téZ ovliv-
néna délkou namdacky (obr. 3,4). U varianty s Kkrat-
kou namackou bylo zachyceno maximum stimulaci
v dob& mezi druhou a tfeti namé&ckou,; poté doslo
k poklesu s minimem po prvnim dnu kli¢eni. U va-
rianty s delSi nam&&kou bylo zaznamendno maxi-
mum na zacatku tfeti namdacky. DalSi pribéh sti-
mulaci byl obdobny jako u prvni varianty s tim
rozdilem, Ze vrcholy aktivity endogennich cytoki-
nint dosahovaly p¥ibliZzné dvojndsobnych  hodnot
u varianty s del5i namackou. Také prubé&h cytoki-
ninovych inhibic byl odliny. U varianty s kratkou
naméackou (obr. 3) jsou zfetelnd dvé maxima, a to
po prvni namdc€ce a po prvnim dnu kli¢eni. KdeZto
u varianty s dlouhou naméadkou (obr. 4) jsou inhi-
bice velmi nizké. Rozdilné podminky pFi mééeni
zplisobily predevSim rozdilnou velikost aktivity
endogennich cytokinint u pokusnych variant, coZ
je moZno vysvétlit vzrlistem aktivity cytokinind
v rostlindch za stresovych podminek (12). Zmény
v obsahu g-indolyloctové kyseliny (obr. 5, 6) mély
u obou variant p¥ibliZn& stejny pribéh s tim, Ze
u varianty s kratkou naméackou (obr. 5) byl obsah
g-indolyloctové kyseliny vySsi. :

Cely pokus potvrdil, Ze v priab&hu sladovéani
vzriistd aktivita endogennich giberelinti [3, 4] a
obsah g-indolyloctové kyseliny [3]. Déle bylo Zjis-
téno, Ze krat$i naméAcka, tj. aerobni podminky, zvy-
Suji pPedev8im aktivitu endogennich giberelinti
(obr. 1, 2) a G4stetn& i obsah g-indolyloctové kyse-
liny (obr. 5, 6), kdeZto dlouhd namécka, tj. anae-
robni podminky zvySuji aktivitu endogennich cyto-
kinin@ (obr. 3, 4). Anaerobnich podminek bylo
v tomto pokuse dosaZeno dlouhou naméékou (16 h),
i kdyZ je mo¥né je vyvolat i v atmosféfe oxidu uhli-
¢itého b&hem vzdusSné prestavky.

Smyslem série 4 €lanki vénovanych problema-
tice méac€eni bylo upozornit na vyznam namacky
jakoZto prvni, ale nejdileZit&jsi faze sladovani.
Jakéakoli chyba p¥i zvoleni technologie je v dal§ich
fazich st&Zi napravitelnd a projevi se sniZenym
ekonomickym efektem (zvy3Seni sladovaci ztraty,
pokles extraktivnosti), nebo nedostateénym" roz-
luSténim sladu. I kdyZ je moZné pouZivat pro vyro-
bu dobfe rozlusténych sladl ur€itého standardniho
postupu (tj. p¥i krdtké naméacce a dosaZeni 30, resp.
40 % vldhy po 1., resp. 2. namod&eni) stédle plati, Ze
pro stfedoevropské promeénlivé podminky se fdze
naméaCky prakticky nedd Fidit poéitafem bez ne-
ustalych zmé&n drahého software, pokud chceme do-
sdhnout $pitkové kvality za co nejniZ$ich vyrobnich
nédkladd. Stdle plati, Ze je nutno zvaZovat promén-
livost faktord.

AniZ bychom se chtéli kohokoliv dotknout, neni
na Skodu pFipomenout si slova, kterd napsal F. O.
Poupg, tak jak jsou uvedena v Chodounského Pivo-
varstvi [13]: ,,Sladovéani,“ pravi Poupég, , ma-li byti
dle uméni provedeno, jest vétSi a nesnadnd prace
(spocivajici na mnohych pozorovdnich, kterdZ za
panujici doby ro¢ni na dostate€ném védéni se opi-
rati musi), neZ mnohy sladdek neb dokonce fu3ér
v umé&ni pivovarském si pfedstavuje.” '
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Na zakladé mnoha pokus@i s aerobnim a anaerobnim
macenim bylo potvrzeno, Ze pro vyzralé jecmeny je vy-
hodnéjsi pouzivat dlouhé namacky pod vodou, které zvy-
Suji sladovaci vytéZek a extraktivnost sladu. Vzdusné
maceni je nezbytné nutné pro sladovdni v obdobi po-
citlivosti obilek na vodu. Aerobni podminky maé&deni to-
tiZ zvy3uji predevdim aktivitu endogennich giberelint
a Castecné i obsah g-indolyloctové kyseliny, zatimco an-
aerobni podminky zvySuji aktivitu endogennich cytoki-
nintt a udrZuji vy38i obsah inhibi¢nich latek, alespoii
v prvnich fazich sladovani.

Kocapx, K. - Tlcora, B. - Burkosa, I. - Kanuosa, LI.:

HeKkoTopble acmeKkTbl, OKasbiBAIOIHMe BJMSHHE HA TEXHOJO->

ruio 3aMauynBanug. IV. BiusiHMe KJaccHYecKoro W coBpe-

o

MEHHOTO 3dMAYMBAHWSI HA AKTHBHOCTb PEryJsiTOPOB POCTA.
Ksac. npym., 36, 1990, No 10—11, crp. 293—296.

Ha ocHose MHOIMX 3KCHNepHMEHTOB C a’pOOHBIM M al-
a3p0o0HBIM 3aMaulBaHHeM OBLIO TOATBEPZAKAEHO, 4UTO JJISt
BIIOJIHE 3DeJsIoro siuMeHsi ©OJiee BEIFOJHO NPHUMEHSITh JOJITO-
BPEMEHHOe 3aMauMBaHMe INOJ BOJOH, KOTOPOE IOBBIIAET
BLIXOJ COJIOZla M 3KCTPArHPyeMOCTh COJI071d. BosayurHoe
3amMauMpaHiie HeoOXOANMO JJ/Id COJOJOPALIeHHsT B IEPHOJ
NOC/IeYypPOKAHHOrO BhIAEPIKHBAHHS sSUMEHell M BoOOlle B Ie-
puox GoJiee BBICOKOH YYBCTBHTENBHOCTH 3€PeH K. BOJE,
BBHJlYy TOrO, YTO a3pOGHBIE YC/JOBMSI TOBHILAIOT MPEXKAE
BCErO0 AaKTHBHOCTb 3HJOTEHHBIX TIHOEPeTMHOB M OTYACTH U
cojiepxKaHie @-MHIOINJI-YKCYCHOI KHCJOTBI, B TO BPeMs KaK
aHa3pOOHbIe YCJOBHs NOBBIIIAIOT aKTHBHOCTH 3HIOTEHHBIX
IMTOKHHIHOB H NOJAJEDPKHUBAIOT 0(O0Jiee BLICOKOE COIEpIKa-
HHe MHrUOMYHBIX BELIeCTB, XOTsi OBl B MepBBIX (pazax coJio-
JLOpalleHHs.

Kosa¥, K, - Psota, V. - Vitkova, H. - Klifov4, S.: Some
Aspects Affecting Steeping Technology. IV. Effect of
Classical and Modern Steeping Procedure on Activity of
Growth Factosrs. Kvas. praim., 38, 1990, No. 10—11, pp.
293—296.

As found from many experiments with aerobic and
anaerobic steeping it is better to use long steeping be-
neath the water that permits to achieve higher malting
yields and higher extract yields. The aerobic steeping

“is necessary for malting in a time of the ripening after

the barley gathering. Aercbic conditions of steeping re-
sult in the higher activity of endogenous gibberelins and
partially higher content of g-indolyl-acetic acid while
anaerobic conditions increase the activity of endogenous
cytokinins and maintain higher content of inhibiting
compounds (in the first phases of malting).

Kosa¥, K. - Psota, V. - Vitkova, H. - Kliggva, S.: Einige
die Technologie des Weichens beeinflussende Aspekte.
IV. EinfluB des klassischen und modernen Einweichens
auf die Aktivitdt der Wachstumsregulatoren. Kvas. priim.,
36, 1990, Nr. 10—11, S. 293—296.

Aufgrund zahlreicher Versuche mit aercbem und an-
aerobem Weichen wurde die Voraussetzung bestétigt,
daB fur vollausgereifte Gersten ein langes Weichen un-
ter Wasser giinstig ist, das die Mélzereiausbeute und die
Extraktivitdt des Malzes erhoht. Die Luftweiche ist bei
der Verarbeitung der Garsten unerldflich, die sich im
Stadium der Nachreife oder allgemein im Zustand einer
hoheren Empfindlichkeit des Korns gegeniiber Wasser
befinden. Die aeroben Weichungsbedingungen erhdhen
ndmlich vor allem die Aktivitdt der endogenen Gibere-
line und teilweise auch den Gehalt der -Indolyl-essigsdu-
re, wogegen die anaeroben Bedingungen die Aktivitat
der endogenen Cytokinine erhfhen und einen hoheren

AKtualni otazky zabezpecovani vyroby

sladovnického jeémene v CSFR

Kli¢ova slova: jeémen, péstovdni, osevni plocha, rentabilita, sladovani

Gehalt der inhibischen Stoffe wenigstens in den
Anfangsphasen des Médlzens erhalten.
€63.252.41
Prof. ing. JAROSLAV LEKES, DrSc., Vyzkumny a $lechtitelsky dstav obilnaFsky, Kromériz
vice nez 100 let svétovou selekci sladovnického

‘Sladovnicky je¢men je na tzemi CSFR plodinouy,
bez niZ si nelze predstavit minulost a soufasnost
naseho zem&délstvi.

" Ceskoslovenské odriidy ,Proskowetz Hana pe-
digree“ (1884—1956), ,,Opavsky“ (Kneifl), (1926 aZ
1956), ,,Valticky“ (1945—1970), ,,.Diamant“ (1965 aZ
1976) byly vyznamnymi donory, které ovliviiuji jiz

jetmene i jeho pé&stovani v zahranic¢i. Ceskosloven-
sky jefmen byl tradi¢né vysoce cené&n renomova-
nymi sladovnami pro svou jakost.

Nyni v8ak vystupuje do popfedi velmi naléhavé
Fada otdzek z pohledu dal$i budoucnosti naSeho
tradiCniho jeCmendfstvi a na néj navazujiciho sla-




