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Koeficient intercelularnej difazie a jeho vyznam
pre niektorych zastupcov fenolového komplexu hrozna

Dr. BOGDAN MANDZUKOV, Institut oenologie, Sofie

Taniny Cervenych vin st zastipené dvomi skupi-
nami fenolovych zla¢enin: proantokyanidinmi (PA)
a fenolovymi zli¢eninami reagujicimi s vanilinom
{VRPV). Ich mnoZstvo vo vine podmieiiuje jeho
chut. Maji rozhodujici vyznam pre dalsi vyvin a
proces vyzrievania. Podstatnd ¢ast pochédza z pev-
nych &asti hrozna podas kontaktu medzi pevnou a
kvapalnou fazou. Proces obohacovania kvapalnej
fazy je vysledkom radu javov pri vymene latok, pre
ktoré ma rozhodujuci vyznam koeficient intercelu-
larnej difuzie.

VRPV zhriiuji niektoré pribuzné Struktiry, ktoré
sa vyznacuju vlastnostou svojho aromatického
jadra reagovat s vanilinom. Ich velkost siaha aZ
po dimér pozostdvajici z molekuly katechinu a
molekuly PA spojenych ,hlavou s chvostom“ [1].
Molekulovd hmotnost diméru je asi 500. Ma vlast-
nosti katechinov. Stanovenim interceluldrnej difu-
zie (D) moZno ziskat dost bohatd informéciu, kto-
rou mozno vysvetlit chovanie pocCas procesu vy-
meny latok.

MATERIAL A METODIKA

Sttdium sa uskuto&nilo so $upkami a semenami
bobul, ktoré sa ziskali lisovanim &erstvych hrozno-
vych bobil odrody Cabernet Sauvignon.

Koeficient pre skupinu fenolovych latok, ktoré
reaguja s vanilinom, sa stanovil nami modifikova-
nou metodou [2]. Pomer Supiek (semien) bobil
k rozpastadlu bol pri vSetkych pokusoch 1:10 a
vedno s aktivnym vmieSanim oxidu uhli¢itého sa
zabezpec€ovala nizka hodnota vonkaj$ieho odporu.

Pokusy sa planovali pomocou metody viacfakto-
rového modelovania. Volila sa 1/2 zlomkova repli-
ka pri dvoch hladindch vychodiskovych veli¢in.
Prijaté faktory a ich hladiny a varia¢né intervaly
sa uvadzaja v tabulke 1. Pracovnd matrica sa
uvddza koédovanym spOsobom v tabulke 2. Pre Sup-
ky bobil sa uskutocnili dve pozorovania: pri tep-
plotnom intervale 25—35°C, ktory charakterizuje

Tabulka 1. Faktory, hladiny a variaéné intervaly pra-
covnej matrice pri teplotnijch intervaloch 25—35°C

MnoZstvo Aktual-
Doba ne
Teplo- kon- kyse-

ta taktu SO,  Alkohol liny

Symbol T T SO, A pH
Rozmery (°C) (s) mg/l (% obj.) —
Hlavna hladina (0) 30 . 16 200 125 8 3.3
Varia¢ny interval

interval 5 5400 75 5 0,3
Spo‘i)“é‘ hladina 25 10800 50 3 3,0
(—1 ’
Hornd hladina 35 21600 200 13 3,6
(+1)

normdlnu vyrobu vina, a v intervale 65—75°C,
ktory sa pouZiva pri termovinifikacii. Kvoli nizkym
hodnotdm pri semendch v intervale 25—35°C us-

Tabulka 2. Pracovnd matrica a koeficienty interceluldr-
nej difuzie Dyrpv

D= (m%c-1).10-°

Koédovany druh Supky hrozna

Semenéd

faktorov Teplotny interval

& C Ty ASO; PH o5 s500 g5—75°C 65--75°C

L. +—-———=—  — 0,0134 0,164 0,0823
2.+ + ——— + 0,0070 0,263 .0,1536
3. +—+ —— + 0,0181 0,148 0,1940
4. ++ + —— — 0,0201 0,189 0,2100
5 + —— 4+ = — 0,0228 0,288 0,1164
6. ++ —+ — + 0,0139 0,401 0,2074
7. + —+ + — + 0,0116 0,232 0,1642
8. ++++— — 0,0443 0,226 0,2394
9. + ———+ — 0,0134 0,227 0,1164
10, + + — — — + 0,0130 0,368 0,1520
1. +—+ — + + 0,112 0,175 0,0912
2. +++—+ — 0,0374 0,226 0,2460
3. +——+ + — 0,0228 0,323 0,1710
14. + + — + + + 0,0270 0,476 0,2160
15 + —+ + + + 0,0153 0,223 0,2040
6. +++++ — 0,0450 0,307 0,3051
Priemerné hodnoty: 0,0210 0,260 0,1790
Opakovanie v centre planu matrice

1. + 0000 0 0,0220 0,228 0,157
2.+ 0000 0 0,0250 0,268 0,165
3.+ 0000 0 0,0230 0,268 0,215
4. + 0000 0 — 0,314 —

Priemerné hodnoty: 0,0230 0,269 0,179

Poznamka: Koeficient C = volny ¢len regresni rovnice.

kuto&nilo sa Stidium len v teplotnom intervale
65—75 °C. g

MnoZstvo VRPV v rozptStadle sa stanovilo me-
tédou Schweina a Hilisa [3].

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hodnoty interceluldrnej diftizie (D) st podla
variantov pldnovaného pokusu zhrnuté v tabulke 2.
Z nej vidiet, Ze diftzny koeficient leZi v zavislosti
od vzdjomného posobenia faktorov v pomerne Si-
rokych medziach. Porovnanie priemernych hod-
nodt planu matrice s hodnotou v centre planu pre
Supky bobul ukazuje, Ze rozdiel teploty 40 °C vedie
k asi 12-ndsobnému néarastu hodnét D (0,260 :
10,0210 = 12,38; 0,269 :0,023 = 11,70).

V predpokladanych teplotnych intervaloch pri
komplexnom poésobeni kombinécii faktorov sa zme-
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ni koeficient od 0,007 . 10~ (var. 2) do 0,0450.10-°
(var. 16), teda rozdiel 6,4-ndsobny pri vySSich tep-
lotach, pritom tento variruje od 0,148.10-% do
0,476 . 105,

Je zname, Ze extrakcia latok semien je pomaly
proces, ale za podmienok termovinifikacie je koe-
ficient D 1,45-krat niZ8i, €o poukazuje na skutoc-
nost, Ze moéZu byt rovnocennym ,partnerom“ zo
Supkami bobaul.

Vyznam jednotlivych faktorov na hodnotu D
moZno posudzovat z regresnych rovnic, ktoré si
odvodené po prisluSnom spracovani pokusnych
hodndt. Ich koeficienty pre Supky a semend, bobul
za réznych teplotnych podmienok sd zhrnuté v ta-
bulke 3.

Tabulka 3. Koeficienty regresnych rovnic pre koeficient

Dyrpv
Vychodiskové faktory .
Teplotny Teplota Doba S0, Alkohol . Aktualne
interval kontaktu Kkyseliny
Supky 25—35 0,0050 U,0044 00,0043 0,0021 —0,0064
bobal 65—75 0,0420 —U,0490 0,0450 0,0260 —0,0210
Semena 65—75 0,0370 0,0240 0,0240 0,0050 —0,0060

Porovnavajica analyza hodnot regresnych  koefi-
cientov ukazuje, Ze zvySenie teploty o 5°C v inter-

“ vale 25—35°C vedie k zvySeniu hodnoty D o

0,05.10-% jednotiek (m?.c-!), %o sa rovnd 1 h a
42 min. kontaktu, 67 mg . 1-! oxidu siri¢itého, 11,9 %
obj. alkoholu a zniZeniu hodnoty pH o 0,23 jedno-
tiek. Je zjavné, Ze za podmienok normélnej fer-
mentédcie st moZnosti pre poésobenie alkoholu a
oxidu siri¢itého v ramci uvaZovaného vyznamu, ako
aj pre zvySenie teploty, obmedzené. Aktudlne Kkyse-
liny sa zmenia neZiadicim spdsobom. Pre zmenu
hodnoty D zostava tak €as kontaktu ako jediny vy-
znamny faktor. K intenzifikdcii procesov treba hla-
dat faktory, ktoré maji vztah k vymennému koe-
ficientu latok, t. j. k zmene hydrodynamiky systé-
mu: urychlenie procesu fermentiacie a zvySenie
kontaktu medzi fazami zmenami urychlenia pohy-
bu faz. =

Za podmienok termovinifikdcie hrozna ako vy-
sledok termickej deStrukcie buniek sa vyznam
v8etkych faktorov zvySuje dvojnasobne. Dokonca
Cas kontaktu f4z sa uk&azal ako prilis dlhy, dosled-
kom ¢oho koeficient D dosiahol maximum a jeho
hodnota zacala klesat. Vyznam teploty vo variag-
nom intervale 5°C sa takmer vyrovndva pdsobeniu
100 mg.1-?! oxidu siriditého. Z tohoto dévodu su-
dime, Ze je moZné pri potrebe zniZenia termickych
strat proces ozdravit zvySenim pridavku oxidu si-
ri¢itého. MoZno uvaZovat aj o pridavku alkoholu
alebo extrakcie vinom poéas vydrZe.

Ak sa pozeradme na regresné koeficienty rovnice,

- ktoré sa vztahuji na koeficient D semien, je né-

padné, Ze sa nedosiahne Ziadna maximélna hodno-
ta pre D ani pri vysokych teplotdch oSetrenia
v rdmci vybraného intervalu. U&inok teploty mé&
rozhodujici vyznam.

Konfrontdciou ziskanych vysledkov moZno uro-
bit najroznejSie kombindcie a zavery. Ak sa napri-
klad poZaduje zniZenie VRPV, aby sa zjemnila drs-

nd chut, moZno ohranicit extrakciu diméru zo se-
mien a uprednostnit tie, ktoré pochddzaju zo Su-
piek bobtl. K tomu je potrebné, ako sa uZ uviedlo,
pouZivat teplotu asi 60—65°C pri norméalnom pri-
davku oxidu siri¢itého, ¢o vedie k nizkemu koefi-
cientu pre diméry zo semien, a o tak obmedzuje
ich extrakciu. Je samozrejmé, Ze tento problém
moZno vyrie$it iba optimalizdciu faktorov, ako aj
urCenim optimalizdcie celého procesu latkovej vy-
meny.

SlabSie obohatenie vina VRPV oproti proantokya-
nidinom (PA) moZno vysvetlit rozdielnou hodno-
tou ich koeficientov interceluldrnej difazie (Dygpy
a Dra). Napriklad pre interval 65—75°C sa dosia-
hla za rovnakych pokusnych podmienok pre Dp,
pre Supky bobil maximédlna hodnota Dpa™ax =
=0,793.10-° m?.c~! a priemernd hodnota pre
pldn matrice Dpa® = 0,694.10~% m?.c~?!, t. j. hod-
noty, ktoré st 1,3-krat vyS88ie pre maximélne hod-
noty a asi 2,7krat pre priemerné hodnoty.

PieloZzil Doc. Ing. E. Mindrik, DrSc.
Lektoroval doc. Ing. F. Malik, CSc.
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Sttidium sa vztahuje na skupinu fenolovych zldgenin
reagujicich na vanilin (VRPV), pri ¢om sa stanovili
hodnoty koeficientov interceluldrnej diftzie Supiek
bobil a semien odrody Cabernet Sauvignon. Studium sa
realizovalo podla viacfaktorového systému: teploty,
doby kontaktu, obsahu alkoholu, oxidu siri¢itého
a trovne pH. PouZil sa zrovnateIny viacfaktorovy pokus:
1/2 zlomkova replika pri dvoch hladindach zrovnatel-
nych parametrov.

Ziskané vysledky pre teplotny interval 25—35°C a
65—75°C leZali v S&irokych hraniciach zavislosti od
komplexného posobenia viacfaktorového systému. Pre
Supky bobidl boli hodnoty v rozsahu 0,007 .10-6 a%
0,045.10-% m2.c-! v teplotnom intervale 25—35°C
a 0,148.10-% a% 0,470.10-%m?.c~! pre teplotny inter-
val 63—75 °C.

Pre semend boli hodnoty pre interval 65—75°C od
0,0823 do 0,3051 .10-6 m?.c—L

Manpxykos, B.: Koadduuuenr uurepuesonsipuoii aud-
dy3Mn M ero 3HayeHHe sl HEKOTODPBIX MpeJcTaBUTesel
(eHoubHOro KOMmmJekca BUHOrpaga. Ksac. npywm., 36, 1990,
Ne 8—9, crp. 244—246.

HMceanenosanue ortHocurest K rpynne (eHOJIbHBIX COEIHU-
HEHUH, pearupylollux Ha BAHWJIMH, TIpuyeM OLLIM Ompese-
JIeHbl BeJHYHHBI KO3(D(HIHEHTOB HHTePLE/IIONSPHON aud-
(Gy3uu 0GoJoueK Aroj W ceMsiH BHHOrpajga copra KaGep-
Her CoBuuboH. Hcenenosanne OblIO  peasu3soBaHo 110
MHOTO(aKTOPHOI CHCTeMe: TemIlepaTypbl, BpPeMeHa KOH-
TakTa, COJepKaHHe CIOMPTA, JBYOKHCH CEPbl H BEJHUHHBI
pH. BB mpUMeHEeH cONOCTaBHMBIN MHOTO(MAKTODHBII OIBIT:
1/2 npobuas pemyMka mpH JABYX YPOBHSIX CONOCTABHMBIX
napaMmeTpos.

[TonyyeHHble pesysbTaThl [Jsi TEMNEPATypPHOrO MHTEp-
Baja 25—35°C u 65—75°C OblIH PACHONOXKEHE B IIUPO-
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KHX TIpefenax 3aBUCHUMOCTH OT KOMIICKCHOTO AelCTBHS
MHOroakTopHoi cuctembl. JIJas 0GOJOYEK ATON BEJIHUYUHBI
Haxonuaucy B amanaso”e ot 0,007.10-¢ no 0,045.10-6
M?.c-1 nag mHTepBansa temmepartyper 25—35°C u ot 0,148 .
.10-% no 0,470. 10-6 m%.c~1 ans mHTEpBaJSa Temmepary-
pol 656—75 °C,

Jns cemMsiH BeNMUHHBL COCTAB/ISIHM TPH HHTEpBaje 65—
—75°C ot 0,0823 g0 0,3051 . 10-6 M2, c—1, ’

MandZukov, B.: Coefficient of Intracellular Diffusicn and
Its Significance for Some Compounds of Phenoi Com-
plex of Grape. Kvas. priim. 36, 1990, No. 8 -9, pp. 244—
246,

y The group of phenol compounds reacting to vanillin
was studied. The coefficients of intracellular diffusion
of the skins of berries and seeds of the variety of Ca-
bernet Sauvignon were determined. The coefficients
were measured at different temperatures, times of ex-
posure, ethanol and sulphur dioxide concentrations and
pH levels.

The results for a temperature range of 25—35°C and
65—75°C were influenced by the complex effect of more
factorial system. The values were in a range between
0,007 .10-% and 0,045.10-% m?.c-! for a temperature
range of 25—35°C and between 0,148.10-° and 0,470.
.10-% m?.c-! for a temperature .range of 65—75°C
with the skins of berries. For the seeds, the values were

in a range between 0,0823.10-% and 0,3051.10-¢ m?.
.c~! for a temperature range of 65—75 °C.

MandZukov, B.: Koeffizient der interzellularen Diffusion
und seine Bedeutung fiir einige Vertreter des Phenol-
komplexes der Weintraube. Kvas. prim. 36, 1990, Nr.
8—9, S. 244—246.

Es wurde die Gruppe der Phenolverbindungen studiert,
die auf Vanilin reagieren (VRPV), wobei die Werte der
Koeffizienten der interzellularen Diffusion der Wein-
beerenschalen und Samen der Sorte Cabernet Sauvig-
non Dbestimmt wurden. Das Studium wurde nach dem
Multifaktorsystem realisiert: der Temperatur, Kontakt-
zeit, des Alkcholgehalts, Schwefeldioxids und pH-Ni-
vedus. Es wurde der vergleichbare Multifaktor-Versuch
appliziert: 1/2 Bruch-Abdruck bei zwei Niveaus der ver-
gleichbaren Parameter.

Die erzielten Parameter fir das Temperaturintervall
25—35°C und 65—75°C lagen innerhalb der breiten
Grenzen der Abhéngigkeit von der komplexen Einwir-
kung des Multifaktorsystems. Fiir die Beerenschalen la-
gen die Werte im Bereich 0,007.10-% bis 0,045.10-°

~m?.c~! in dem Temperaturintervall 25—35°C und 0,148 .

.10~ bis 0,470.10-% m?.c~1 fiir das Temperaturinter- .
vall 65—75 °C.

Fiir die Samen waren die Werte fiir das Intervall
65—75°C von 0,0823 bis 0,3051.10-¢ m?.c—1

Analyza soucasného stavu rizeni fermentacnich procestt  «

Rizeni biotechnologickych procest poéitacem

Doc. Ing. ZDENEK BURIANEC, Ing. JANA BURIANOVA. Ing. JAN NAHLIK, CSc., Vysokd $kola chemic-
kotechnologicka, katedra automatizovanych systémi Fizeni, Praha
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1. GVOD

V souCasné dobé si lze té€Zko predstavit moder-
ni vyzkumné pracovisté, kde by nebyly laboratorni
stanice a automatické analyzdtory napojeny na
vhodny mikroprocesorovy systém. V Fadé vyzkum-
nych pracovist je jiZ pouZivan jednoucelovy pocCi-
ta¢, ktery automatizuje adu béZnych operaci, osob-
ni pocita¢ s vhodnym softwarem nékolikandsobné
urychluje vyhodnoceni experimentalnich dat.

V potravinarském primyslu se zaCinaji objevo-
vat pocCitaCe nejen ke zrychleni chodu administra-
tivy, ale téZz k fizeni vyrobniho procesu.

Tento ¢lanek méa osvétovy charakter a autofi
sleduji prosty cil: seznamit nespecialisty v oboru
vypocetni techniky se zédkladnimi pojmy a moZ-
nostmi vyuzZivani pocitac v provozni praxi.

2. PRINCIPY SPOJENI RIDICIHO POCITACE S PRO-
CESEM .

Objasnéni zakladnich pojmii

Spojeni pocitaCe s procesem miize byt provede-
no nékolika zplsoby. Polita¢ pracuje v oteviené
smyéce. Nékdy tomuto zplisobu fikame, Ze poditac
pracuje jako rddce operdtora. Operator ziskava do-

poruceni od pocitaCe a podle svého tsudku miZe .

tato doporuceni akceptovat v tom smyslu, Ze na-
stavi Zadané hodnoty konvenénich zpétnovazeb-
nich regulatori.

Vyrobni proces obsahuje tedy beézné zpé&tnova-
zebni regula¢ni obvody a kromé nich je na proces

napojen pocitad, ktery snima vSechny dfleZité me-
Fené velidiny v&etns vnéjSich fidicich veliin nad-
Fizeného systému, tyto tdaje matematicky zpraco-
vavé a vydava doporuceni. '

Nepiimé Fizeni poclitaéem. Pocitat vykonava
stejné tkony jako v pfedchézejicim prFipad&, ale
vystupni tdaje pocitae jsou transformovany do
vhodné formy tak, aby jiZ automaticky byly na-
stavovdny Z&dané hodnoty regula¢nich obvodi.
Operdtor jako mezi¢ldnek je vyfazen.

ProtoZe vlastni regulace se uskute¢iiuje konvenc-
nimi regulatory, mluvime o nepfimém Fizeni poci-
taCem.

V této souvislosti se Casto setkdame s terminem
DSC (digital supervisory control) — dohliZeci Fi-
zeni a SPC (setpoint control) — nastavovdni Zada-
ngech hodnot reguldtori.

Piimé Fizeni poCitatem. Jednd se o pokroc€ilejsi
zplsob v tom smyslu, Ze poéitad plni nahofe uve-
dené funkce, ale navic nahrazuje funkci konvenc-
nich regulatord. Nahrada algoritmit konvené&nich
regulatortt kvalitnéj$imi formami algoritmf Frizeni
realizovanymi pocitatem vede velmi cCasto i ke
kvalitnéjsi jakosti regulace. Tomuto systému Fize-
ni Fikdme téZ p¥imé &islicové Fizeni (DDC — direct
digital control). ' ’

Ridici poéitad
Ridici po€itad je po hardwarové strdnce charak-

terizovan tim, Ze vedle standardnich periferii obsa-
huje spojeni pocitace s TFizenym objektem, tzv.




