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Bude znamenat predpoklddand postupujici integrace
obou némeckich stdti ohrozeni nebo sniZeni vyvoznich
Sanci &s. podnikil v oboru pivo?

Nebude, pravé naopak. Musime zpracovat trh NDR tak,
aby se stal stejné vyznamnym odbératelem naSich piv,
jako je dnes trh SRN.

Nyni se Fikd, Ze se vlastné vSichni budeme muset uéit
normdlni trini nedeformované ekonomice, Zze se podni-
ky budou muset uéit pobitat v podminkdch této ekono-
miky. Koospol byl ve styku s trini ekonomikou neustd-
le. Mé&l byste ndm, zaéinajicim poétdrum naznadit, tfeba
i v uréitém rozmezi, kolik lze devizové ziskat exportem
1 hl piva a kolik z toho é&ini podil vjyvozni spoleénosti?
Za 1 hl piva lze ziskat 350 aZ 1000 devizovych Kés (fco
ts. hranice) podle znatky, kvality, obalu a trhu. Devi-
zovy normativ Koospolu &ini 0,21 % z devizového inka-
sa, z kterého hradime svoji devizovou reZii.

Co byste poradil pivovarim, které zatinaji uvazovat
o0 exportu?

V prvni fadé vénovat zasadni pozornost tomu, zat se
vyrabi. Dosud to Easto byla otazka aZ druho¥ada. Smys-
lem iispornosti je, aby v nakladech zbyly také prostred-
ky na podstatné vétSi podporu prodeje. Pokud pivovar
touZi po zapojeri do exportu, mél by se hned dvodem
rozhodnout, do jaké skupiny vyrobkii se bude snaZit své
pivo protlagit, zda mezi lacind piva, b&Zna konzumni
piva, prémiova piva nebo i piva superprémiova. Zatne-li
totiz pivovar vyvaZet v nejlevnéjsi kategorii, je takfka
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vylouteno, aby se pozdéji prosadil do kategorie vysSi.
V druhém okruhu otazek by si mél kaZdy zdjemce o vy-
voz pofadné promyslet otdzku znaéky, jeji ochrany a
budovani image. A v tfetim okruhu otdzek je tieba si
realné uvédomit, co pracovaici podniku zvladnou,
v ¢em se dostatetné vyznaji. Pokud maji v zahraniénim
obchod# zkuXenosti, mohou si od profesiendlni organi-
zace objednat jen jednotlivé sluZby. Nejvyhodnéjsi pre-
zadinajiciho exportéra je rozhodn# obratit se se svym
zamérem nzbo konkrétnim pfipadem na odbormou orga-
nizaci, ktera mu garantuje nejen néktery diléi dsek, ale
celkovy vysledek. .

Nékteré pivovary moind spojuji Koospol s dosavadni

ekonomickou politikou stdtu, kterd vyvozcdm ddvala
k dispozici jen nepatrny podil z objemu deviz, ktery
tito vyvozci ziskali. Co byste k tomu fekl?
Koospol nemohl tyto vztahy ovliviiovat. My jsme tuto
nizkou devizovou zainteresovanost vyrobcii nepovaZovali
za spravnou, proioZe jsme byli v neustdlém styku s vy-
robnimi zdvody a vidéli jsme, jak exportni a konku-
rentni schopnost exportnich zavodii pii nedostateéné
modernizaci postupné upada. Po celd 1éta jsme se sna-
7ili v rameci vSech legalnich moZnosti tuto disproporci
alespoii zmiriiovat a organizovali jsme riizné akce, kte-
ré mély pomoci exportérim k dodateénym devizovym
prostfedkiim na nakup za¥izeni.

Dékujeme za rozhovor.
Pfipravil Dr. Kurz
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GVoD

V pfedchazejicim ¢lanku [1] jsme se zabyvali studiem
vlivu zakladnich podminek hvozd&ni na mnoZstvi vzni-
kajiciho N-nitrosodimethylaminu (NDMA]. Kromég& hvoz-
déni ovliviiuje cbsah NDMA ve sladu i pouZitd techno-
logie vyroby zeleného sladu.

Smyslem této prace byla snaha objasnit podil pred-
pokladanych piirozenych prekurzort NDMA, vznikaji-
cich pravé v této fazi vyroby sladu, na vzniku NDMA
b&hem hvozdéni.

Experimentdlni varianty byly zvcleny tak, aby umoZ-
nily sledovat zejména vliv teploty kliceni a atmosiéry
obsahujici oxid uhli¢ity na syntézu predpokladanych
prekurzori NDMA a déale vliv zvy3eného obsahu oxidl
dusiku (NOy) v susicim vzduchu na vznik NDMA z téch-
to latek. Pozornost byla vénovédna zejména sledovéani
zmén obsahu volného dimethylaminu (DMA), vznikaji-
ciho p¥i klic¢eni, a obsahu NDMA tvofictho se b&hem
hvozdéni.

Metody piimého stanoveni dalsich predpokladanych
prekurzort NDMA, a to hordeninu a graminu,resp. jejich
reakénich intermediatd jsou velmi naroéné na pFistrojo-
vé vybaveni (spojeni kapalinového chromatcgrafu s hmot-
nostnim spektrometrem (HPLC-MS)). Navic zptsobizc-
lace nékterych intermedidtd z pfirodni matrice nebyl
dosud uspokojivé dofeSen. Aby bylo moZno posoudit po-
dil téchto pfedpokldadanych prekurzort na vzniku NDMA,

vyuZili jsme poznatkd Narzisse et al. [2] tykajicich se
vlivu zmé&nénych technologickych podminek kliceni na
zménu obsahu hordeninu a graminu v zeleném sladu.

Vzajemnym porovnanim mnoZstvi vznikajictho NDMA
s mnoZstvim jeho predpokladanych prekurzorfl byly zis-
kany poznatky, umocZiiujici posoudit oprdvnénost teorie
Sakumy et al. [3], pfedpokladajici na rozdil od jinych
autori [4, 5, 6, 7], Ze hlavnim prekurzorem NDMA je
volny DMA pEitomny v zeleném sladu a nikoli horde-
nin, resp. gramin. Sakuma et al. povazuji vznikajici
NDMA za predukt p¥imé nitrosace volného DMA, zatim-
co ostatni autofi se priklan&ji k moZnosti vzniku pra-
bshu celého komplexu nitrosacnich reakci vedcucich
ve svém diasledku ke vzniku NDMA z hordeninu (obr. 1),
resp. z graminu.

EXPERIMENTALNI C2ST

Kli¢eni vzork bylo provddéno vyhradné na skriflové
mikrosladovné Seeger (rok vyroby 1975). Kapacita mi-
krosladovny d&inila 8 X8 kg vzorkid. Diléi technologické
Gseky jsou umistény v jednotlivych skiinich, s moZnos-
ti automatizovaného nebo ruéniho provozu. Konstrukéni
feSeni umoZiluje nezavislou volbu teploty maceci vody,
teploty kliGeni a moZnost odsavani oxidu uhli¢itého.

Hvozdéni v atmosféfe s nizkym obsahem NOx v suSi-
cim vzduchu bylo provddéno na elektricky vyhfivaném
hvozdu této mikrosladovny, zatimco modelové pokusy
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Obr. 1. Predpoklddané moznosti vzniku NDMA z horde-
ninu pri hvozdéni sladu
? = neni presné stanoveno

tykajici se vzniku NDMA plisobenim zvySené koncentra-
ce NOx v suSicim vzduchu byly provddény na provoz-
nim jednoliskovém hvozdu s pfimym otopem (topné
médium zemni plyn, prtok su$icino vzduchu hvozdem
¢inil 3200 m3 . h-1.t-1).

Zelené slady byly pripravovdny z jefmene neo3etfe-
ného chemickymi pfipravky, aby byla vyloucena jejich
kontaminace rezidui pesticidi.

Kliceni v atmosféfe oxidu uhli¢itého bylo modelova-
no pouZitim polyethylenové foélie, pod kterou byl udrZo-
van zvy$eny cbsah oxidu uhli¢itého. Maceni jecmene
bylo Kklasické tfidenni s intervaly 4-6-6 hodin pod vo-
dou. Kli¢eni probihalo 5 dni, bez dokrdpé€ni a za ne-
ustdlého veétréni. Teploty kliCeni dosahovaly dle potfe-
by 12, 14, resp. 18 °C.

Pfi hvozdéni na elektricky vyhFivaném hvozdu (pram.
obsahy NOx ¢inily 0,08 aZ 0,085 mg.m=3) byly zvoleny
dvé varianty simulujici piesné prab&h teplot sladu v dol-
ni a horni vrstvé nastfeného sladu b&hem hvozdéni p¥i
technologickych pokusech na provoznim jednoliskovém
hvozdu s pFimym ohFevem.

Hvezdéni na jedncliskovém hvozdu s piifmym ohie-
vem (prim. cbsahy NOy ¢inily 0,7 aZ 0,8 mg.m~3) jsme
Fidili podle teploty ve spodni vrstvé nastfeného sladu,
nebot zde neexistovala moZnost jemné regulace priib&hu
teplot v jednotlivych vrstvdch nastfeného sladu. Vyska
jednotlivych sledovanych vrstev sladu zde c¢inila 10 cm.
Celkovd vyska vrstvy nastfeného sladu byla 70 cm.

MnoZstvi NOx v su8icim vzduchu bylo stanoveno po
zachyceni v roztoku guajakolu kolorimetricky ve spo-
luprdci se specializovanym pracovi§tém Chemoprojektu
Praha [8]. Stanoveni niZ§ich necyklickych aminG me-
tocdou plynové adsorptni chromatcgrafie [9] -a NDMA
pomoci chemiluminiscenéni detekce [10] bylo provadé-
no v oddéleni specidlnich analyz Vyzkumného ustavu
pivovarského a sladarského v Praze.

VYSLEDKY A DISKUSE

Udaje o zméndch koncentrace predpokladaného pre-
kurzoru volného DMA ve sladu, hvozdéném v atmosféie
s nizkou koncentraci NOx v zavislosti na stoupajici tep-

Tabulka 1. Vliv stoupajici teploty kliéeni na zmény obsa-
hu DMA a NDMA ve sladu (sladovém kvétu) hvozdéném
v atmosféfe s nizkou koncentraci oxidi dusiku

Spodni vrstva nastFeného sladu

Koncentrace
DMA ‘ NDMA

Teplota
kligeni (mg.kg-"1) (g . kg—")

poéatek konec pocatek konec

hvozdéni | hvezdéni | hvozdéni | hvozdéni
14 oC 0,5 (53) 0,7 (88) 0,8 0,9
18 °C 0,6 (100) 1,0 (150) 0,6 1,0

|

Teplotni reZim spodni vrstvy: 0— 8 hodina 60 °C
8—16 hodina 60 aZ 70 °C
14—18 hodina 70 aZ 80 °C

18 hodina 80 °C

Uvedené teploty odpovidaji teploté suficiho vzduchu i teplotd
sladu.

Priimérna koncentrace NO, ¢inila 0,08 mg . m-3.

Tabulka 2. Vliv stoupajici teploty kliéeni na zmény obsa-
hu DMA a NDMA ve sladu (sladovém kvétu) hvozdéném
v atmosféie s nizkou koncentraci oxidu dusiku

Hornl vrstva nastreného sladu

Koncentrace
DMA NDMA
Teplota
Kligent (mg . kg—1) (ug . kg—1)
pocatek konec poéatek konec
hvozdéni | hvozd&ni | hvozdéni | hvozdéni
14 o¢ " 0,6 (75) 1,2 (109) 0,8 0,9
18 oC 1,3 (100) 2,2 (110) 0,9 1,0

Teplotni reZim horni vrstvy: 0—12 hodina 25 °C
12—14 hodina 25 aZ 45 °C
14—16 hodina 45 aZ 70 °C
16—18 hodina 70 aZ 80 °C
18 hodina 80 °cC

Uvedené teploty odpovidaji teploté suSiciho vzduchu i teploté
sladu, i

Priitmérna koncentrace NO, ¢inila 0,08 mg . m-3.

loté KkliCeni soubéZné s obsahy NDMA jsou uvedeny
v tab. 1 a 2. Analyzovdn byl odkliceny slad i sladovy
kvét. Hodnoty v zdvorkdch odpovidaji koncentraci sloZ-
ky ve sladovém kvétu. Z kapacitnich dfivodd mikrosla-
dovny byly sledovany u obou variant (fab. 1 a 2) &tyf¥i
paralelni vzorky téhoZ sladu. Z tohoto divodu nejsou
poc¢atetni hodnoty totoZné.

Tabulka 3. Vliv stoupajici teploty kliéeni a zvysené kon-
centrace oxidu uhlié¢itého na zmény obsahu DMA a NDMA
ve sladu hvozdéném v atmosjéfe s vysokou koncentraci
oxidu dusiku

Koncentrace
DMA NDMA
Varianta
klicéeni (mg.kg—1) (ug . kg—1)
pocatek konec pocatek konec
hvozdéni | hvozdéni | hvozdé&ni | hvozdéni
Spedni vrstva nastfeného sladu
12 oC 0,3 0,6 0,2 6,6
18 oC 0,4 0,7 0,3 8,2
oxid whli¢ity 0,4 0,6 0,2 2,6

Pokraéovdni tab. 3 na str. 164

-
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Tabulka 3 — pokraéovdni

Stfedni vrstva nastfeného sladu
12 °oC 0,3 0,9 0,2 16
18 °C 0,4 0,9 0,3 17
oxid uhliéity 0,4 0,6 0,2 6,7
Horni vrstva nastfeného sladu
12 oC 0,3 1,5 0,2 38
18 °C 0,4 2,6 0,3 55
oxid uhli@ity 0,4 2,6 0,2 15

Teplota kli€eni v atmosféfe oxidu uhli¢itého &inila 18 °C.

Priibéh teplot suSiciho vzduchu byl néasledujici: 0— 4 hodina
4—14 hodina
14—18 hodina

Priimérna koncentrace NOx v sudicim vzduchu ¢inila 0,7 mg .

60 °C
70 °oC
80 °C
m-3,

Vysledky sledovédni obdobné zavislosti, avSak pfi hvoz-
déni v atmosféfe s vysokym obsahem NOx, jsou prezen-
tovany v tab. 3.

U¢inky stoupajicich dotahovacich teplot na obsah
DMA pri hvozdéni v atmosféfe s nizkym obsahem NOy,
tj. bez nebezpeci nésledné nitrosace a vzniku NDMA jsou
popséany v tab. 4.

Tabulka 4. Vliv zvySené teploty dotahovdni na obsah
DMA pri hvozdéni sladu v atmosféie s nizkgm obsahem
oxidi dusiku

‘ Koncentirace DMA

Dotahovaci teplota
o]

‘ (mg.kg-")
70 °C 0,5
80 °C 0,3
85 °C 0,3
100 °C 0,3

Priimérna koncentrace NO, v susicim vzduchu @inila 0,085 mg.m-3,

Z vysledkd studia vlivu technologie kli¢eni na vznik
DMA a NDMA uvedenych v tab. 1 aZ 4 vyplyva:

a) obsah DMA v obilkdch zeleného sladu i ve slado-
vém kvétu, stoupa v zdvislosti na zvySené teploté Kkli-
cenl.

b) obsah DMA jak u nizké, tak u vysoké koncentrace
NOx v suSicim vzduchu po skonéeni hvozd&ni vzrostl.
Nejvy$3i néaridst byl u horni vrstvy sladu hvozdéné v at-
mosféfe s vyS88§im obsahem NOx. ZvySeni teploty klieni
znamenalo zvy3eni koncentrace DMA ve findlnim sladu.
Obsahy DMA ve sladovém kvgtu presahuji koncentraci
téchto latek v obilkéch,

c) hvozdénim se prili§ neménil pcmér mezi DMA ob-
saZzenym v zeleném a findlnim sladu, 5

d) nebyla zji§téna primazédvislost mezi obsahem vol-
ného DMA a koncentraci vznikajiciho NDMA. MnoZstvi
NDMA u porovndvanych vzorkil vSak zdvisi zejména na
koncentraci NOx v suSicim vzduchu a vlastnim pribg&hu
suSeni, )

e) zvySend teplota kli¢eni znamend pfi ndasledném
hvozdéni sladu v atmosféfe s vy$si koncentraci NOx na-
rist obsahu NDMA v hotovém sladu,

f) kliceni v atmosféie oxidu uhli¢itého prFineslo pfi
hvczdéni sladu vzduchem se zvySenym obsahem NOy
podstatné sniZeni koncentrace NDMA v hotovém sladu
v porovndni s klicenim pfi normélni nebo zvyZené tep-
1oté.

Ze ziskanych vysledkd vyplyva, Ze volny DMA, obsa-
Zeny v zeleném sladu, nelze s nejvétsi pravdépodob-
nosti povaZovat za prekurzor NDMA. Experimentalng
byl sice prokdzan narfist koncentrace NDMA v zavislosti
na vyssi teploté kliceni a dale béhem hvozdéni, av3ak
nebyl uspokojivé potvrzen vzdjemny vztah mezi volnym
DMA ‘a vznikajicim NDMA tak, jak jej uvadéji Sakuma
et al. [3]. Ziskané vysledky, tykajici se zm&n obsahu
DMA béhem hvozdénf, byly naopak ve shod& s uddaji
uddvanymi témito pracovniky.

Nazor nékterych autord [11], Ze se DMA vzhledem
ke své zna¢né tékavosti nemiZe podilet na vzniku
NDMA ve sladu se v3ak zda byt, s ohledem na vyse
uvedené vysledky v tab. 4 diskutabilni.

Vzhledem k tcmu, Ze byl zji§tén nartst obsahu DMA
v ranych fazich hvozdéni i v atmosféfe s nizkym ob-
sahem NOy, nelze vyloucit ani urcity podil enzymovych
systéml zrna na jeho tvorb&. Znatna mnoZstvi DMA pfi:
tomného v kofincich sladu 1ze s nejvy3si pravdépodob-
nosti povaZovat za produkty metabolismu hordeninu.

Technologické zasahy ovliviiujici zvySenou produkci
hordeninu (zvySena teplota kli¢eni) nebo naopak sniZe- _
ni jeho obsahu kli¢enim v atmosféfe s oxidem uhli¢itym
[2] vedly k odpovidajicim zméndm v obsahu NDMA v ho-
tovém sladu. Za hlavni prekurzory NDMA lze tedy spiSe
neZz volny DMA povaZovat prirozené aminy zeleného
sladu hordenin, resp. gramin.

ZAVER

Z vysledki modelovych ¢&tvrtprovoznich a provoznich
zkou3ek tykajicich se rdznych podminek Kkli¢eni vyply-
va jejich vliv na zmény obsahu DMA v zeleném sladu.

Ziskané vysledky vSak neprokédzaly deminantni podil
volného DMA, vzniklého pfi kliCeni sladu, na zvySeni
obsahu NDMA ve finalnim sladu.

SniZeni teploty kli¢eni nebo KkliCeni v atmosfére
s vy3S8im obsahem oxidu uhli¢itého vZdy vedlo k niZsi-
mu obsahu NDMA v hotovém sladu.

S ohledem na tuto skuteénost a vzhledem k tomu, Ze
nebyl prokdzan vztah mezi obsahem vclného DMA a vzni-
kajicim NDMA, 1ze za hlavni prekurzory NDMA ve sladu
povaZovat spi§e hordenin, resp. gramin.

Z praktického hlediska lze tudiZ dcporucit, pokud to
kvalita zpracovdvaného je¢mene umoZni, kli€eni p¥i niZ-
§1 teploté, pripadné s vyS5im obsahem oxidu uhli¢itého
v kli¢ici hromadé.
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NDMA ve findlnim sladu.

Yyauk, U. - Keannep, B. - Wlnunap, b. - TNpokem, H. -
Bacapxosa, I.: Jleryude N-uHTpOo3aMHHbl B coJome. IIL
BiHsiHMe TEXHONOrMM NPOPAcCTaHMsi SAYMEHs Ha BO3HHKHO-
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BeHHe eCTETBEHHbIX MPEKypcopoB N-HHTPO30JHMETHIAMHHA
B 3€JI€HOM COJIOfie M COJepKaHnhe N-HHTPO30AUMETHIAMHHA
B rotopom conoxe. Ksac. npym., 36, 1990, Ne 6, crp.
162—165.

B ¢opme MOmeNbHBIX CTEHAOBBIX M TPOH3BOJCTBEHHBIX
HCIBITAHHE HCCJIEI0BANOCh BJMSHME Da3HBIX YCJOBHH TMpo-

®pacTaHUsA M CYIIKH Ha HM3MEHeHHs cOJepKaHus CBOGOLHO-

ro JIMA, oaHoro M3 npeinosiaraeMblX TJIABHBIX NPeKypco-
pos HIMA B conone. ITosnyueHHble pe3y.bTaThl HE QOKa-
3aJu JIOMHHaHTHOoe ywactHe cBoGogHoro JMA, mnpucyr-

- CTBYIOILIlero B 3€/JeHOM cOJIofe Ha BO3HHKHOBeHMe HJIMA.

[MonuzkeHne TeMmepaTypel NPOpPAacTaHHA M TpOpacTaHHe
B ‘atMocepe ¢ Goaee BLICOKHM COJAEDKAHHEM JBYOKHCH
yriepona BCeria TPHBEMM K IOHHIKEHHIO COfep:KaHHS
HIOMA B dunaabHom cogoge.

Culik, J. - Kellner, V. - Spinar, B. - Prokes, ]. - Basafo-
va, G.: Volatile N-Nitrosamines in Malt. III. Effect of
Barley Germination on the Formation of Natural Pre-
cursors of N-Nitrosodimethylamine in Green Malt and
Final Malt. Kvas. prim., 36, 1990, No. 6, pp. 162—165.

The effect of various conditions of germination and
kilning on changes of the level of free DMA, i. e. one
of the main precursors of NDMA in malt were tested in
experiments performed on the pilot and the production
scales. The results proved no dominant role of the free
DMA on the NDMA formation. The lower level of NDMA
in final malt was obtained under condition of the lower
temperature or in the atmosphere with higher con-
tent of carbon dioxide during the germination.

Culik, J. - Kellner, V. - Spinar, B. : Proke$, ]. - Basa-
fova, G.: Fliichtige N-Nitrosamine im Malz. III. Ein-
fluB der Keimungs-Technologie auf die Bildung der na-
tiirlichen Precursoren des N-Nitrosodimethylamins im
Fertigmalz. Kvas. priim. 38, 1990, Nr. 6, S. 162—165.

In Modellversuchen im Kleinbetrieb- und Betriebsaus-
mal® wurde der EinfluB der verschiedenen Keimungs-
und Darr-Bedingungen auf die Verdnderungen des
freien DMA, eines der vorausgesetzten Hauptprecurso-
ren des NDMA im Malz verfolgt. Die erzielten Ergebnis-
se bestédtigten nicht den dominanten Anieil des freien
im Griinmalz anwesenden DMA an der Bildung des
NDMA. Die Senkung der Keimungstemperatur und die
Keimung in der Atmosphédre mit erhOhten CO,-Géhalt
fithrte immer zur Verminderung des NDMA-Gehalts im
Fertigmalz,
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UVOD A ROZBOR RESENE PROBLEMATIKY

JeCmen, jako zakladni surovina pro vyrobu sladu a
piva, ovliviiuje technologicky vyrobni postup a ma sté-
Zejni vyznam z hlediska sloZeni, organoleptickych vlast-
nosti a kecloidni stability findlniho vyrobku.

Z chemického sloZeni zrna je nejvét§si pozornost vé-
novana obsahu dusikatych latek, jeZ jsou nositeli biolo-
gickych zmén, hraji dileZitou tdlohu v pomnoZeni kva-
sinek v prib&hu hlavniho kvaSeni a ovliviiuji pénivost,
chut a stabilitu piva. Jejich mnoZstvi zdvisi na odrads,
klimatickych a ptdnich podminkach, hnojeni, pouZité
agrotechnice a délce vegetaéni doby. Obsah bilkovin se
mé u dobrého sladovnického je¢mene pohybovat v roz-
mezi 9,5 az 11 %. PFi niZ3im obsahu bilkovin dochazi
k poruchdm b&hem hlavniho kva3eni, p¥i vy$$im obsahu
je vyroba dokonale rozlu$ténych sladii naro¢néjsi na
energii, spotfebu vody, sniZuje se vytéZsk extraktu,a tim
i kapacita varny. Kromé& toho se zvySuje obsah dusika-

tych latek v mladiné, coZ je v rozporu s poZadavkem
vyrabét lehka svétla piva.

Podle uloZeni v zrnu lze bilkoviny rozdélit na lep-
kové, akumulované v aleuronové vrstvé, které pfi zpra-
covani pfechdzeji v prevdZné mife do mlata. Pod ale-
uronovou vrstvou na vnéj3i strané endospermu jsou ulo-
Zeny rezervni bilkoviny, které se §tépi pFi klifeni zrna
prednostné, ovliviiuji celkovy obsah bilkovin a jsou
hlavnim zdrojem rozpustnych dusikatych latek v mla-
diné. V membrédndch endospermédlnich buné&k jsou loka-
lizovany bilkoviny tkéatiové, které spoletn& s hemicelu-
losami a gumovitymi latkami zpeviiuji builky a jejich
naristem nad optimdlni hodnotu se zhorSuje luStitelnost
zrna [1].

Podle Osborna se bilkoviny je¢mene déli na 4 zdkladni
skupiny, z nichZ se uplatiiuje kaZdd v prabéhu vyroby
svym specifickym zp@sobem. Albuminy (leukosiny) ore-
lativni molekulové hmotnosti aZ 70 tis. pfi zahFati na
52 °C koaguluji. Elektroforeticky se daji rozdélit aZ na




