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sudky raznych hodnotiteld, tnava zraku pfi- hodnoceni
v&tstho mnoZstvi vzorkl, nereprodukovatelnost SarZi ba-
revnych $kél), ani postup, pouZivany firmou Suntory.
Chceme-li ziskat spolehlivou cestu p¥evodu spektralnich
dat vzorku sladiny na odpovidajici hednotu EBC 3kalv.
je zfejmé& nutno pouZit komplexnéj$i metodu oproti
jmenované, tj. metodu, kterd v sob& zahrnuje zmé&nu
v8ech tii sloZek barevnosti, vnimanych lidskym okem,
pfi zmé&nd hodnoty EBC $kéaly. Vzhledem k ziskanym
poznatklim lze mezi neinadé&jnéj$i postupy zafadit:

1. Na z&klad& vizudlniho posouzeni a spektrdlniho
proméfeni velkého mnoZstvi vzorkl za pouZiti viceroz-
m&rné statistické analyzy vymezit elementy barevného
prostoru, do kterych spadaji vzorky dané hodnoty Ekéaly
ERC.

2. Pokusit se o korelaci hodnoty EBC 8kély s tzv.
B-hodnotou, charakterizujici silu vybarveni podle Galla
a Riedla [3]. Tato B-hodnota je ¢iselné rovna 0 pro
ptipad pfesného dosaZeni pfedem definované standard-
ni silové drovn& odstinu a roste do kladnych ¢i zépor-
nvch bodnct v ptinadé niZ§i, resp. vy$8i hodnoty s
vybarveni. Detailn&ji o ni bude pojedndno v ¢&sti IIL
tohoto &lanku.

3. Postupovat analogicky s vizudlnim stanovenim —
hledat standard barevn& nejbliZz§1 posuzovanému vzor-
ku, tedy pou¥it hodnoty barevné diference, jakoZto psy-
chofyzikdlniho koreldtu nesouhlasu barevného vjemu
dvou obiekti.

Aplikace t&chto postupfi bude popsdna v dalSi cCéasti.
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V &lapku jsou porovnany koloristické charakteristiky
barevné $kdly EBC definované Analytikou EBC s hondno-
tami, vypodtenymi ze spekter barevnych kotouch Helli-
geho kompardtoru a Hartongovych roztokda.

Je diskutovdna vhodnost vouZiti jednotlivich tvpl
harevnych soufadnic pro uGdelv korelace se $kdlou EBC.
Na pfikladech ie dokazano, Ze spektrofotometrickd me-
toda. u¥ivand firmou Suntory, musi selhdvat u vzorki
s proménlivou sloZkou jasu.

Jsou uvedeny névrhy postupl korelaci koloristickych
charakteristik vzorki se Zkalou EBC, které budou pro-
vdfeny v zavéretné C€4asti .Clanku.

Baptko, A. - TorrBaabn, H.: TpumenenMe CHEKTPaJbHbIX
NAHHBIX M BBIYUCJIHTEJBHBIX METONOB JJis ONpereNeHus
usera. II. AHaJH3 KOJOPUCTHYECKHX XAPAKTEPHUCTHK CTaH-

napros uBernoit mxaasi EBC. Kpac. mpym. 36, 1990, Ne 5,
cTp. 132—135.

B craThe COMOCTABJASIOTCS KOJOPHCTHYECKHE XapaKTepHC-
THKH LBeTHOH wwkKassl EBC, onpespenenHele AHaJMTHKOH
EBC ¢ BelnyHHaMmH, DAacYMTAHHBIMH K3 CIIEKTPOB IIBETHBIX
IUCKOB KOMIapaTtopa XeJjaura ¥ pacTtBopoB IapToHra.

O6cyKaaeTcss NOLXOAMMOCTb TIPUMEHEHHsS  OTHEJbHbIX
THIIOB IIBETHBIX  KOODAHHAT B LEJNAX KOPPEISALHH C IIKAJOH
EBC. Ha npumepax moka3aHO, 4TO CHEKTPO(OTOMETPH-
YecKMil MeTOj, npHMeHsiomuHcs ¢upMoit CaHTOpH. OTKa-
3bIBAETCS B MPAaBHJABHOCTH B cJaydae Tpo6 ¢ H3MEHUHBOH
KOMIIOHEHTOH SIPKOCTH.

TIpuBeeHEl TPENJIOKEHHsT CIOCOGOB KOPPEJSIHH  KOJO-
PHCTHYECKHX XapakrTepuctHk o6pasunos ¢ mkagoii EBC, ko-
TOopele OYAYT HCCIefoBAThCS B 3aKJAIOUHTENILHOH dacTH
CTaTbH.

Bartko, A. - Gottvald, ]J.: Application of Spectral Data and
Computation Methods for Colour Determination. II. Ana-
lvsis of Colorimetric Characteristics of Standards of EBC
Colour Scale. Kvas. prim., 38, 1990, No. 5, pp. 132—135.

Colorimetric characteristics of the EBC colour scale
are compared with the values computed from the
spectra of colour discs of Hellige comparator and of
Hartong solutions. A suitability of the application of
individual types of colour coordinates for a correlation
with the EBC scale are discussed. Using some examples
it wa= proved that the spectrometric method developed
by Suntory firm has to fail with the samples having
a variable brightness. Some correlation procedures of
colrrimetric characteristics of samples with the EBC
scale will be made in the next article.

Bartko, A. - Gottvald, [.: Anwendung der Spekiraldaten
und Berechnungsmethoden fiir die Bestimmung der
Farbe. II. Analyse der koloristischen Charakteristiken
der Standarde der EBC-Farbskala. Kvas. prim. 38, 1990,
Nr. 5, S. 132—135.

In dem Artikel werden die koloristischen Charakteri-
stiken der EBC -Farbskala, wie sie durch die Analytica
der EBC definiert sind, mit den Werten verglichen, die
aus den Spektren der Farbscheiben des Helligschen
Komparators wund der Hartong-Losungen errechnet
wurden.

Es wird die Eignung der Applikation der einzelnen
Typen der Farbenkoordinaten fiir die Zwecke der
Korrelation mit der EBC-Skala diskutiert. Auf konkreten
Beispielen wird bewiesen, daf® die von der Firma
Suntory angewandte spektrophotometrische Methode bei
Proben mit verdnderlicher Helligkeitskomponente ver-
sagen muB.

Es werden Korrelationsverfahren der koloristischen
Charakteristiken der Proben mit der EBC-Skala vorge-
schlagen, die die Autoren in dem abschlieBenden Teil
des Artikels ausfiihrlicher untersuchen werden.

Produktivita fas v Kkultivaénich jednotkach s rizoym
usporadanim ozareného prostoru .

Ing. KAREL LIVANSKY, CSc., Mikrobiologicky tstav CSAV, Oddé&leni autotrofnich mikroorganismd, Tfeboii

Klitova slova: Fasy, produktivita, kultivaéni jednotky,
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Mikroskopické Fasy, naptiklad Chlorella nebo Scene-
desmus, se p8stuji v kultivaénich jednotkdch, které maji
riiznou konstrukci a uspofddéani [1]. PFi hromadné ma-
sové kultivaci fas pod 3irym nebem se vyuZivd slune&ni
energie, kterd dopadd na horni plochu vrstvy Fasové
suspenze [2—4]. V kultivaénich jednotkdch s umé&lymi
zdroji svdtla je vrstva Fasové suspenze osvétlena ze
dvou stran [5—6] nebo jsou Fasy pé&stovdny v osvétle-
nych trubicich (v trubicovém kultivatoru) [7—10]. Pé&s-
tovani Fas v trubicich se v posledni dob& zacinad zkouset
i pod Sirym nebem [11—12]. JelikoZ rist Fas zévisi na

geometrie, model, sluneéni energie

dostupnosti fotosynteticky aktivniho z&feni uvnitf sus-
penze, lze rfiznou distribuci tohoto zéfeni v suspenzi fas
ovlivnit i produktivitu, kterou zde budeme rozumét rych-
lost rlistu vztaZenou na jednotku ozafovaného povrchu
suspenze.

V této praci porovnidvéme pomoci modelovych vypol-
ti produktivitu Fas u zdkladnich uspofdddni kultivacni-

“bo vprostorn. ve kterém se nachazi ozafovand Tasova

suspenze. Cinime zde predpoklad, Ze {fotosynteticky
G&inné zatfeni (nap¥. slunedni nebo z umélych zdroil
svétla — vybojek, zafivek apod.) dopadd na povrch
suspenze presné kolmo a je rovnomérné& rozdéleno po
ozafované ploSe. Takovy pFedpoklad je zjednoduSenim
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redlné situace, avsak umoiﬁuje provést modelové vy-
podty a vzdjemné porovnéani kultivagnich systémi.

Produktivita ¥as v kultivatni jednotce

Ozna&me Vrt veSkery objem Fasové suspenze, naché-
zejici se v kultivaéni jednotce. Obvykle je jen Cést ob-
jemu suspenze Vi osv&tlena fotosynteticky aktivnim za-
fenim a v této Gasti objemu Fasy rostou. Predpokladej-
me, ¥e zbyvajici ¢ast suspenze o objemu Vp je neosvét-
lena — jde napf. o suspenzi v pomocnych okruzich,
v potrubi, derpadle atp. V neosvétleném objemu Vp rasy
nerostou, ale naopak prodychavaji €ast organické hmo-
ty, naprodukované v objemu V. Plati vztah:

Vo=V v, (1)

Produktivitu Fas v Kkultivadni jednotce vypoclteme:

Po=pg XVelA (2)
zde X je koncentrace Fas (sudina), A je velikost ozéfe-
ného povrchu suspenze, us je stfedni specifickd rych-
lost rtstu, kterd je v naSem piipadé ddna vztahem:
M = B Vel (3)
Zde ur je specifickd rychlost respirace, o niZ predpo-
klddame, ¥e je stejnd v osvétleném i neosvétleném ob-
jemu suspenze. Respiraci ubyva C&st narostlé bun&fné
hmoty fas.

Specifickd rychlost respirace je piimo Gmérnd maxi-
mélni specifické rychlosti r@stu um pro danou teplotu
suspenze [13]:

Lp=ans (4)
kde a je soulinitel umé&rnosti, nezdvisly na teplot&.
(Z rovnice (11) uvedené v tabulce 1 v praci [15] vy-
plyva, Ze soulinitel a md hodnotu 0,026. Simmer —
osobni sdé&leni — doporuduje hodnotu a = 0,06. V této
praci jsme zvolili a = 0,05, coZ leZi mezi dvéma uve-
denymi velikostmi soucinitele a).

Stfedni specifickou rychlost rtstu fas v osv&tleném
objemu suspenze definujeme vztahem:

Vi
bg (VL) f
0

wl11dv (5)

Zde u(I) je mistni hodnota specifické riistové rychlosti,
ktera je zéavisld spiSe na mistni intenzité I fotosynte-
ticky aktivniho z&feni (obor vlnovych délek 360 aZ
700 nm), neZli na stfedni intenzité zaFeni v suspenzi
[14]. Zavislost wu(I) vyjddfime t¥iparametrovym empiric-
kym vztahem (parametry um, Ki, m) — [15]:

)1/m

pldl= oty (KT =1

(6)

V&tsina experimentdlnich dat vyhovuje hodnotdm pa-

rametru m = 2 aZ m = 3 [15].

Dosazenim z rovnic (3) aZ (6) do rovnice (2) obdrZime:
Vi

P (a, XV IA) J L (kT « ™)™ av v = avy iy

3 J

(7)
Pomoci rovnice (1) lze rovnici (7) vyjadfit v bezroz-
mérné formeé:

L

r\/
Pelpmz(ex‘vL/A]JLJ( (RO T (K ™ Y™ 01y ) gy
0

~a/l1-(v IV )]1

DT J‘ [8]
kde ¢ je stfedni extinkéni koeficient Fasové suspenze
v oboru fotosynteticky G&inného zafeni. Pomér Vi/A

a intenzita zafeni I v rovnici (8) jsou ovlivn&ny uspo-
fad4nim osvétlené &asti kultivacni jednotky. Rovnici (8)
dale upravime do vypo&tového tvaru v niZe rozebranych
pfipadech. ‘

1. Vrstva Fas ozdiena z jedné strany

Toto uspofddéani je znézornéno na obrdzku 1A. Smeé-
rem od ozafeného povrchu suspenze, kde je intenzita
zareni I,, ubyva intenzita zafeni podle Lambert-Beerova
zdkona:

(9)

I =1,exp (-EZ)

kde E = ¢HX je optickd hustota vrstvy suspenze, z =
= z/H je bezrozmérnd vzdédlenost od ozdfeného povrchu.

Rovnice (9) nebere v tvahu napfiklad rozptyl zareni
v suspenzi, v jehoZ diisledku bude pokles intenzity za-
¥eni mendi ne? odpovida Lambert-Beerovu zékonu. Pfes-
to se vztah (9) hojn& pouZivd ve vypoc&tech svEtelnych
pomérii v suspenzi Fas, patrn& pro jednoduchou mate-
matickou formu.

Proto¥e plati dV = Adz, VL = AH, z rovnice (8) ob-
drZime:

1

Pelp,=E J- (KT U/K.l)mlvmldi-oJI‘l—(VDIVT)l
0

kde I je dano rovnici (9). (10)
2. Vrstva ras ozarena ze dvou stran

Tento pripad je zndzorn&n na obrdzku 1 B. Pribéh in-
tenzity zateni v suspenzi lze popsat vztahem [16]:

1=ty fexp [-(E/21(1-3 1 +exp [- (E72)(1 + 2 )1}

(11)

kde E = 2¢HX je optickd hustota vrstvy suspenze, z =
= z/H je bezrozmérna vzdédlenost od stfedu vrstvy. Pro-
to¥e plati: Vi/A = H, dV = (A/2)dz, z rovnice (8) ob-
drZime:

;
Pelu,={EI2) J (7K LT+ LK ™™ a2

0
-all1-{v /V. )]
D T (12]
kde I je dano rovnici (11).
3. Rasy v trubce ozdfené ze viech stran

Uspofadani je zndzorn&no na obrdzku 1C. Priib&h in-
tenzity zafeni v suspenzi lze popsat vztahem [16]:

1 = )

(1, RIF) {exp(-(E/2) (1-F 11 + exp [~ [E/ 2111+ F)}

(13)

kde E = 2:XR je optickd hustota suspenze v trubce,

7=r/R je bezrozmérnad vzdédlenost od osy trubky. Jeli-
koZ plati Vi/A = R/2, dV = 2qrdr, Gpravou rovnice (8)
dostaneme:

1
PE/Mm:(E/Q]'j (]/Kl)/['l*'(l/Kl)'m]“m as
0

--o/[2(’]~VB/VT ) (14)
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VYSLEDKY A DISKUSE

Dosazenim pfFislusnych vztah@ pro intenzitu zafeni
— rovnice (9), (11), (13) — do rovnic (10), (12) a (14)
dostaneme bezrozmérnou zivislost:

PE}(“’m:f(JO/K])E;VD/VT)m]G) (15)

Integraly v rovnicich (10), (12) a (14) jsme vypoéitali

numericky (Simpsonova metoda). Na pravé strané vzta-

hu (15) vystupuje 5 bezrozmérnych parametri. Ve vy-
poctech jsme pro dva z nich uZili hodnot
a= 0,05 m=2, resp. m = 3.

Propocet zavislosti (15) ukéazal, Ze p¥i konstantnich

zvolenych drovnich parametri IO/KI a Vp/Vt zéavislost

A B &

|
!

—| H —|HH ] "}‘\\
i I ) ) v LM
Obr. 1. Riiznd uspordddni ozdieného prostoru v kultivaé-
nich jednotkdch pro fasy. A — ozdfeni z jedné
strany, B — ozdfeni ze dvou stran, C — trubka
ozdrend ze vSech stran.

levé strany rovnice (15) na optické hustoté suspenze E
prochdzi maximem. To je demonstrovdno na obrdzku 2
pro pfipad fas ozdfenych z jedné strany. Z tohoto obraz-
ku je patrno, Ze se vzriistajici hodnotou parametru
Iy/K1 se maximum v pridbshu Pe/um posouva k vy33im
optickym hustotdm suspenze. Bylo zjiSténo, Ze pomér
e/um zdvisi (u fasy Scenedesmus quadricauda) jen na
teploté suspenze [17]. PY¥i dané teploté suspenze tedy
maximum vyrazu Pe/um se dosdhne jen tim, Ze produkti-
vita P je maximdalni. Hodnoty P = P+ a E = E+ odpo-
vidajici soufadnicim maxima — viz obr. 2 — povaZu-
jeme za optimdlni z hlediska vyuZiti absorbovaného z4-
feni pro rist fas.
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Obr. 2. Rasy ozdrfené z jedné strqny. Zdvislosti vypodéte-
né z rovnic (9) a (10) pro parametry: a = 0,05,
Vp/Vr =0, m =2 (plné éary), m = 3 (édrkova-
né éary). Cisla u k¥ivek: hodnoty Iy/Ki.

U fas ozafenych z jedné strany, optimdlni hodnoty
optické hustoty suspenze a produktivity mirné klesaji
s rostoucim podilem neosvétleného objemu suspenze
a pomérné& siln& vzristaji s intenzitou ozafeni I, sus-
penze (obr. 3). Na obrazku je vliv parametru m madlo
vyznamny aZ nevyznamny.

Na obr. 4 jsou porovnadny optimAalni hustoty vrstvy
suspenze ozéfené ze dvou stran (pfipad A) a suspenze
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Obr. 3. Rasy ozdfené z jedné strany. Optimaini hodnoty

vypoétené s pouZitim rovnic (9) a (10) pro dda-
je u obr. 2.

v trubce ozatfené ze vSech stran (pfipad B) s optimalni
hustotou vrstvy suspenze ozafené 2z jedné strany.
Z obrazku je zfejmé, Ze v piipadech A, B lze realizovat
vys8i optické hustoty neZ u fas ozafenych pouze z jed-
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Obr. 4. Porovndni optimdlni optické hustoty E*+ Fasové
suspenze s optimdlni hustotou E,+ vrstvy ras
ozdrenjch z jedné strany. A — Trubka ozdiend
ze vSech stran, vypoéteno z rovnic (10) a (14),
B — Vrstva ozdifend ze dvou stran, vypoéteno
z rovnic (10) a (12). Parametry vjpoltu: a =
= 0,05, m=2 (plné é&dry), m =3 (é&drkované
édry). Cisla u kiivek: hodnoty Iy/Ki.
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né strany. To je zpilisobeno tim, Ze v pfipadech A, B je P — produktivita fas (g.m—2.h-1
vy$8i intenzita zdFeni v suspenzi a tim je vy33i i rych. R — polomér trubky (m])
lost ristu fas, neZ je tomu u vrstvy ozdfené z jedné r — vzdalenost od osy trubky (m)
strany. Péstovani Fas v kultivagnich jednotkdch vyuZi- . __ bezrozmérnd vzdalenost od osy (—)
vajicich pfipaddi A, B by mélo byt vyhodné&jsi tam, kde trubky
celkovou ekonomiku produkce fas ovliviiuji vyrazné V — objem suspenze (m3)
naklady na separaci biomasy, nebot zde miZeme pra- y __ koncentrace fas, sufina (g.m™3)
covat s vyssi koncentrapi. fas v suspve‘nzi. z — vzdalenost od bzaf"eného povr-
Jak je tomu s produktivitou Fas v pfipadech A, Bv po- chu u vrstvy ozéfené z 1 stra-
rovnani s produktivitou fas ozarenych z jedné strany, ny; vzdalenost od stfedu vrstvy
je patrné z obrdzku 5. U fas v trubce je pfi vy$$ich in- ozéfen‘é Ze dvou stran (m)
z — bezrozmérna vzdalenost od
ozafeného povrchu
1,2 ¢ — extink&ni koeficient (m?.g-1)
u — specifickd rychlost riistu (h—1)
s, 11 Indexy:
r‘ J 2 D — neosvétlena &4st suspenze
a” M L — osvétlena &4st suspenze
N oF = T — veskera suspenze
a 1, b s — st¥edni hodnota
r — respirace
09 + — optim4lni hodnota
1 1 — vrstva ozadfend z jedné strany
Literatura
[1] TERRY K. L., RAYMOND L. P.: Enzyme Microb. Technol., 7,
1985, 488
[2] SETLIK I., SUST V., MALEK L: Algol. Stud. Tfebofi, 1, 1970,
111

1 1
04 05
v, 7V, [
Obr.5. Porovndni optimdlni produktivity #as P+ s opti-

mdlni produktivitou Pyt vrstvy Fas ozdrengch
z jedné strany.. A — Trubka ozdFend ze vSech

stran. Vypoéteno pro optimdlni optické hustoty
suspenze z rovnic (10) a (14). B — Vrstva ozd-

Fend ze dvou stran, vypoéteno pro optimdlni
optické hustoty suspenze z rovnic (10) a (12).
Parametry vypoétu: a = 0,05; m = 2 (plné é&dry),
m = 3 (édrkované é&dry). Cisla u kfFivek: hod-
noty Iy/Ki.

tenzitdch zateni (velké hodnoty parametru I,/Ki) pro-
duktivita dokonce mens$i, neZ u fas ozafenych z jedné
strany. U fas ozéafenych ze dvou stran je produktivita
vyS8f neZ u Fas ozéfenych z jedné strany.

V redlnych situacich- obsahuje slunedni z&¥eni i z&a-
Feni z umélych zdroji své&tla difdzni sloZku, kterd ne-
dopada na povrch suspenze kolmo, nybrZ ze v3ech
smér. RovnéZ bude zdviset na vzdjemné poloze zdroje
svétla a ozafovaného povrchu Fasové suspenze. Do jaké
miry jsou tyto vlivy vyznamné, miaZe objasnit dalsi
prace. :

PouZité symboly

A — ozédfeny povrch Fasové suspenze (m?)
a — soutinitel v rovnici (4) (—)
E — optickd hustota suspenze (—)
I — intenzita zaFeni uvnitf suspenze (W.m=2)
I, — intenzita zafeni na povrchu sus-
penze (W.m-2)
H — charakteristick§ rozmér suspen-
ze — viz obr. 1A, 1B (m)
K1 — parametr v rovnici (6) (W.m~—2)

m — parametr v rovnici (6)
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Livansky, K.: Produktivita Fas v kultiva&nich jednotkéich,
s riiznym uspofaddnim ozéFeného prostoru. Kvas. priam.,
36, 1990, &. 5, s. 135—139.

Modelové vypoéty ukazuji, Ze by mé&lo byt vyhodné,
z hlediska produktivity Fas, péstovat Fasy v Kkultivad-
nich jednotkdch vyuZivajicich suspenzi ozafovanou ze
dvou stran ¢&i suspenzi ozafovanou ze vech stran.
V t&chto pripadech je moZno dosdhnout vy33i produkti-
vity Fas, neZ je tomu u Fas ozafenych jen z jedné stra-
ny. Zaroveil je v téchto p¥ipadech vys$8i optickd hustota
suspenze potfebnd pro dosaZeni maximélni produktivity.
To by se mohlo promitnout na men$im nutném objemu
suspenze pfi separaci a tim i v tGspofe provoznich na-
kladd na separaci.

Jiupancku, K.: TlpoayktuBHOCTL Bomopocieii B 6J0Kax
KyJbTHBALMH C DAa3JHYHBLIM YNOpsifOYEeHHEM 0GJIy4yaeMoro
npocrpanctBa. Ksac. npywm., 36, 1990, Ne 5, crp. 135—139.
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MopenpHble BBIUHC/CHHS] IIOKa3bIBAIOT, YTO C TOUKH 3pe-
HHS MPOAYKTUBHOCTH BOJOPOC/El MOJKHO OBITh BBIFOJHBIM
BLIpAalMBAaTh BOLOPOCAH B O6JOKAaX KYJ/bTHBAIMH, HCIOJb-
3YIOLUIMX CYCIEH3HIO, O00JyyaeMylo ¢ JBYX CTOPOH MJH
CyCIIeH3HI0, 06/IydaeMylo CO BCeX CTOPOH. B atux caydasx
MOZKHO JIOCTHTHYTb BBICIIEfl NPOLYKTHBHOCTH BOZOpOCJeil,
4eM B cJydae BOJOpOCJeH, 06aydaeMBIX TOJBKO C OXHOH
cropodsl. OpnHOBpeMeHHO B 3THX clyuasx HaGuiogaercs
BbICHIAsl OMTHYecKass IUIOTHOCTb CYCIEH3HH, Heo6Xoxumas
JUIsT NOCTHIKEHHs MaKCHMaJbHOH npopaykrusHOcTH. Ilocuen-
Hee MOIVIO OBl OTPA3HThCS B MEHbIIEM HeOOXOAHMOM OGbeMe
CyCHeHSHH TIPH CeNapalud, ¥ TeM C3MBIM H B 3KOHOMHH
SKCINTyaTallHOHHBIX 3aTpPaT Ha pasjeseHue.

Livansky, K.: Productivity of Algae in Culture Units with
Different Configuration of Radiation. Kvas. prim., 36,

1990, No. 5, pp. 135—139.

From the standpoint of the productivity theoretical
calculations prove a suitability of algae cultivations in
units that are radiated from two or all sides. These con-
figurations permit to achieve higher algae productivity
than that with the radiation from one side only. There

is also higher optical density necessary for an
achievement of the maximum productivity in these
cases. Therefore, a lower suspension volume for the
separation is achieved and therefore, some production
costs are saved.

Livansky, K.: Produktivitit der Algen in Kultivations-
einheiten mit verschiedener Anordnung des bestrahlten
Raumes. Kvas. prim. 36, 1990, Nr. 5, S. 135—139.

Modellberechnungen zeigen, daf® es vom Standpunkt
der Produktivitdt der Algen vorteilhaft sein sollte, die
Algen in Kultivationseinheiten zu kultivieren, in denen
die von zwei Seiten oder von allen Seiten bestrahlte
Suspension ausgeniitzt wird. In diesen Féllen kann eine
hohere Produktivitdt der Algen als bei den nur von
einer Seite bestrahlten Algen erreicht werden. Zugleich
ist in diesen Féllen fiir die Erreichung der maximalen
Produktivitdt eine hohere optische Dichte der Suspen-
sion erforderlich. Dies konnte das. bendtigte Volumen
der Suspension bei der Separation verringern und zu
einer Einsparung der Betriebskosten der Separation
fiihren.

Suroviny pre mikrobidlne vyroby 579 663
Ing. JOLIUS FORSTHOFFER, CSc., Slovenské 3krobdrne a liehovary, $tatny podnik, Vyskumny tstav,

Bratislava
Kluéavé slova: mikrobidlna vyroba, suroviny
A. VSEOBECNA SITUACIA

Problémy prvovyroby, infldcia, obchodné prekazky,
platobna schopnost, konvertibilita mien a zmeny Kkur-
zov, to vSetko komplikuje situdciu vo vyrobnej sfére
a prindSa zakonity odraz aj do oblasti mikrobidlnych
vyrob, kde rozhodujicou poloZkou kalkuldcie je ekono-
mia pouZivanych surovin. Tdto je natolko zavaZnym
faktorom, Ze je schopnad usmeriiovat nielen $pecializd-
ciu vyroby, ale aj trendy pre rieSenie ndhradnych, Cas-
to netradiénych surovinovych zdrojov, spravidla v nad-
vdznosti na globdlnu politicko-ekonomickid situéciu, ale
aj na tendencie vyuZivania obnoviteInych surovinovych
zdrojov a druhotnych produktov, vratane ochrany Zi-
votného prostredia. Dal§im usmeriiovacim prostriedkom
ekonomie surovin si zédsahy do vlastnej technolégie vy-
roby umoZiiujice vy$sie zhodnocovanie surovin vo vzta-
hu k zniZeniu energetickej narocnosti.

Z tohoto aspektu nadobudajd suroviny pre ten-ktory
mikrobidlny proces urcity S3pecificky charakter, ktory
je zdruZeny do komplexne chdpaného kritéria, oznaco-
vaného terminom ,najlepSia surovina“. Ale treba do-
dat, Ze toto kritérium, napriek rozptylu vyvoldvanému
najroéznej$imi miestnymi podmienkami, dobre odrédZa
skuto¢ny stav a uroveil hodnotovej vyroby, nakolko mi-
krobiologicky priemysel je &im dalej tym viac vystave-
ny nétlaku pre zavedenie komplexného vyuZitia suro-
vin uzatvorenymi a bezodpadovymi technolégiami. Pre-
dajnost produktov na trhu, nezévisle od ekonomického
systému Kkrajiny je teda podmienend najmé& droviiou su-
rovinovej zakladne. Z tohoto hladiska kritérium ceny
suroviny neddva uplny obraz o rentabilnosti -danej mi-
krobidlnej produkcie v priemyselnom meritku a o jej
reprodukovatelnosti pri zmene zédkladnych podmienok.

Pre posudzovanie ,najlep3ej suroviny“ treba teda
brat do tvahy najmé jej

— dostupnost,

— spracovatelnost,
— cenu.

Dostupnost suroviny

Charakterizuje zdroj suroviny. Je Ziadidce, aby bol dl-
hodoby, nezavisly na sezénnych vykyvoch a na moZnos-
tiach nepravidelnej kontamindcie mikrébmi alebo cud-
zorodymi latkami. Je vyhodné, ak surovina je dostupnéa

podas celého roka, aby nebolo nutné zriadovat Specidl-.

ne zasoby pri kratkodobom masovom vyskyte a ak jej
vlastnosti st nezivislé na case.

Spracovatelnost suroviny

Charakterizuje surovinu ako takid nadvdzne na Kkrité-
ria dostupnosti, principidlne musi byt surovina asimilo-
vatelnad- priamo, alebo po vhodnych technologickych
dpravach. Tu je rozhodujicim faktorom- prislu$ny mi-
kroorganizmus a jeho metabolicky systém urcujici spra-
covatelnost. Moderné metédy genového inZinierstva
umoZiiuju zdsahy u produkénych mikroorganizmov do
takej miery, Ze rad surovin v minulosti charakterizova-
nych ako v ,danej technolégii nespracovatelné“ mozno
Gspe$ne vyuZivat ¢&i uZ pozmenenym mikrobidlnym pro-
ducentom alebo prispésobenou technolégiou.

Cena suroviny

Cena suroviny d&iselne vyjadrena predstavuje sdhrnny
parameter nadvédzujici na predchaddzajice Kkritéria.

PretoZe surovina reprezentuje vZdy uhlikaty zdroj,
treba si uvedomit relativny obsah uhlika a z toho od-
vodzovat cenu za jednotku uhlika,

Z toho moZno odvodit cenovi reldciu medzi sacha-
ridmi a glyceridmi, resp. n-alkdnmi v pomere 1:2.

Cena (okrem uvedeného zikladného parametru) vy-
jadruje aj manipulovatelnost, rozpustnost vo vode, skla-
dovatelnost, mieSatelnost, vratane dopravy a z toho
plynie, Ze aj druhotné suroviny, resp. vyuZivatelné od-
pady treba oceifiovat. Dost beZne sa vyskytujice suro-
viny deklarované hodnotou ,nula“ skresluja kalkulacie
¢i uZ procesu, v ktorom vznikajd, resp. v ktorom si vy-
uZivané.

Specifickou charakteristikou cien v podmienkach
CSFR je ich neporovnatelnost s priemernymi svetovymi
cenami. Tuzemské ceny surovin neumoZiiuji porovna-
vaciu analyzu, nemaji stanovené Kkorelatné rozmedzie
a hrubd zrovnatelnost sa pohybuje v hraniciach od 0
do 250 %. To spdsobuje uZ v prvotnej kalkulacii znevy-
hodnenie cenotvorby findlneho ' produktu.

Sﬁhrnne

MoZno potvrdit, Ze jednotlivé fermenta&né vyroby sa
z hladiska surovin i nadvézujicich vplyvov znaéne od-
liSujd, a to nezdvisle od lokality a kombindcie vyrob.
Z tohoto hladiska pojem ,najlep§ia surovina“ moZe mat



