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sudky různých hodnotitelů, únava zraku při ll.odnocenÍ
většího mnoŽství.vzorků, nereprodukovatelnost šarŽí ba.
revných škál), ani postup, použÍvaný firmou Suntory.
chceme-li získat spolehlivou cestu převodu spektrálních
dat vzorku sladiny na odpovídající hodnotu EBC škálv.
je zřejmě nutno polsžít komplexnějšÍ metodu oproti
jmenované, tj' metodu; která v sobě zahrnuje změnu
všech tří složek barevnosti, vnÍmaných lidským okem,
při změně hodnoty EBc škály. Vzhledem k získaným
poznatkům Ize mezi neinadějnější postupy zařadit:

1. Na základě vizuálního posouzení a spektrálního
proměření velkého množství vzorků za pouŽití víceroz-
měrné statist ické analýzy vymezit elementy barevného
prostoru, do kterých spadají vzorky dané hodnoty škáIy
EBC.

2. Pokusit se o korelaci hodnotv EBC šká]y s tzv.
B.hodnotou. charakterizuiící sílu vybarvení podle GaIIa
a Riedla [3]. Tato B.hodnota je číselně rovna 0 pro
případ přesného dosažení předem definované standard'
ní si lové úrovně odstínu a roste do kladných či zápor.
ných bodnot V příDadě nižší' resp. vyšší hodnotv sit ' .
vybarvení. Detai lněj i o nÍ bude pojednáno v části III.
tohoto článku.

3. Postupovat analogicky s vizuáIním stanovením -
hledat standard barevně nejbližší Dosuzovanému vzor-
ku' tedy použít hodnoty barevné diference, jakožto psy.
chofyzikálního korelátu nesouhlasu barevnébo vjemu
dvou obiektů.

Aplikace těchto postupů bude popsána v další části.
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V článku isou porovnány kolorist ické charakterist ikv
barevné škály EBc definované Analytikou EBC s hodno.
tamí, vypočten'ými ze spekter barevných kotoučů He]li'-
gebo komparátoru a Hartongových roztoků.

Ie diskutována vtrodÚ,ost ooužití iednotlivÝch tvpů
harevných souřadnic pro úče]v koreláce se škálou EBC.
Na příkladech ie dokázáno' že spektrofotometrícká mp.
toda. uŽívaná firmou Suntory, 'musí selhávat u vzorků
s Droměn]ivou složkou ' iasu.

Tsou uvedeny návrhy postupů korelryní koloristických
chaDakteristik vzorkťr se škáIou EBc, které budou pro-
věřeny v závérečn.é části jlánku.
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ÁapToB qrernofi [rKaJ|b| EBC' Ksac. npylr' 36, 1990, Ns 5'
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Bartko, A. - Gottvald, J.: Application of Spectral Data and
Computation Methods for Golour Determination. II. Ana-
lvsis of Colorirnetric Characteristies of Standards of EBC
Colour Scale. Kvas. prům., 3$, 1990' No. 5' pp. 132_135.

Colorimetric characterist ics of the EBC colour scale
are compared WÍth the values computed from the
Spectra of colour discs of Hel lÍge comparator and of
Hartong solutions. A suitability of the application of
individual types of colour coordinates. for a correlation
with the EBC scale are discussed. Using some examples
it waq Droved that the spectrometric method developed
by Sr;ntory firm has to fail with the samples having
a variable brightness. Sorne correlation procedures of
col^"imetric characterist ics of samples with the EBC
scale wil l  be made in the next art ic le.

Bartko. A. - Gottvatd. f.: Anwendung der Spektraldaten
und B.rechnungsnethoden fiir die Bestimmung der
Farbe. II. Analyse der koloristischen CharakÍeristiken
der standarde der EBC.FarbskaIa. Kvas. prům. 3E' 1990'
Nr. 5, S. 132-735.

In dem Artikel werden die kolorist ischen Charakteri-
stiken der EBC -Farbskala. v/ie sie durch die Analytica
der EBC definiert sind, mit den Werten vergl ichen, die
aus den Spektren der Farbscheiben des Hel l igschen
Komparators und der Hartong.LÓsungen errechnet
wurden.

Es \^/ird die Eignung der Applikation der einzelnen
Typen der Farbenkoordinaten fiir die zwécke der
Korrelation mit der EBC-Skala diskutiert. Auf konkreten
BeíspÍelen wird ber^r'iesen, daB die von der Fírma
Suntory angewandte spektrophotometrische Methode bei
Proben mit veranderlicher HelliSkeitskomponente ver-
sagen muB.

Es werden Korrelationsverfahren der kolorist ischen
Charakterist iken der Proben mit der EBC-Skala vorge-
schlagen, die die Autoren in dem abschl ieBenden Tei l
des Art ikels ausfi ihrl icher untersuchen \Merden.

Produktivita řas v kultivačních iednotkách s různým
uspořádáním ozářeného prostoru
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ÚvoD

Mikroskopické řasy, například Chlorella nebo scene.
desmus, se pěstují v kultivačních jednotkách, které majÍ
různou konstrukci a uspořádání [1]. Př i  hromadné ma.
sové ku]tÍvaci řaS pod širým nebem se využívá slunečnÍ
energie, která dopadá na hornÍ plochu vrstvy řasové
suspenze Í2_4]. V kult ivačnÍch jednotkách s umělými
zdroji světla je Vrstva řasové suspenze osvětlena ze
dvou stran [5-6] nebo jsou řasy pěstovány v osvětle-
ných trubicích {v trubicovém kult ivátoruJ [7-10]. Pěs.
tování řas v trubicích se v poslední době začÍná zkoušet
i pod širým nebem [11_12]. lelikož růst řas závísí na
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autotrofních mikroorganismů, Třeboň

model, slunečni energie

dostupnosti fotosynteticky aktivního záření uvnitř sus-
penze, Ize různou distribucí tohoto záření v suspenzÍ řas
ovlívnit i produktivitu. kterou zde budeme rozumět rycb.
lost růstu vztaženol na jednotku ozařovaného povrchu
susDenze.

V.této práci porovnáváme pomocí modelových výpoč.
tťr oroduktivitu řas u základních uspořádání kultivační'
bo prostorl ' .  ve kterém se nachází ozařovaná řasová
suspenze. činÍme zde předpoklad, že fotosynteticky
účinné záření [např. sluneční nebo z umělých zdroiů
světla _ výboiek. zář ivek apod.] dopadá na povrch
suspenze přesně kolmo a je rovnoměrně rozděleno po
ozařované ploše. Takový předpoklad je zjednodušením
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reálné situace, avšak umožňuje provést modelové vý.
počty a vzájemné porovnání kultivačních systémů.

Produktivita řas v kultivační |ednotce

označme 71 veškerý objem řasové suspenze' nachá.
zejicí se v kultivační jednotce. obvykle je jen část ob.
jemu suspenze I/L osvětlena fotosynteticky aktivním zá.
řenÍm a v této části objemu řasy rostou. Předpokládej.
me, že zbývajicí část suspenze o objemu 7o je neosvět.
lena - jde např. o suspenzi v pomocných okruzích,
v potrubÍ, čerpadle atp. V neosvětleném objemu 7p řasy
neiostou, ale naopak prodýchávají část organické hmo-
ty, naprodukované v objemu 7r,. PlatÍ vztah:

V.=VL+VD t1l

Produktivitu řas v kultivační jednotce vypočteme:

P =p,. XVi/A (2)

zde x je koncentrace řas (sušina], Á je vel ikost ozáře-
ného povrchu suspenze' lus je střednÍ specifická rych.
lost růstu' která je v našem případě dána vztahem:

!,  -  ě1V,-/V. ' .  p" (3)

Zde pr je specÍfická rychlost respirace, o níž předpo-
kládáme, že je stejná v osvětleném i neosvětleném ob.
jemu suspenze. Respirací ubývá část narostlé buněčné
hmoty řas.

SpecifÍcká rychlost respirace je přímo úměrná maxi.
mální specifÍcké rychlosti růstu pm pro danou teplotu
suspenze [13]:

&r= o&ri  G)

kde a je součinitel úměrnosti, nezávislý na teplotě.
[z rovnÍce (11) uvedené v tabulce í v práci [15] vy.
plývá, Že součinitel a má hodnotu 0'026. Simmer -
osobní sdělení - doporučuje hodnotu a = 0,06. V této
práci jsme zvoliIi a: 0,05, coŽ Ieží mezi dvěma uve.
denými velikostmi součinitele 4J.

Střední specifickou rychlost růstu řas v osvětleném
objemu suspenze defÍnujeme vztahem:

a intenzita záíeni I v rovnici Í8J jsou ovlivněny uspo.
řádáním osvětlené části kult ivační jednotky. Rovnici [8]
dále upravíme do.výpočtového tvaru v níže rozebra,ných
případech.

1. vrstva řas ozářená z iedné strany

Toto uspořádání je znázorněno na obrdzku 1 Á' smě.
rem od ozářeného povrchu suspenze' kde je intenzita
záŤenÍ Ig, ubývá intenzita zářenÍ podle Lambert-Beerova
zákona:

| =lnexp(-Ež) (9)

kde E : eHX je optická hustota vrstvy suspenze, Z =
: zlH je bezrozměrná vzdálenost od ozářeného povrcťru.

Rovnice {9) nebere v úvahu například rozptyl záření
v suspenzi, v jehoŽ důsledku bude pokles intenzity zá.
ření ňenšÍ než odpovídá Lambert-Beerovu zákonu. Přes.
to se vztah [9) hojně používá ve výpočtech světelných
poměrrl v suspenzi řas, patrně pro jednoduchou mate-
matickou formu.

Protože platí dI/ : Adz, Vt= A H, z rovnice (8) ob-
držíme:

P aÍ(utn

kde 1 je dáno Iovnicí (9].

2. vrstva řas ozářená ze dvou stran

{101

Tento případ je znázorněn na obrózku 1 B' Průběh in-
tenzity z,áÍení v suspenzi lze popsat vztahem [16]:

l  = ln {exp r,-|Er2)(1-ž )] +exP I- ( .E. l2)3 
- 

ž )]}

{11)

kde E -- ZaHX je optická hustota vrstvy suspen,., Z )
: zlH je bezrozměrná vzdálenost od středu vrstvy. Pro.
tože platÍ: Vi lA : H, dV = (AlZ)dz, z rovnice (8) ob.
drŽíme:

P €  /ě m

- a l . l1-

kde 1 je dáno rovnicÍ [11).

3. Řasy v trubca ozářené ze všech stran

Uspořádání je znázornéno na obrázku í C' Průběh in.
tenzily záření v suspenzi lze popsat vztahem [16]:

l  .  (|cR/ ir{", l l 'Ft2)Í] . i ; l ." .p i . tE lz) l r . i ) l l

Í13 )

kde E :ZeXR je optická hustota suspenze v trubce,

v: tlR ie bezrozměrná vzdálenost od osy trubky. Jeli-
koŽ plati Vtle: R/2, dV :Zxr dr, úpravou rovnice [8J
dostaneme:

Ps'/éIm

-c lLz

r  | f  1. ,r .162-olrr-{uo,v,) l"rt{1, ' , - ,)/r1*rr/r ,  )  ' l

V1r
A-g [1/vrJ I rt l )av-)

0

t5)
r;( I= (EtZ 
tJ t(r/K,)/r1*(r/K 

) 'nr1' 'Joz

l(VD / VT )T Í2J
Zde p(I) je místnÍ hodnota specÍfické rťlstové rychlosti'
která je závislá spíše na místnÍ Íntenzitě 1 fotosynte.
ticky aktivního zářen(. (obor vlnových délek 360 aŽ
700 nm), neŽli na střední Íntenzitě zářer!í v suspenzi
[14]. závislost p[I) vyjádříme třÍparametrovým empiric-
kým vztahem fparametry pm, Kb mJ _ [15]:

p(1)= p.r l t(k!*l* l t '* (6)

Většina experimentálních dat vyhovuje hodnotám pa.
rametrum=2až m=3 [15].
Dosazením z rovnic t3) aŽ t6) do rovnice [2) obdržíme:

t l /  (KT * l ' ) t ' t ldV/VL -oV-/v. l
' )

Í7)
Pomocí rovnice [1J lze rovnici [7] vyjádřit v beztoz.
měrné formě:

í L l lLfr

í Vr-
IT.P={p.^XV./A) J)
l- -o

l
-  o/[1-(v^iv-)] |

(8))
kde e je střední extinkčnÍ koeficient řasové suspenze
v oboru fotosynteticky účinného záÍerLi. Poměr VllA

r/K r) /  [1 * ( l rx,t ' :1r ']oz

)

t;r=t1t2'1j  
J,

l0(
I[1*vD/ *,7

ly ,r  I= (axvL/A'tJ 
1,ttK) 

tt . i*u/Kr im r1l 'Jruvrrov

(14)
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VÝSLEDKY A ĎIsKUsE

Dosazením příslušných vztahů pro intenzÍtu záÍení
- rovnice t9] '  {r- l j '  t13) _ do rovnic (10] '  Í12] a tr .4]
dostaneme bezrozměrnou závÍslost:

Pe la irr= f (10/ Kr )E / VD/ Vr )m r o ) t1s )

Integrály v rovnicích (10]' t12] a [14] jsme vypočÍtalÍ
numericky {Simpsonova metoda). Na pravé straněvzta.
hu (15J vystupuje 5 bezrozměrných parametrů. Ve vý.
počtech jsme pro dva z nich uŽi l i  hodnot

a : 0,05, m = 2, resp. m:3.
Propočet závisiosti (15) ukázal '  že při konstantních

zvolených úrovních parametrů I6lK1 a 7pl7r závislost

obr.1. Různá uspořádání ozářeného prosto|u u kultžuač.
ních jednotkách pro řasy. A - ozáření z jedné
stTana, B - ozáření ze duou stran, C - trubka
ozčtřená ze Dšech st|an.

ievé strany rovnice [15J na optické hustotě Suspenze E
procházÍ maximem. To je demonstrováno na obró.zku 2
pro případ řas ozářených z jedné strany. Z tohoto obráz.
ku je patrno, Že se vzrůstající hodnotou parametru
lo/K| se maximum v průběhu Pe/pm posouvá k vyšším
optickým hustotám suspenze. ByIo zjištěno, že poměr
elp'm závisi [u řasy Seenedesmus quadricauda,1 jen na
teplotě suspenze [17]. Př i  dané teplotě suspenze tedy
maximum výtazu Pelp^ se dosáhne jen tÍm, že produkti.
v i ta P je maxÍmální. Hodnoty P:P+ a E:E+ odpo-
vídajícÍ souřadnicím maxima _ viz obr. 2 - pova^L
jeme za optimální z hlediska vyuŽití absorbovaného zá.
řenÍ pro růst řas.

0 5 10
E [-]

obr'2, Řasy ozářené z ieiané st|qna. Záuislosti Úapočte-
né z |ounic (9} a (f i) p|o pa|ametry: a:0,05,
VolVt : 0, m: 2 {plné čárg), m: 3 (čórkooa-
né čá|aJ. Čisla u křiuek: hodnoty IglKL

U řas ozářených z jedné strany, optimální hodnoty
optické hustoty suspenze a produktivity mírně klesají
s rostoucÍm podílem neosvětleného objemu suspenze
a poměrně silně vzrůstají s intenzitou ozářenÍ Í9 sus-
peÍze Íobr. 3). Na obrázku je vliv parametru m málo
významný aŽ nevýznamný.

Na obr. 4 jsou porovnány optimáInÍ hustoty vrstvy
suspenze ozáÍené ze dvou stran (případ A) a suspenze

' t
ňL

I

É
\4 1
1ruo,

0

4

.L

1i l2

T^lo

0 0,,1 0,2

obr.3. Řasy ozářené z iedné
Dapočtené s pouŽÍtím
je u obr.2.

0,3 0,1, 0,5
u/v, [-J

strana. optimi'nÍ hodnota
rounic (9) a (10) pro úda.

E

v trubce ozáŤené ze všech stran [případ BJ s optimální
hustotou vrstvy suspenze ozářené z jedné strany.
Z obrázktl je zřejmé, Že v případech A, B lze realizovat
vyššÍ optické hustoty než u řas ozářených pouze z jed.

0
'r
tJ

* -1,8UJ
\
l-Ll

1,4

1
0 0,1 0,2 0,3 oA 0,5

Vo ZV, [-l
ob|.4. Poro,nání optimáIní optické hustota E+ řdsoué

suspenze s .optimáIni hustotou ,Et+ urstua řas
ozářených z iedné strana. A - Trubka ozó.řend
ze Úšech stran, Dupočteno z roDnic {10") a (1-a),
B _ vrstDa azářená ze d,ou st|an, Dapočteno
z roDnic (10 ) a [1.2 ). Parametry uýpočtu: a :
:0,05, m:2 (plné čáry),  m:3 (čárkouané
čáraJ. čísla u křÍuek: hodnoty IglKL

tiJ )
\
l-rJ

I

1

a

1

r
a

2
1
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,,c .t,.u'.y.- To je způsobeno tÍm, Že v přÍpadech A, B je
vyššÍ intenzita zářenÍ v suspenzi a tÍm je vyššÍ i rycb..
]ost růstu řas, neŽ je tomu u vťstvy ozáÍené z jedné
strany. PěstovánÍ řas v kultivačních jednotkách vyuŽÍ.
vajících případů A' B by mělo být výhodnější tam, kde
celkovou ekonomiku produkce řas ov}iÝňují výrazně
náklady na separaci blomasy, nebot zde můŽeme pra.
covat s vyšší koncentracÍ řas v suspenzi.

Iak je tomu s produktivitou řas v případech A, B v po.
rovnání s produktivitou řas ozářených z jedné strany,
je patrné z obrd,zku 5. U řas v trubce je při vyššÍch in-

- produkt iv i ta řas [g. m-z.1-r1
- poloměr trubky Ím] ._ vzdálenost od osy trubky [m]
- bezrozměrná vzdálenost od osy Í_]

trubky
Y - objem su$penze (m3)
X - koncentrace řas, sušina (s. m-3)
z _ vzdále\ost od ozářeného povr.

chu u vrstvy ozáÍené z 1 stra.
ny; vzdálenost od středu vrstvy
ozářerié ze dvou stran {m)

z _ beztozměrná vzdálenost od
ozářeného povrchu

e - extinkční koeficient
p - spgcifická rychlost růstu

Indexy:

D - neosvětlená část suspenze
L _ osvětlená část suspenze
T - veškerá suspenze
s _ střední hodnota
r - respirabe
+ _ optimální hodnota
í _ vrstva ozářená z jedné strany

{mz. g-r;
Ih-rJ
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LektoroDal lng. Ian Pá'ca, CSc.

Lívanský, K.: Produktivita řas v kultivačnÍch iednotkách,
s_-rů1nÍm uspořádáním ozářeného prostoru. ťvas. prů'm.,
36, 1990, č. 5, s. 135_139.

Modelové. výpočty ukazujÍ, že by mělo-být výhodné,
z hlediska produktivíty řas, pěstovat řasy v kultivač.
nÍch iednotkách využÍvajÍcÍch suspenzi ozařovanou ze
dvou stfan či 'suspenzi ozařovanou ze všech stran.
V těchto případech je možno dosáhnout vyšší produkti.
vÍty řas, než je tomu ú řas ozářených jen z jedné stra.
ny. Zároveň je v těchto přÍpadech vyšší optÍcká hustota
suspenze potřebná pro dosažení maiimální produktivity.
To by se mohlo promítnout na menšÍm nutném objemu
suspenze.při separaci a tím i v úspoře provozních ná.
kladů na separaci.

Jlrraancxn, K.: ÍIponyxrrrBnocTb ro4opoclefi r dlorax
KynbTuBauil{ c pa3Jr[qHHM ynopÍAoqeulíeu o6.lIyuaeuoro
npocTpaxcTBa. l(nac. npyrv., 36, 1990, J.Íc 5, crp. l35-l39.
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obr.s. PoroDndnÍ optimáIní ploduktiDitu řas P+ s opti-
mální produktiuttou P1+ p751x1y řas ozářenlch
z jedné strana.. A _ Trubka ozářend. ze uŠech
st|an. vapoěteno p|o optimdlní optieké hustotv
suspenze z ťoDnic (10J a {14}. B _ Vrstua ozá.
řenó. ze dDou stťan, uapočteno p|o optimáIní
optickě hustota suspenze z rounie (10) a (12].
Paramet|a uýpočtu: a= 0,05; m:2 [plné ěáry),
m:3 (ěárkouané ěáry). eísla u kř iuek: hod-
noty IslK1.

tenzitách záŤení (velké hodnoty parametru /g/K1) pro.
duktivita dokonce menšÍ, neŽ u řas ozářených z jedné
strany. U řas ozářených ze dvou stran je produktivita
vyšší neŽ u řas ozářených z jedné strany.

V reálných situácíctř obsahuje sluneční záření i zá.
ření z umělých zdrojů světla diÍúznÍ složku, která ne-
dopadá na povrch suspenze kolmo, nýbrŽ ze všech
směrů. RoVněŽ bude záv1set na- vzájemné poloze zdroje
světla a ozařovaného povrchu řasové suspenze. Do jaké
míry jsou tyto vlivy významné, můŽe objasnit dalšÍ
práce.

Použité symboly
_ o:'áťený povrch řasové suspenze [m2)
- součinitél v rovnici (4) t_]
- optická hustota suspenze (-]
- intenzita zářenÍ uvnitř suspenze [W . m-2)
_ Íntenzita záření na povrchu sus-

penze [W. m-2]
H - charaktertstický rozměr suspen.

ze-vizobr.1A,1B
Kr - parametr v rovnici (61
m - parametr v rovnlci (6)
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Praktická příručka auto,rů In$. M. Kahlera, GSc. a Ing. i. Le;ska, CSc' Cylinilrokónické tanky v pivovarstvi budeukončena v čísle 6/1990
f/zhlsdern k tomu, že. ie-o.1e-n19 text velký záje'm, obJednejte si včas potřebný počet výtlsků na adrese: SNTL,odbýt časopisú, Krakovská 8, 113 02 Praha 1.
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MoÁenlglte u'n".n.""u noKa3bIBaIoT, vto c Ťouxu spe.
HIrÍ npoÁyKTI,IBHocTI.I no4opocneů AoJIxHo ósIrs gHroÁHuiu
BbIpauI}tBaTb BoAopocJlil s ónoxax KynbTnBaqI,I[' ucnoJlb.
3yloutllx cycnen3ulo' oónyvaeuyto c ÁByx cŤopon t-l''Iu
cycneu3uto' o6"ryvaeuyn co Bcex cTopoH. B ernx c'llyqaÍx
MoxHo ÁocTI.IrHyTb sbÍcuefi ilpoAyKTl.rBHoctu no4opocneů,
qeM B c!ÍIyqae ao4o.pocneťr, oónyvaeuux ToJIbKo c o4uol:r
cTopoubl. o4uoaperuenuo B oTllx cnyqa'x uaóIrcÁaetcq
BbIcIIIaE onTl{qecKaÍ nJIoTI{ocTb cycneH3l.ru' Heoóxo4urr,raR
I"'If ÁocTuxieHl'fl MaKcl{Malsuoťr npo,4yxTllBHocTll. flocaeÁ.
}Iee Morllo 6nt o.rpaeltrlcí B MeHbueM Heoóxo4lllrorrr oólerue
cycneHsl-Iu npu cenapaqýru' I{ TqM c4MbIM It B 9KoHoMI-Iu
3KcIIrryaraquoHHblx 3aTpaT Ha pa3AeJreHr.ie.

Lívanský, K.: Productivity of Algae in Gulture Units with
Different Configuration of Radiation. Kvas. prům., 35,
1990, No. 5, pp. L35-139.

From the standpoÍnt of the productiviťy theoretical
calculations prove a suitability of algae cultivations in
units that are radiated from two or all sÍdes. These con-
Íl8urations permit to achieve higher algae productivity
than that with the radiation from one side only. There

is also higher optÍcal density necessary for an
achÍevement of the maximum productivity in these
cases. Therefore, a lower suspension volume for the
separation is achieved and therefore, some production
costs are saved.

LÍvauský' K.: Pro.luktivitát der Algen in Kultivations.
einheiten mlt verschiedener Anordnung des bestrahlten
Raumes. Kvas' prům. 36, 1990, Nr. 5, s. 135-139.

Modellberechnungen zeigen, daB es vom Standpunkt
der Produktivitát der Algen vorteilhaft sein sollte, dÍe
Algen in KultlvationseÍnheiten zu kultÍvieren, in denen
die von zwei Seiten oder von allen Seiten bestrahlte
Suspension ausgenutzt wird. In dÍesen FáIIen kani.r eine
hlhere Produktivitát der Algen als bei den nur von
einer Seite bestrahlten Algen erreicht werden. Zugleich
ist in diesen Fállen ftir die Erreichung der maximalen
ProduktÍvitát eÍne hÓhere optische Dichte der Suspen.
sÍon erforderllch. Dies kl'nnte das . benótigte Volumen
der Suspenslon bei der . Separation verringern und zu
elner Einsparung der Betriebskosten der Separation
fúhren.

Suroviny pre mikrobiálne výroby

A' vŠEoBEcNÁ SITUÁCIA

Problémy prvovýroby, infIácia, obchodné prekážky'
platobná schopnosť, konvertíbilita mien a zmeny kur.
zov, to všetko komplÍkuje situáciu vo výrobnej sÍére
a prináša zákonitÝ odraz aj do oblasti mikrobiálnych
výrob' kde rozhodujúcou poloŽkou kalkulácie je ekono-
mia použÍvaných surovín. Táto je natolko závažným
faktorom, že je schopná usmerňovat nÍelen špecialÍzá.
ciu výroby, ale aj trendy pre riešenie náhradných, čas.
to netradičných surovinových zdrojov' spravidla v nad-
váznostÍ na globálnu politicko.ekonomickú situáciu, ale
aj na tendencie vyuŽÍvanÍa obnovitelných surovinových
zdrojov a druhotných produktov, vrátane ochrany Ži-
votného prostredia. ĎalšÍm usrnerňovacÍm prostriedkom
ekonomie surovín sú zásahy do vlastneJ technológie vý.
roby umožňujúce vyššie zhodnocovanie surovÍn vo vzta-
hu k zníženÍu energetlckej náročnosti. '

Z tohoto aspektu nadobúdajú suroviny pre ten.ktorý
mikrobiálny proces určitý ŠpecifÍcký charakter, ktorý
je zdtlŽený do komplexne chápaného kritéria, označo.
Vaného termínom ,,najlepšia surovina... Ale treba do-
dat, že toto kritérium, napriek rozptylu vyvolávanému
najrÓznejšÍmi miestnymi podmienkami, dobre odráŽa
skutočný stav a úroveň hodnotovej výroby' nakolko mi-
krobiologický priemysel je čÍm ďalej tým viac vystave.
ný nátlaku pre zavedenie komplexného vyuŽitia suro-
vÍn uzatvorenými a bezodpadovými technológiamí. Pre.
dajnost produktov na trhu, nezávisle od ekonomického
systému krajiny je teda podmienená najma úrovňou su-
rovinovej základne. z tohoto hladiska kritérium ceny
suroviny nedáva úplný obraz o rentabilnosti .danej mi.
krobiálnej produkcie v priemyselnom merítku a o jej
reprodukovatelnosti pri zmene základných podmienok.

Pre posudzovanie ,,najIepšej suroviny.. treba teda
brat do úvahy najmá jej

- dostupnost,
- spracovatelnost,
- cenu.

Dostupnosť suroviny

In8. JÚLIUS FoRSTHoFFER, CSc., Slovenské škrobárne a liehovary, štátny
Bratislava

Klúčové slová': mikrobiálna uÚroba, suroÚina

t79 663

podnik, Výskumný ústav,

ne zásoby pii krátkodobom masovom výskyte a ak jej
vlastnosti sú nezávislé na čase.

spracovatelnosť suroviny

Charakterizuje surovinu ako takú nadvázne na krité.
riá dostupnosti, principiálne musÍ byt surovina asÍmÍIo.
vatelná. priamo, alebo po vhodných technolo8ických
úpravách. Tu je rozhodujúcim Íaktorom'príslušný mi.
kroorganizmus a jeho metabolický systém určujúci spra-
coÝatelnost. Moderné metódy genového inžÍnierstva
umožňujú zásahy u produkčných mikroor8anizmov do
takel miery, Že rad surovÍn v minulosti charakterizova.
ných ako v ,,danej technoló8íi nespracovatelné.. moŽno
úspešne využivat či uŽ pozmeneným mikrobiálnym pro.
ducentom alebo prispÓsobenou technoló8iou.

Cena suroviny

Cena suro}iny číselne vyjadrená predstavuje súhrnný
parameter nadvazujúci na predchádzajúce kritériá.

PretoŽe surovina reprezentuje vŽdy uhlÍkatý zdroj,
treba si uvedomit relatÍvny obsah uhlÍka a z toho od.
vodzovat cenu za jednotku uhlÍka.

Z toho moŽno odvodit cenovú reláciu medzi sacha-
rÍdmi a slycerÍdmí, resp. n-alkánmi v pomere 1.:2.

Cena (okrem uvedeného základného parametru) vy.
jadruje aj manipulovatelnosť, rozpustnost vo vode, skla.
dovatelnost, miešatelnost, vrátane dopravy a z toho
plynie, Že aj druhotné suroviný, resp. vyuŽívatelné od.
pady treba oceňovat. Dost beŽne sa vyskytuiúce suro-
viny deklarované hodnotou ,,nula.. skreslujú katkulácie
či už procesu, v ktorom vznikajú, resp. v ktorom sú vy.
uŽÍvané.

Špecifickou charakteťistikou cien v podmienkach
čSF.R je ich neporovnatelnost s pťÍemernými svetovými
cenami. Tuzemské ceny surovín neumožňujú porovná-
vaciu analýzu, nemajú stanovené korelačné rozmedzie
a hrubá zrovnatelnost sa pohybuJe v hraniciach od 0
do 250 0/o. To spÓsobuje uŽ v prvotnej kalkulácii znevý.
hodnenie cenotvorby ftnálneho produktu.

šúh,oo"
Charakterizuje zdroj suroviny. Ie žiadúce' aby bol dl.

hodobý, nezávislý na sezónnych výkyvoch a na možnos. MoŽno potvrdÍt, Že jednotlivé fermentačné výroby sa
tiach nepravidelnej kontaminácie miklóbmi alebo cud. z trladiska surovín i nadvázujúcich vplyvov značne od.
zorodými látkami' Je výhodné' ak surovina je dostupná lišuJú, a to nezávisle od lokality a kombinácie výrob.
počas celého roká, aby nebolo nutné zriadovat špeciál- '  z tohoto hladiska pojem ,,najlepšia surovina.. mÓže mat


