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varuy, a to ani pfi zvySeném podilu bilkovin pochéazeji-
cich ze sladi bez anthokyanogena, tj. latek, které by
meély byt vysoce citlivé na ,trislovinnou silu“ polyfe-
noltt chmele. To svéd¢i o tom, Ze pro vylu€ovani bilko-
vin pri chmelovaru je rozhodujici jejich tepelnd dena-
turace a Ze sladové i chmelové polyfenoly maji vtomto
sméru podstatné mens$i vyznam, neZ se b&Zné soudi.

Ze sledovédni latek vyluujicich se z mladiny v zavis-
losti na zméné pH vyplynulo, Ze plivod extraktovych
sloZzek mladiny s malcu rozpustnosti pfi béZném pH piva
je predevsim ve sladu a souvisi s drovni obsahu slado-
vych polyfenold. PouZiti sladli ziskanych z jemeni bez
anthokyanogent se projevi v zdsadnim sniZeni obsahu
latek vyludujicich se z mladiny pfi pH 4 aZ 5.

Iikax, M. - Mukumka, A.: 3HayeHHe mNOJH(EHONbHBIX
BelWeCTB JJs BbIAEJ]EHHs GeJkoB npu XmeseBapke. Kaac.
npym. 36, 1990, Ne 5, ctp. 129—132.

HccnenoBanne BIHAHHS TEPMHYECKOTO [eHATyPUPOBAHUS
U T. Has. »1yOMJBbHOH CHJBIK IOJU(EHOJNOB Ha BbIAEIECHHE
6eIKOBBIX BellleCTB IIPH XMeJIeBapke II0Ka3aJso, YTO H OTHO-
CHTEJIbHO BBICOKAA [03a NOJH(EHOJOB XMeJsi BHIPA3HTEIbHO
He TIOBBILIAeT OcaxkJeHHe OeJKOB IpH XMeJeBapKe, U TO
Jaxe H NPH NOBLIIEHHOH JoJe OeJKOB, NPOUCXOASLIHMX H3
C0JIONI0B 6€3 aHTOIHAHOTEHOB, T.€. BEILEeCTB, KOTOpble IO
NPE/ITIOJIOKEHHIO BLICOKO YYBCTBHTENbHBI K »yOHJIbHOH
cujle« TOJHGDEHOTOB XMelsl. DTOT (aKT CBHIETEIbCTBYET
O TOM, 4YTO MJig BbiJeJeHHs OJKOBEIX BeLIECTB Ipu
XMeJleBapKe DeIUUTEJbHOM SBJSETCS HX TepMHUECKoe Je-
HAaTypHpOBaHHE U 4TO NOJH(EHONbl XMeJst H COJIOJA B 3TOM
HalpaB/ieHHy HMMEIOT CYIIEeCTBEHHO MeHblllee 3HaueHHe, YeM
OOLIYHO CYIAT.

M3 wuccmenoBaHusT BelleCTB, BHIAEIAIOLIMXCA H3 Cycia
B 3aBHCHMOCTH OT PH BBITEKaeT, YTO NPOCXOKAEHHE KOM-
NOHEHT 3KCTPAaKTa cycJa C MaJoH pacTBOPUMOCTBIO IIPU
HOpMaJbHOM DH NHMBA OTHOCHTCS IIpPexJe BCEro K COJIONY
4 CBfI3aHO C YPOBHEM COJEp:KaHHS MOJNH(EHOJOB COJOJA.
ITprmeHeHne cOJIONOB, TOJYYEHHBIX M3 sUMeHell 6€3 aHTO-
I[HaHOTeHOB IIPOSIBJSIETCS B NPHHIHNHAJbHOM IOHHKEHUH
COllepIKAHUS BeLIeCTB, BHIJEMSIONHXCS H3 cycjda IIpH
pH 4—5.

Skach, J. - Mikyska, A.: Significance of Polyphenolic
Compounds for Protein Precipitation During Wort Boiling.
Kvas. prim. 36, 1990, No. 5. pp. 129—132.

Effects of heat denaturation and ,tannin power“ of
polyphenols on the protein precipitation during wort

boiling were studied. The results show that even a relati-
vely high dose of hop polyphenols has no higher effect
on the protein precipitation. The same results were
obtained with malts without anthocyanogenes, i. e. pro-
teins that are probably high sensitive to the ,tannin
power“ of hop polyphenols. From these results it can be
concluded that the protein precipitation during wort
boiling occurs mainly due to heat denaturation. There-
fore, polyphenols from wort and hop have significantly
lower effect on this process. The analysis of compounds
that are precipitated from wort with changing pH
showed that extract compounds of hopped wort having
a low solubility at a usual pH of beer have come above
all from malt and correlated well with the level of malt
polyphenols. Using malts from barleys without antho-
cyanogenes lower precipitates from hopped wort were
achieved at pH between 4 and 5.

Skach, ]. - Mikyska, A.: Bedeutung der Polyphenole fir
aie EiweiBausscheidung beim Hopfenkochen. Kvas. priim.,
36, 1990, Nr. 5, S. 129—132.

Das Studium des Einflusses der Warmedenaturation
und der sog. ,,Gerbstoftkraft™ der Polyphenole auf die
Ausscheidung der Eiweifdstotfe wédhrena des Hoptenko-
chens zeigte, daB auch eine relativ hohe Gabe der Hop-
fenpolyphenole nicht eine markante ErhShung der Ei-
wewsaustdllung wanrend des Hopfenkocnens verursacht,
was auch bei einem erhdhten Anteil der aus anthocya-
nogenlosen Malzen stammenden Eiweifistoffen festge-
stellt wurde. Gerade bei diesem EiweiBstoffen konnte
eine hohe Empfindlichkeit auf die ,,Gerbstoffkraft” der
Polyphenole erwartet werden. Diese Ergebnisse zeugen
davon, daB fir die EiweiBausscheidung wéhrend des
Hopfenkochens ihre thermale Denaturierung entschei-
dend ist und daf® die Polyphenole des Hopfens und des
Malzes in dieser Beziehung im Vergleich mit den bisher
iblichen Vorstellungen eine wesentlich geringere Be-
deutung aufweisen.

Aus der Verfolgung der Substanzen, die aus der Wiirze
in Abhéngigkeit von der Anderung des pH ausgeschieden
werden, ergibt sich, daB der Ursprung der Extraktbe-
standteile der Wiirze von geringer Loslichkeit im dem
bei Bier tiblichen pH-Bereich vor allem im Malz zu su-
chen ist und mit dem Niveau des Gehalts der Malzpo-
lyphenole zusammenhédngt. Die Anwendung von Malzen,
die aus Gersten ohne Anthocyanogene gewonnen wur-
den, macht sich durch eine wesentliche Senkung des
Gehalts der Substanzen bemerkbar, die aus der Wiirze
bei pH 4 bis 5 ausgeschieden werden.

Pouziti spektralnich dat a vypocetnich metod pro

stanoveni barvy

663.4

Il. Rozbor koloristickjch charakteristik standardi barevné skaly EBC
RNDr. ALEXANDER BARTKO, V\jzkumh? istav pivovarsky ‘a sladaf¥sky, Brno

RNDr. JIRI GOTTVALD, Vyzkumny tstav vlnatsky, Brno

Klitova slova: barevnd $kdla EBC, Helligeho kompardtor, Hartongiiv roztok

OvoD

V prvni ¢asti ¢lanku byly popsany teoretické principy
barevného vniméni a definovdny vztahy, umoZiiujici kva-
litativné i- kvantitativné srovndvat barevnou odchylku
dvou vzorkl. V této C4sti jsme pfistoupili k praktické
aplikaci na méfeni barvy sladiny. Jako srovnévaci stan-
dardy barevnych $kal jsme pouZili §kdlu kotoutt EBCI
a EBCII, pouZivanou v komparatoru Hellige a 8kdlu ba-
revnych roztoki podle Hartonga, které maji definované
trichromatické ordinéaty x, y, z [1]. Oproti Analytice EBC
uvddime kompletni popis standardid pomoci hodnot X, Y,
Z; x, Y, z; L, a, b. Na piikladech jsou ukédzdny nedo-
statky metody stanoveni barvy, ktera je zaloZena na ko-
relaci hodnot $kdly EBC pouze s trichromatickou sou-
Fadnici x.

MATERIAL A METODY

Helligeho kompardtor se sadami barevnych kotoudi
$§kdly EBC I a EBC II

Spektrofotometr Specord M-40 (Carl-Zeiss, Jena)

Hartongovy roztoky $§kdly EBC pfipravené podle Ana-
lytiky EBC

Vzorky laboratorni sladiny o rtizné hodnot& barvy EBC

Poé&ita¢ t¥idy IBM PC/AT

EXPERIMENTALNI CAST

Na spektrofotometru Specord M-40 byla proméifena
transmitanéni spektra barevnych kotouct $kaly EBC I
a II v rozsahu 400 aZ 700 nm v intervalech 20 nm. Stej-
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nym zplisobem byla zmé&Ffena spektra Hartongovych roz-
tokit a spektra vzork® laboratorni sladiny (oboji ve skle-
nénych kyvetdch 25 mm z Helligeho komparéatoru).

Ve dvou pfipadech byla proméfena spektra roztokd
sladiny o hodnoté& barvy EBC 3, ke kterym byly pfidany
zFedéné roztoky tuSe. V§znam tohoto kroku bude vy-
svétlen dale. Ze ziskanych spektralnich dat byly vypoc-
teny hodnoty X, Y, Z; L, a, b, a také hodnoty x, y, z —
nebot témito hodnotami definuje Analytika EBC barevné
vlastnosti standardt 8kdaly EBC. Tyto hodnoty se ziskaji
vypoctem z hodnot X, Y, Z nasledovné:

zZ

X
la) x = ————1b) y = —
] 2 X+Y+Z

; c) z =
X+Y+2Z

-1
X+Y+2Z

Pro vypocet hodnot je pfedepsdno standardni osvétleni
B podle CIE.

Souradnice L, a, b, podle CIE se vypoé&tou z trichroma-
tickych sloZek X, Y, Z nésledovné:

1) Ur¢i se pomeéry

tok@l nomindlnim hodnotdm kotou&l. To nés vede k pfe-
svéd€eni, Ze popis barvy pomoci ordinat x, y, z neodpo-
vidd dostateéné psychofyzikdlnimu vjemu.

Hodnoty trichromatickych sloZek X, Y, Z a soufadni-
ce v barevném prostoru L a b podle CIE pro Harton-
govy roztoky a kotouCe Helligeho komparatoru jsou
uvedeny v tab. 2 a 3. Tabulky nezahrnuji ddaje definice

Tab. 2.: Hodnoty trichromatickijch slozek X, Y, Z stan-
dardi $kdly EBC (svétlo B, desetistupriovy po-

zorovatel )
EBC Barevné kotoute Hellige Hartongovy roztoky

X Y z X Y zZ
2 82,62 82,70 4996 82,35 83,01 54,58
3 77,91 77,66 42,65 79,62 79,93 46,49
4 77,43 77,00 39,66 76,81 76,69 39,70
5 71,06 69,97 29,41 74,79 74,17 34,22
6 74,35 72,81 29,97 72,70 71,60 29,54
7 70,24 68,22 24,88 70,75 69,13 25,46
8 68,22 65,65 20,69 68,88 66,75 22,05
9 66,87 63,76 19,00 67,30 64,60 19.18
10 65,29 61,63 16,98 64,99 61,80 16,50

X Y Z
A = , B = , G =

X1 Yl Zl
kde X, Y1, Z; jsou trichromatické sloZky pouZitého

osvétleni.
2) Vypoctou se hodnoty
Fi=k.YA — ¢
Fy = kﬁ —c
Fs = k.yC — ¢
Tyto rovnice pFfechdzeji na linedrni tvar v pf¥ipadech,
kdy A, B, resp.C nabyvd mensich hoednot neZ 0,008856.

3) Urc¢i se soufadnice L, a, b, barevného prostoru

L=k1.F2
a=ky.(F1—F,)
b=k;.(Fy,—F,)

¢, k, ki, ki, k3 jsou konstanty, charakteristické pro
dany zplsob vypodtu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoty x, y, z pro jednotlivé stupné 3kaly EBC de-
finované Analytikou EBC a vypoctené ze spekter ko-
touclt Helligeho kompardtoru a spekter Hartongovych
roztokli jsou uvedeny v fab. 1. Analytika EBC neuvadi,

Tab. 1.: Trichromatické ordindty x, y, z standardii Skdly
EBC [(svétlo B, desetistupriovij pozorovatel]

EBC Definovdno EBC Barevné kotoude Hartongovy
Hellige roztoky
X y Z X y z x y z

0,373 0,376 0,251 0,384 0,384 0,232 0374 0,377 0,248
0384 0,386 0,230 0,393 0,392 0,215 0,386 0,388 0,226
0,394 0,396 0,210 0,399 0,397 0,204 0.398 0,397 0,205
0,404 0405 0,191 0417 0,410 0,173 0,408 0,495 0,187
0,413 0,411 0,176 0,420 0,411 0,163 0418 0412 0,170
0421 0417 0,162 0430 0,418 0,152 0,428 0,418 0,154
0,429 0,422 0,419 0441 0425 0,134 0,437 0,423 0,140
0,437 0,426 0,137 0,447 0426 07127 0,445 0,428 0,127
0,444 0420 0,126 0,454 0,428 0,118 0454 0431 0,115

oW NOIGALWN

-

pro jakého pozorovatele byly uvedené hodnoty vypod-
teny; vzhledem k velikosti zorného pole komparatoru
pfedpokldddme pro dal3i vypofty oprdvnénost pouZiti
dat pro standardniho desetistupiiového pozorovatele.
Vzhledem k ob3irnosti dat uvddime v tabulkdch pouze
hodnoty 2 aZ 10 $kaly EBC, odstupiiované po jednom
stupni.

Z tabulky je zFejmé, Ze v dobrém souladu s' definici
isou ordindty Hartongovych roztokd. Naopak ordinéty
kotou¢l Helligeho jsou posunuty proti deklarovanym
hodnotdm aZ o jednu jednotku 8kaly EBC. Pfesto pfi
vizudlnim srovndvani v Helligeho komparatoru odpovi-
daji naméfené hodnoty barvy EBC Hartongovych roz-

barevné 5kaly podle Analytiky EBC, nebot tyto hodnoty
nelze zp&tné z ordinat x, y, z vypocitat.

Prostorové grafy hodnot trichromatickych sloZek a
soufadnic L a b §kaly EBC Hartongovych roztokidl jsou

Tab. 3: Hodnoty souradnic L, a, b standardi $kdly EBC
(svétlo B, desetistupfiovy pozorovatel)

EBC Barevné kotouce Hellige Hartongovy roztoky
L a b L a b

2 108,89 1,16 19,76 109,03 0,05 14,98
3 106,63 1,78 24,50 107,66 0,69 21,63
4 106,33 2.13 27,79 106,19 1,52 27,50
5 102,99 3,55 36,78 105,01 2,53 32,98
B 104,36 4,41 38,27 103,78 3,53 37,95
7 102,13 5,53 42,93 102,58 4,66 42,69
8 100,83 6,82 48,64 101,38 5,83 46,90
9 99,85 8,10 50,46 100,28 7,17 50,81
10 98,72 9,47 52,99 98,81 8,40 54,27

uvedeny na obr. 1 a 2. Je patrno, Ze udaje o barevnosti
hodnocenych materidld, vyjddfené pomoci trichroma-
tickych sloZek X, Y a Z a zejména v L, a, b soufadnicich
barevného prostoru jsou zna¢né nazorné&jsi a informac-
né obsaZnéjs$i oproti specifikaci téchto vzorkli pomoci
trichromatickych soufadnic x, y a z. Z uvedenych ta-
bulek a grafii lze napf. tvrdit (a samozfejmé doloZit
na zéakladé vizuadlniho posudku), Ze u Hartongovych roz-
tokli se zvySujici se hodnotou EBC 8kdly vyrazné& klesa
jas (L scufadnice barevného prostoru) a barevny tén
se ponékud posouvad k Cervené&jSimu okraji zelenohnédé
oblasti barevného. prostoru; tyto posudky by na zakladé
hodnot x, y, z nebylo moZno vyvozovat viibec, nebo jen
ve velmi omezeném rozsahu. Navic umoZiiuje barevny
prostor Lab diky své rovnomérnosti téZ kvantifikovat
rozsah pfisludnych barevnych zmén, tzn. na zdkladé
¢iselné hodnoty zmény nékteré ze soufadnic je moZno
usuzovat na velikost zmény — barevnosti pro lidské
oko (&iselnou hodnotu zmény téchto soufadnic je moZ-

Obr. 1. Hodnoty X, Y, Z, Hartongovjch roztoki standar-
di 3kdly EBC
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Obr. 2. Hodnoty L, a, b, Hartongovych roztoki standar-
dii skaly EBC

no pfimo Kkorelovat se zménou barevného posudku lid-
ského oka).

Velmi zajimavy postup pfifazovdni barvy sladiny
Skale EBC vypracovali pracovnici japonské firmy Sun-
tory [2]. Princip tohoto postupu spodiva v korelaci hod-
not Skaly EBC s- trichromatickou soufadnici x, jak je
pro Hartongovy roztoky uvedeno na obr. 3 (udaje pie-

30~
281
261
24

=8
N
T

1 1 |

Ly, . :
70350 0400 0450 0500
— > frichromaticka soufadnice x

Obr. 3. Kalibrace firmy SUNTORY pro hodnoceni barvy
EBC

vzaty z citace 2). Odecditanim z tohoto kalibradniho
grafu je Gdajn& moZno pfisuzovat roztok@m sladiny p¥i-
sluSnou hodnotu 3kaly EBC. Z hlediska teoretického
rozboru tohoto principu v3ak lze vznést zdvaZné prFi-
pominky:

a) Hledat korelaci jen s jednou ze t¥i sloZek barev-
nosti, v daném pripadé s relativnim obsahem &ervené
barvy, znamend zdroveii ml&ky pFedpoklddat, Ze vse-
chny k analyze pfichazejici roztoky sladiny budou mit
velmi podobné prib8hy svych barevnostnich charakte-
ristik, tedy Ze se nevyskytnou napf. dva redlné vzorky,
které by se prakticky shodovaly ve dvou barevnych
soufadnicich a zna¢né& liSily svou tfeti soufadnici bar-
vy, ¢imZ by do3lo i k vizudlnimu zafazeni k odlisnym
stuptiim EBC 3kaly. Na zdkladé naSeho vizudlniho po-
souzeni velkého mnoZstvi vzorkd, jejich proméreni a po-
rovndni barevnych soufadnic v¥ak takovyto predpoklad

nebyl potvrzen. Odchylky se vyskytly v 80 % pozoro-
vanych pfipadd.

b) Vybér jedné trichromatické soufadnice, tj. hodno-
ty vztaZené k velikosti vSech trichromatickych sloZek,
prindsi dalsi nebezpe¢i. Na zdklad& rozboru zmény ba-
revnosti Hartongovych roztokGi pomoci Lab diagramu
(obr. 2) je zfejmé, Ze v EBC $kéle je nejvyrazné&jsi po-
suv barevnych soufadnic promitnut do jasové sloZky,
zatimco zména chromaticity je méné vyrazna. Pokud
bychom vzali dva vzorky, li§ici se pouze svym jasem
a zachovavajici si hodnotu barevného toénu, liily by se
tyto vzorky proporciondlné v hodnotdch X, Y, Z tak,
Ze ¢iselné hodnoty trichromatickych sloZek jednoho
vzorku by byly nésobky ‘téchto hodnot vzorku druhého;
vzhledem k rovnicim 1 a aZ c pak budou trichromatic-
ké souradnice, z niZ jednu pouZili Japonci pro korelari
s EBC 8kélou, shodné. Tim lze také vysvétlit skutec-
nost, Ze barevna sklicka, pouZivand v Helligeho kompa-
ratoru jako sada standardii, uvedend v tab. 4 pod ozna-

Tab. 4.: Koloristické charakteristiky sklidek Helligeho
kompardtoru barvy EBC 6 3kdly I a IT

X y z X Y z L a b
EBC 6/1 0,420 0,411 0,169 74,35 72,81 2997 104,38 4.41 38,27
EBC 6/II 0,418 0,412 0,171 68,73 67,74 28,14 101,88 3,36 36,94

¢enim EBC 6,0 I a EBC 6.0 II (patifi ke konci 1. sady
a zatatku 2. sadv standardi@i) maii prakticky steiné hod-
noty x, y a z, tfebaZe na zakladé vizudlniho porovnéani
je mezi nimi rozdil vice neZ jednoho stupné EBC $kalv;
zdroveii tim lze dokumentovat nenFesnost v reproduko-
vatelnosti barevného odstinu téchto sklicek.

Abvchom potvrdili oprdvnénost ndmitky v bodé b. pfi-
pravili isme sadu ,simulovanych pari“ roztokfi sladinv,
a to tim zpdsobem, Ze k roztoku sladiny. ieboZ hodnota
EBC byla odedtena na kompardtoru a jehoZ spektrum
bylo zméFeno, isme pfidali malé mnoZstvi erné tuZe
ke sniZeni sloZky ijasu barevnych soufadnic pfi zacho-
vAni polohv v roviné chromaticity. Takto upraveny roz-
tok bvl opét srovndn v Helligeho kompardtoru se sadou
standard{i pro zii§téni jeho hodnoty v EBC Zkile a bvin

-‘zmé¥eno jeho spektrum propustnosti. Z obou sad spek-

ter pak bvlv podéitdAny koloristické veli¢inv X. V. Z. ».
u. 7. L, a. b (posledni t¥i podle CIE) pro svétlo B a de-
satistunfiového wpozorovatele: ziskané hodnotv nro dva
takové pary jsou v tabulce 5. Je zFeimé, Ze i pfi zmén#&

Tab. 5.: Koloristické charakteristiky vzorkil sladiny o pil-
vodni barvé 3 jednotky EBC s pfidavkem rozto-

ku tule
Barva -
v Kk EBC Trichrnmatické Trichromatické Souf¥adnice
zore (Helli-  ordinaty slozky podle CIE
ge)
x Yy z x Y zZ L a b
dista
sladin~ &. 1 3 0,396 0,394 0,210 67,32 65,95 35.64 101,49 2,01 24,89

49 ml sladinv
+ 1ml roztoku
45 ml sladiny
+ 5 ml roztoku
fista

sladina & 2 3
49 ml sladinv .
+ 1ml roztoku ‘5,0 0,410 0,403 0,188 55,78 54,80 25,54
45 ml sladinv

+ 5ml roztoku

4,5 0,399 0,395 0,206 58,30 57,70 30,06 96,58 2,60 24,71

9,5 0,407 0,397 0,195 35,33 34,43 16,95 81,31 3,99 23,04
0,407 0,402 0,191 64,28 63,47 30,24 99,70 3,02 29,81
94 94 3,55 29,37

9,5 0,417 0,404 0,179 33,71 32,63 14,49 79,87 4,71 26,53

hodnoty EBC $kdly o 7 jednotek prakticky nedo$lo ke
zméné x, y. z soufadnic a ty tedy nelze stavét v p¥imy
vztah s hodnotou ERC $kély. Zaroveti je z tabulky velmi
ngzorn& patrna piifina uvedeného jevu — pokles jasu
[soutfadnice L) p¥i zanedbatelné zmé&n& sloZek chro-
maticity a, b.

ZAVER

Pro skute¢né& exaktni posouzeni barvy roztok@ (tedy
i sladiny a piva) nelze bezvyhradn& pouZit ani subjek-
tivni hodnoceni Helligeho kompardtorem (odli¥né po-
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sudky raznych hodnotiteldi, tnava zraku pfFi hodnoceni
vétsiho mnoZstvi vzorkl, nereprodukovatelnost SarZi ba-
revnych 8§k&l), ani postup, pouZivany firmou Suntory.
Chceme-li ziskat spolehlivou cestu pfevodu spektralnich
dat vzorku sladiny na odpovidajici hednotu EBC 3$k&alv.
je zfejmé& nutno pouZit komplexnéj$i metodu oproti
jmenované, tj. metodu, kterd v sob& zahrnuje zmé&nu
vSech tFi sloZek barevnosti, vnimanych lidskym okem,
pfi zméné hodnoty EBC §kaly. Vzhledem k =ziskanym
poznatklim lze mezi neinadé&jnéjs§i postupy zafadit:

1. Na z4klad& vizudlniho posouzeni a spektrilniho
proméreni velkého mnoZstvi vzorkli za pouZiti viceroz-
mérné statistické analyzy vymezit elementy barevného
prostoru, do kterych spadaji vzorky dané hodnoty &kaly
EBC.

2. Pokusit se o korelaci hodnoty EBC 8kély s tzv.
B-hodnotou. charakterizujici silu vybarveni podle Galla
a Riedla [3]). Tato B-hodnota je ¢&iseln& rovna 0 pro
ptipad pfesného dosaZeni pfedem definované standard-
nf silové drovné ndstinu a roste do kladnych & zépor-
nych bhodnct v ptinadé niZ§i, resp. vy$§i hodnoty sil—
vybarveni. Detailn&ji o ni bude pojedndno v €é&sti IIL
tohoto ¢lanku.

3. Postupovat analogicky s vizudlnim stanovenim —
hledat standard barevné nejbliZ§i posuzovanému vzor-
ku, tedy pouZit hodnoty barevné diference, jakoZto psy-
chofyzikdlniho koreldtu nesouhlasu barevného vjemu
dvou obiektd.

Aplikace t&chto postupi bude popsédna v dalSi casti.
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V ¢lanku jsou porovnany Kkoloristické charakteristiky
barevné 3kaly EBC definované Analytikou EBC s hndne-
tami, vypoCtenymi ze spekter barevnych kotouch Helli-
geho komparatoru a Hartongovych roztokd.

Je diskutovdna vhodnost vpouZiti jednotlivich tvpid
harevnych soufadnic pro tGcelv korelace se Skalou EBC.
Na piikladech ie dokdzano, Ze spektrofotometrickéd me-
toda. uZivand firmou Suntory, musi selhdvat u vzorka
s proménlivou sloZkou jasu.

Jsou uvedeny néavrhy postup korelaci koloristickych
charakteristik vzorki se ¥kalou EBC, které budou pro-
véFeny v zavéretné Casti .€lanku.

Baptko, A. - TorrBaibn, H.: TlpumeHnenWe CHEKTPAJbHBIX
JAHHBIX M BBIYHCJIUTENbHBIX METONOB JJs  OmpeneleHus
usera. II. AHaJN3 KOJOPHCTHYECKMX XaPAKTEPUCTHK CTaH-

napros uperHoii wkaisi EBC. Ksac. npym. 36, 1990, Ne 5,
cTp. 132—135.

B craTbe cOMOCTABJSIOTCS KOJIOPHCTHUECKHE XapaKTepHC-
THKM LBetHOH wkaasl EBC, onpenenenHele AHaJMTHKOM
EBC ¢ BenHunHaMm¥, pacuMTaHHBIMH M3 CIEKTPOB IBETHBIX
IUCKOB KOMmmapatopa XeJJura M pacTBopoB I apToHra.

O6cy:xKpnaercs NOAXOAMMOCTb TPHMEHEHHSI OT/EJbHbIX
THIIOB LIBETHBIX KOODJHMHAT B LeJsiX KOPPENSIHH C IIKaJOH
EBC. Ha mnpumepax [10ka3aHO, uTO CIIEKTPO(DOTOMETPH-
YecKHH MeToJ, npHMeHswoluics ¢upmMolr CaHTOpPH. OTKa-
3bIBA€TCSI B INPABHJIBHOCTH B CJydae Npo6 ¢ H3MEHUHBOH
KOMTIOHEHTOH SIPKOCTH.

TIpuBeneHB TpENJIOKEHHS CIOCOGOB KOPPEJISUMH KOJIO-
PHCTHUECKHX XapaKTepHCTHK o6pasuos ¢ mwkamoii EBC, ko-
TOopbie OYAYT HCCIeNOBATLCS B 3aK/IOUYHTENIbHOH wYacTH
CTaTBbH.

Bartko, A. - Gottvald, J.: Application of Spectral Data and
Computation Methods for Colour Determination. II. Ana-
lvsis of Colorimetric Characteristics of Standards of EBC
Colour Secale. Kvas. prim., 38, 1990, No. 5, pp. 132—135.

Colorimetric characteristics of the EBC colour scale
are compared with the values computed from the
spectra of colour discs of Hellige comparator and of
Hartong solutions. A suitability of the application of
individual types of colour coordinates for a correlation
with the EBC scale are discussed. Using some examples
it wa= proved that the spectrometric method developed
by Suntory firm has to fail with the samples having
a variable brightness. Some correlation procedures of
colnrrimetric characteristics of samples with the EBC
scale will be made in the next article.

Bartko, A. - Gottvald, [.: Anwendung der Spektraldaten
und Berechnungsmethoden fiir die Bestimmung der
Farbe. II. Analyse der koloristischen Charakteristiken
der Standarde der EBC-Farbskala. Kvas. prim. 38, 1990,
Nr. 5, S. 132—135.

In dem Artikel werden die koloristischen Charakteri-
stiken der EBC -Farbskala, wie sie durch die Analytica
der EBC definiert sind, mit den Werten verglichen, die
aus den Spektren der Farbscheiben des Helligschen
Komparators und der Hartong-Losungen errechnet
wurden.

Es wird die Eignung der Applikation der einzelnen
Typen der Farbenkoordinaten fiir die Zwecke der
Korrelation mit der EBC-Skala diskutiert. Auf konkreten
Beispielen wird bewiesen, daf® die von der Firma
Suntory angewandte spektrophotometrische Methode bei
Proben mit verdnderlicher Helligkeitskomponente ver-
sagen mubB.

Es werden Korrelationsverfahren der koloristischen
Charakteristiken der Proben mit der EBC-Skala vorge-
schlagen, die die Autoren in dem abschlieBenden Teil
des Artikels ausfiihrlicher untersuchen werden.
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Mikroskopické Fasy, napfiklad Chlorella nebo Scene-
desmus, se pdstuji v kultivaénich jednotkéach, které maji
riznou konstrukci a uspofddani [1]. P¥i hromadné ma-
sové kultivaci fas pod $irym nebem se vyuZivd sluneéni
energie, kterd dopadd na horni plochu vrstvy Fasové
suspenze [2—4]. V kultivaénich jednotkdch s umélymi
zdroji svétla je vrstva Fasové suspenze osvétlena ze
dvou stran [5—6] nebo jsou Fasy péstovany v osvétle-
nych trubicich (v trubicovém kultivdtoru) [7—10]. Pés-
tovani Fas v trubicich se v posledni dob& zacind zkouSet
i pod Sirym nebem [11—12]. JelikoZ rlst Fas zdvisi na

geometrie, model, sluneéni energie

dostupnosti fotosynteticky aktivniho z&Ffeni uvnitf sus-
penze, 1ze riznou distribuci tohoto zédfeni v suspenzi fas
ovlivnit i produktivitu, kterou zde budeme rozumét rych-
lost ridstu vztaZenou na jednotku ozafovaného povrchu
suspenze.

V této prdci porovnavéme pomoci modelovych vypoc-
td produktivitu ¥as u zikladnich usporddani kultivaéni-

“bo vprostor. ve kterém se nachazi ozaFovand Pasova

suspenze. Cinime zde predpoklad, Ze fotosynteticky
G&inné zaFeni (nap¥. slune&ni nebo z umélych zdroil
svétla — vybojek, zafFivek apod.) dopadd na povrch
suspenze pfesné kolmo a -je rovnomérné rozdéleno po
ozafované plo3e. Takovy predpoklad je zjednoduSenim



