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Pivovary Ceské Budg&jovice
Pivovary Hradec Krélové
Pivovary Louny

Pivovary Prerov

Pivovary Velké Popovice
Plzefiské pivovary

PraZské pivovary

Okruh. téastniki v8ak neni uzavien a neni vylou€eno
jeho rozs§ifeni. Vrcholnym, ¥idicim orgdnem sdruZeni je
Rada v c&ele s pFedsedou,
kterym pro nadchézejici
dvouleté obdobi byl zvo-
len feditel stdtniho pod-
niku PraZské pivovary
Ing. Stanislav Prochézka.

je statni podnik védecko-
technickych a obchodnich
sluZeb Pivovary a sladov-
ny Praha v Cele s redite-
lem Ing. ]. Veselym.
Smlouva o sdruZeni viak
nevyluduje moZnost pové-
Fit plnénim n3kterych
ukoltt i jiného ucastnika.
Tak napfiklad stdtni pod-
nik Plzeiiské pivovary se
v minulém roce usp&sné
zhostil 1dkolu uspofddat celondrodni soutdZ zruénosti
mladych sladovniki.

Ing. Stanislav Prochdzka
predseda Rady sdruZeni

Provozovatelem sdruZeni

Po vice neZ 40 letech, kdy zanikl Ochranny svaz pivo-
varti v Cechdach a na Slovensku, resp. po vice neZ 50 le-
tech, kdy zanikl Ustfedni svaz &eskoslovenskych pivova-
ri zaloZeny roku 1925, dochazi opét i po formdlni stran-
ce k uZ8$imu sepsti a vzdjemné spoluprdci mezi ¢eskymi
a slovenskymi partnery, k roz$ifeni pfedpokladi a moZ-
nosti lépe prosazovat spoleéné zajmy a k postupnému
uplatiiovani ekonomicky efektivniho vykondvéani spolec-
nych ¢innosti, coZ je prvofadym ucelem sdruZeni. Zastup-
ci vyrobctt z Cech a Moravy ofekdvaji od slovenskych ko-
legli, Ze do sdruZeni piispé&ji svou povéstnou pruZnosti
a podnikavosti. Sloven§ti partnefi pocitaji na druhé stra-
né s vyuZitim pozitivnich rysti dlouholeté tradice pivo-
varsko-sladafského oboru v Cechdch. VZdyt prvni dobro-
volny ,,Spolek pro primysl pivovarsky v Kréalovstvi ces-
kém*“ byl zaloZen jiZ v roce 1873. Ob&ma strandm je vSak
jasné, Ze tradice sama o sob#& nestaci, Ze musi byt cile-
v8domé péstovdna a s patfiénymi znalostmi, zajmem
a pracovnim nasazenim udrZovéna.

V8ichni Gc&astnici sdruZeni vstoupili do dobrovolného
svazku s védomim, Ze jde o etapu, ve které se jen ve
velmi omezené mife mohou opfit o zkuSenosti z blizké
nebo vzdaleng&jsi minulosti, Ze jde o prvni kroky hledani
a oveérovani nejvhodnéjSich forem spoluprdce v podmin-
kach prestavby hospodarského mechanismu CSSR a Ze
zaleZi predevSim na nich, jakd bude dals$i spolefné cesta
vyrobnich obort piva, sladu, vina a nealkoholickych na-
poji. N&S Casopis chce byt tomuto usili ndpomocen.
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Z vyzkumu a praxe

Metoﬂa pro soucasné stanoveni vysemolekularnich
«—glukanli a s-glukand pivovarskych meziproduktii a piva .

Ing."ALEXANDR MIKYSKA, Ing. JOSEF SKACH, CSc., V§zkumny tstav pivovarsko-sladaisky, 120 44 Praha

Kligeva slova: pivo, mladina, viskozita, glukany, hydrolgza -
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V§znam vysokomolekuldrnich sloZek extraktu piva p¥i
technologii vyroby a pro jeho kvalitativni znaky je obec-
né zndm a jejich studium zlistdva v centru pozornosti
vyzkumnych pracovidt jiZ Fadu let. MnoZstvi a sloZeni
vysokomolekuldrnich polysacharidi jetmene, sladu a
piva je davano do souvislosti se stékanim sladiny, filtro-
vatelnosti, koloidni stabilitou, p&nivosti a chuti piva [1,
2, 3, 4, 5, 6, 7]. Rliznorodost téchto latek a jejich inter-
akce s dalSimi -sloZkami extraktu znasnadiiuji jejich
kvantifikaci a moZnost ovéFeni vztah mezi jednotlivymi
skupinami polysacharidfi a kvalitativnimi znaky zejména
findlniho vyrobku.

Dominantni role je vé&tSinou pFisuzovdna B-glukaniim,
polysacharidim na bazi glukosy vazané §-1,3 a §-1,4 gly-
kosidickymi vazbami, tvoFicimi hlavni sloZku buné&&nych
stén je¢ného zrna ‘[2, 3, 4, 8, 9]. V pribdhu sladovani
a rmutovani jsou Stépeny celym souborem enzymé obil-
ky [2, 5, 6]. Nelze v3ak opomijet ani vliv e-glukand,
degradacnich produktdi je¢ného 3krobu [4, 7]. Nejnovéji
Narziss [1, 10] a Litzenburger . [11] v pracich zamé&Fe-
nych na studium filtrovatelnosti piva .doporu&uji kom-
plexni studium polysacharidi a sledovani «- i g-glukant.

Pro stanoveni celkovych i vySemolekuldrnich glukand
jeCmene, sladu a piva byla vypracovdna a modifikovdna
fada metod, které ovSem maji- mnohé spolecné rysy
a jsou trvale pFfedmétem diskuse [12, 13, 14].

Zakladnim problémein pfi stanoveni glukanidi piva je
jiz otazka jejich izolace a frakcionacz pro dalsi analy-
tické zpracovani. Pro tyto ucely se uZivaji organicka roz-
poustédla (aceton, ethanol) [15], rdzné koncentraca si-
ranu amonného [3, 16], pfipadné jejich kombinace [13,
14]. Nejvétsi obtize v tomto stadiu jsou s identifikaci
ziskanych latek [1, 3].

Dalsim krokem je volba zplisobu hydrolyzy. Vedle ne-
specifické hydrolyzy minerdlnimi kyselinami [16, 17] je
vyhodné vyuZit szlektivni enzymové hydrolyzy, ktera
umoziiujz rozliSeni «- a g-glukanG. PFedpokladem je
aplikacz vysoce ¢istych enzymovych preparati bez do-
provodnych enzymovych aktivit. Pro $t&peni e-glukani
Ize aplikovat - amyloglukosidasu (EC 3.2.1.3) [15], pro
Stépeni g-glukani pak rtzné g-glukanasy plisiiového
[18, 19] nebo bakteridlniho [20] pdvodu, pF¥ipadné jejich
kombinace [13, 14].

Zavirecnym krokem je stanoveni glukosy uvolnéné
z polysacharidu. Zde je moZno a v pfipad& nespecifické
kyselé hydrolyzy nutno vyuZit specifické metody stanove-
ni glukosy zaloZené bud na piisobeni enzymového systému
glukosaoxidasa (EC 1.1.3.4) — peroxidasa (EC 1.11.1.7),
nebo stanoveni p¥iriistku redukované formy pyridinového
koenzymu NADP+, jeZ je produktem specifickych reakci
katalyzovanych hexokinasou (EC 2.7.1.1) a glukosa-6-
-fosfat dehydrogenasou (EC 1.1.1.49). Ob& metody jsou
vyuZivany [19, 21], na trhu jsou komeréni soupravy pro
stanoveni pomoci prvné jmenovaného principu [22,23].

Z uvedeného schématu se vymykaji viskozimetrické
metody stanoveni §-glukanl [24, 25] a zejména fluori-
metrické stanoveni g-glukani pomoci reakce fluorochro-
mu -Calcofluor s §-glykosidickymi-vazbami [26]. Posled-
né uvedena metoda byla spolu s metodou podle McCleary
[13, 14] zaclenéna do analytiky EBC [27] a je zajimava
i tim, .Ze analyzu lze automatizovat [28, 29].

Cilem predklddané prdce bylo vypracovani jednodu-
ché metody, kterd by umoZiiovala soufasné stanoveni
vySemolekuldrnich «- a g-glukanti piva a meziproduktd
jeho vyroby, pouZitelné i ve velmi jednodu$e vybavené
laboratofi.
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MATERIAL A METODY

Glukosa se stanovila soupravou Bio-La-test, ,,0xochrom
glukosa® (Lachema Brno, CSSR) postupem bez deprotei-
nace [22]. Ke 3 ml pracovaiho roztoku se pipetovalo
0,1 ml vzorku zfedéného tak, aby koncentrace glukosy
odpovidala rozsahu kalibrace.

Izolace polysacharidi:

1. SrédZeni siranem amonnym (kone&nd koncentrace
60% hmotn., teplota 4°C, 2 a% 24h s néslednym od-
stfedénim pri frekvenci otd¢eni 7000 min-—1).

2. SraZeni ethanolem (96% ethanol: vzorek v pom&ru
511 obj., teplota 4°C, 2 aZ 24h s naslednym odstie-
dénim pfi frekvenci otd&ek 7000 min—1).

3. Gelovd permeacni chromatografie (stacionarni faze
Sephadex G 23 Medium, mobilni fdze NaCl 0,05 mol/l,
sloupec 26 X600 mm, priitok eluentu 1 ml/min, detekce
fotometricky pfi 260 nm). Izolat polysacharidti pred-
stavoval 1. chromatograficky vrchol, odpovidajici vy-

lu€ovacimu objemu kolony, tj. litky s rel. mol. hmot-

nosti nad 5000.

Kysela hydrolyza polysacharidii se provadsla H,SO,
(vysledna koncenrace 1 a 2 mol/l) 2 aZ 5 h p¥ 100°C
pod zp&tnym chladid¢em. Po ochlazeni neutralizace roz-
tokem NaOH 0,5 mol/l. Enzymova hydrolyza polysacha-
ridd se provadéla amyloglukosidasou [EC 3.2.1.3] (Serva
Feinbiochemica, NSR) v davce 0,1 ml enzymu na 10 ml
izoldatu s chsahem polysacharid@ do 1% hmotn., pripadné
v_kombinaci se sm&snym @-glukanasov§m prepardtem
(Brew-N-zyme BG, Naarden International, Holandsko).
Hydrolyza probihala v prostfedi citrat-fosfatového pufru
pH 4,6 (0,2 mol/l) p¥i teplot& 50°C 3 a% 4h. V pripads
laboratorni teploty 24 h.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vibér ‘postupu izolace vyS=molekularnich glukanii piva
PFi hleddni vhodného zptsobu kvantitativni izolace

_ vySemolekuldrnich glukant se porovnavaly tfi postupy:

1. SraZeni siranem amonnym
2: SréaZeni ethanolem
3. Gelovd permeatni chromatografie na sloupci Sepha-

dex G 25. a5

Izolované litky a ptvodni pivo se podrobily hydrolyze
kyselinou sirovou o vysledné koncentraci 1 mol/l po
dobu 5 hodin. V hydrolyzatech se po neutralizaci pro-
vedlo stanoveni glukosy soupravou Bio-La-test. Pf¥ipadné
rudivé vlivy na stanoveni glukosy v hydrolyzitech se
testovaly pomoci standardniho p¥idavku glukosy. Odchyl-
ka. stanoveni nepfesdhla 2,5.%, pritem# odchylka stano-
veni uddvanéd vyrobcem soupravy &ini +3 % [22].

. Vysledky ziskané pro 4 rtiznd 12% svétla piva, uvede-
né v tabulce 1, ukazuji na nizké mnoZstvi glukosy v p¥i-

Tabulka 1. Porovndni rdzngch zpisobii izolace vjSemole-
kuldrnich glukani piva

Oznadeni vzorku A B C D
' glukosa (mg/100 ml)

pivo pavodni 2733 2651 2543 4240
sraZeni

siranem amonnym 111 71 90 169
srazeni o

ethanolem . 1310 954 844 1550
1. vrchol déleni

Sephadex G 25 977 545 997 1553

pdd& ‘sraZeni siranem amonnym, jeZ &ini 3—4 % celko-
vého mnoZstvi glukosy stanoveného pro pivo. P¥i izolaci
ethanolem se dosahlo 30—48 % izolovanych glukant ve
vztahu k obsahu glukosy v pivu po hydrolyze a v p¥ipadé
piv- C'a D “je mnoZstvi izolovanych glukani srovnatelné
s'izolaci gelovou permeéadni chromatografii.

© Ovéfeni-hmotnostniho spektra glukandi srdZenych za
danych podminek se provedlo pomoci gelové permeadni

chromatografie piva a supernatantu po srdZeni ethano--
lem na sloupci Sephadex G 25. V jinych frakcich se sta-
novil obsah glukcsy po specifické enzymové hydrolyze
a- a f-glukandi pomoci amyloglukosidasy a §-glukanasy.
Kvantitativni prahsh hydrolyzy se ov&Fil na modelovych
substratech — Skrobu-a je¢ném g-glukanu.

Vysledky na obrdzku 1 ukazuji, Ze podstatna €ast vySe-

Obr. 1. Gelovd permeaéni chromatografie piva a zbytku
po srdzeni ethanolem na sloupci Sephadex G 25
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molekuldrnich glukand piva je ethanolem za podminek
experimentu srdZena. PouZijeme-li orientaéni vypocet mo-
lekulovych hmotnosti pomoci ziskanych eludnich dat
a zavislosti uddvané vyrobcem gelu [30], je moZno kon-
statovat, Ze pouZitym izoladnim postupem se kvantitativ-
né ziskaji polysacharidy s relativni molekulovou hmot-
nosti nad 3000. :

Optimalizace doby sraZeni a kyselé hydrolyzy

Optiméalni doba srdZeni potfebna ke kvantitativni pre--
cipitaci glukan@i se ovéfovala na 12% svatlych pivech

Tabulka 2. Optimalizace doby srdZeni vi$emolekuldrnich
glukanid ethanolem

Doba sraZeni A ] E - F
(h) glukosa (mg/100 mly - B
1 A L1679 - 881
2 1314 1639 869
3 — 1706 879
4 1310 1703 379
-7 1392 1753 876
24 1311 11753 248
48 —_ 1781 913

pitvodni pivo 2733 - 3728 2441




KVASNY PROMYSL
rod. 36/1990 — ¢&islo 1

s rozdilnou koncentraci i skladbou glukant. U piv s vy-
sokym procentem srazitelnych sacharidid (Zab. 2, piva A
a E) se mezi 2. a 24. hodinou neprojevily rozdily. U piva
s nizkym podilem srazitelnych glukant se mezi 2. a7. ho-
dinou rovnéZ nezaznamenal rozdil, p¥irlistek, zfejmé niz-
komolekulédrni frakce, nastal aZ po 24, resp. 48 hodinach.

Obdobné se testovala doba kyselé hydrolyzy v rozpéti
3 aZ 5 hodin a koncentrace kyseliny sirové 1 a 2 mol/l.
Zjistilo se, Ze plné postatuje tFihodinova hydrolyza a kon-
centrace kyseliny 1 mol/l.

K ovéfeni reprodukovatelnosti postupu izolace a sta-
noveni vySemolekularnich glukanl piva se pfistoupilo po
optimalizaci jednotlivfch krokii izolace a stanoveni. Pro
tento ucel se provedlo 10 paralelnich stanoveni vy3$emo-
'lekuldrnich glukanti 12% sv&tlého piva. Vlastni stanoveni
glukosy se provedlo dvojmo. Vgsledky v tabulce 3

Tabulka 3. Ovéreni reprodukovatelnosti postupu izolace
a stanoveni vgsemolekuldrnich glukanii piva

Stanoveni 1 Stanoveni 2

Cislo vzorku glukosa
(oug/100 ml)
1 1299,2 1322,4
2 1310,8 1310,8
3 1293%,2 1328,2
4 12950 1328,2
5 1237,6 1287,6
6 1299,2 1322,4
7 1345,7 1328,2
8 1298,2 1328,2
9 12419 1328,2
10 1287,6 1264,3
x = 1306,2 s = 24,3 v = 1,879,

X -- aritmeticky primeér, 8 — smérodatna odchylka v — variaéni koeficient

a z nich vypocteny variaéni koeficient ve vy§3i 1,86 %
jsou velmi uspokojivé.

Stanoveni viSemolekuldrnich «- a g-glukanii piva vedle
sebe

Pro diferenciaci «- a g-glukant izolovanych vypracova-
nym postupem se pFistoupilo ke specifické enzymové
hydrolyze «-glukant pomoci &istého prepardtu amyloglu-
kosidasy. Ovéreni substratové specifity a podminek kvan-
titativni konverze «-glukand na glukosu se provedlo na
modelovych roztocich $krobu a jeZného g-glukanu. Vy-
sledky v tabulce 4 ukazuji, Ze §krob je kvantitativng roz-

Tabulka 4. Ovéfeni substrdtové specifity a podminek pri-
béhu enzymové hydrolyzy

Enzymova hydrolyza Skrob B-glukan
doba reakce (h)
lukosa
(mg/100 ml)
3 922,0 1,3
= 5 942,9 18
7 940,0 3,3
24 942,0 3,2
Kysela hydrolyza 925,0 467,0

Stépen jiZ po 3 hodindch inkubace pii 50°C, zatimco
B-glukan neni prakticky Stépen.

MoZnost rusivého vlivu latek izolovanych z piva na
stanoveni glukosy v ezymovych hydrolyzatech se prové-
Fila standardnim pridavkem glukosy. Nejv&t$i stanovend
odchylka ¢inila 0,23 %.

Z provedenych studii vyplyva néasledujici postup stano-
veni vySemolekuldrnich «- a g-glukand vedle sebe.

Vypracovany postup stanoveni vySemolekularnich «- a -
-glukanii

25 ml piva zbaveného oxidu uhliditého michdnim na
magnetické michadce nebo tfepdnim po piidavku okta-

nolu (0,1 ml na 0,51) se pipetuje do centrifuga&nich kyvet
a smisi se 125 ml 96% ethanolu. Po dvouhodinové prodle-
vé pri teploté 4°C se sraZenina odstfedi (asi 15 min p¥i
frekvenci otadek 7000 min—1!). Po sliti supernatantu se
sraZenina promyje 20—30ml 96% ethanolu a op&t od-
stfedi. Precipitdt se rozpusti pfidavkem 30 ml fosfatcitra-
tového pufru pH 4,6 na vodni lazni pfi teploté asi 60 °C.
Roztok se kvantitativné pfevede do 50 ml odmé&érné baiiky
4 doplni pufrem po rysku. Ze ziskaného roztoku se pi-
petuje 10 ml alikvot ke stanoveni:

a) Celkovych vysemalekuldrnich glukanii

K 10 ml roztoku glukani ve varné baiice se pfidd 10 ml
kyseliny sirové (¢ = 2mol/l} a hydrolyzuje na vrouci
vodni 14zni po dobu 3 hodin. Po neutralizaci hydroxidem
sodnym (¢ = 2mol/l) se hydrolyzat pfevede do 250 ml
odmérné baiiky a doplni destilovanou vodou.

b) VySemolekuldrnich a-glukani

K 10 ml roztoku glukant ve zkumavkach se zébruso-
vym uzdvérem se pipetuje 0,1 ml roztoku enzymu. Po t¥i-
hodinové inkubaci pfi teploté 50 °C se hydrolyzat pfevede
do 250 ml odmérné baiiky a doplni destilovanou vodou.

Obsah glukosy v hydrolyzatech pfipravenych postupy
a) a b) se stanovi soupravou Bio-La-Test ,,0xochrom glu-
kosa“. Ke 3 ml pracovniho roztoku soupravy se pipetuje
0.1 ml vzorku, resp. standardniho roztoku glukosy (kon-
centrace 1 mmol/1). Reakce probihaji 60 minut pfi teplo-
té 25°C. Zreagovand smés se proméfi pii vinové délce
490 nm. Koncentrace glukosy se vypodéte ze vztahu:

Ay — As]
Cglu (mg/100ml) = —— . 18,02 .
Ast — Al

kde Ast je absorbance standardu,

As1  — absorbance slepého pokusu,

v — absorbance vzorku,
18,02 — faktor piepo&tu z mmol/l na mg/100 ml,
f — fedéni vzorku ve vztahu k objemu piva bra-
ného k analyze.

Koncentrace vySemolekuldrnich g-glukant se vyjadri
jako rozdil hodnot ziskanych pro celkové a «-glukany.

Vyznam zji§tovdni celkového mnoZstvi vySemolekuldr-
nich glukand p#i soudasné diferenciaci na « a @8 frakci,
pripadné jeSté podrobné&j$i charakterizaci téchto polyme-
rit ukazuje nésledujici pfiklad analyzy 12% mladin p¥i-
pravenych ve &tvrtprovoznim méfitku ze sladd se sniZe-
nym obsahem anthokyanogeni (vzorky B, C) a b&Zného
sladu plzeiiského typu (vzorek A). Mladiny byly pfipra-
veny v pokusné varng VUPS o objemu vyrdZené mladi-
ny 251 dvourmutovym postupem.

Z vysledki v tabulce 5 je zfejmé, Ze stanoveni koncen-

Tabulka 5. Viskozita 12% mladin pFi riizné koncentraci
vysemolekuldrnich glukani

Slad _ A B C
Celkové glukany

(mg/100 mi) 1833 1839 1970
a—glukany

(mg/100 ml) 1637 1557 13880
p—glukany

(mg/100 ml) 196 282 %
Viskozita

(mPa.s) 1,88 2,15 2,23

trace pouze jedné frakce glukant, pripadné& jen celko-
vych glukant je zcela nedostateéné pro hodnoceni moZ-
nych dopadi na viskozitu mladiny. V mlading ze sladu
C byla zjiSténa vyrazné& nejniZ$i koncentrace g-glukand
pFi viskozité prakticky stejné s mladinou ze sladu B. Ta
pritom obsahovala t¥ikrat vice g-glukani, ale pfibliZné
0 17 % ménd& e-glukand. Z této relace by bylo moZno
usuzovat, Ze niZ8i obsah @-glukanG v mladiné miZe byt
z hlediska drovné viskozity kompenzovan zvy$enym obsa-
hem «-glukanid. Toto vysvétleni je vSak akceptovatelné
pouze tehdy, jedné-li se o slady ze stejné odridy s po-
rovnatelnymi parametry, nebot mladina ze sladu A, kte-
ry predstavoval b&Znou provozni produkci, vykazovala
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nejniZsi viskozitu i pres skutegnost, Ze stanovené kon-
centrace a- i g-glukand se pohybuji v intervalu vymeze-
ném hodnotami odpovidajicimi mladindm ze sladi B a C.
V tomto pfipadé je moZno hledat redlné vysvétleni pouze
v rozdilném zastoupeni molekulovych hmotnosti ve sta-
novenych skupindch polysacharidi.

ZAVER

Vypracovand metoda je nendrotnd na pfistrojové vy-
baveni, a tedy vyuZitelna v béZnych laboratorich. UmoZ-
fiuje soucasné stanoveni dvou nejv§znamnéjSich skupin
polysacharid@i v pivu a tim FeSeni fady technologickych
otazek spojenych s kvalitativnimi parametry findlniho
vyrobku v praxi. Je samozfejmé, Ze pro detailnéjsi studie
je nutno vyuZit kombinace s nékterym z frakcionacnich
postupd, jako je gelovd permeacni chromatografie, mem-
branovd filtrace ¢i diferenciované srdZeni siranem amon-
nym.
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Mikyska, A. - Skach, ].: Metoda pro sou&asné stanoveni
vysemolekuldrnich «-glukanii a g-glukani pivovarsk§ych
meziproduktit a piva. Kvas. prim.,36, 1990, ¢. 1, s.2—5.

Byla vypracovdna metoda pro soucasné stanoveni v§-
Semolekuldrnich «- glukanf a g-glukand piva a mezipro-
dukti jeho vyroby. Metoda je zaloZena na kvantitativ-
nim vysrdZeni glukani s relativni molekulovou hmotnosti

nad 3000 pomoci ethanolu, diferenciaci «-glukand a g§-
-glukan@i kombinaci kyselé a enzymové hydrolyzy pomo-
ci amyloglukosidasy a.selektivnim stanovenim vzniklé
glukosy enzymovou soupravou Bio-La-Test ,,Oxochrom
glukosa“ (Lachema Brno). Metoda je vhodna pro techno-
logické sledovéni, stanoveni je moZno provadét v b&Zné
laboratofi. V§znam soufasného stanoveni e-glukanii a
B-glukant je ilustrovdn ve vztahu k viskozité mladiny.

Mukuwka, A. - Wkax, U.: Mertox ans OXHOBPEMEHHOro
onpefesieHHs BbILIEMOJEKYIAPHBIX «-TJAIOKAHOB M Q-TJIOKa-
HOB NPOMEXYTOYHBIX NPOAYKTOB M nHBa. KBac. mpym., 36,
1990, Ne 1, ctp. 2—5.

Bt paspaGoraH MeTox s ONHOBPEMEHHOTrO oOlpese-
JIEHUS BblmeMOJIeKYJIHprIX «-TJIOKAaHOB H ﬂ-I‘JIlOKaHOB IIMBa
H TIPOMEXYTOUHBIX NPONYKTOB €ro NpOH3BOACTBa. Merox
OCHOBAH Ha KOJIHYECTBEHHOM OCaXKJAEeHHH IJIIDKaHOB C OTHO-
CHTeJIbHOH MoJieKyasspHoH Maccoit csbiue 3000 npu 1mo-
MOLIM 3TaHOJa, JH(GdepeHHPOBAHHEM ¢-TWIIOKAHOB U f-TJIIO-
KaHOB KOMOGHHHPOBAaHHEM KHCJOTO M 3H3HMHOIO THADOJH3A
C MOMOULIBIO aMHJ/IOIVIIOKO3H/A3bl H CEJIEKTHBHBIM YCTaHOBJIE-
HHeM BO3HMKILIEH IVIIOKO3Bl ()ePMEHTHHIM KOMIIeKcoM bBro-
-JIa-Tect »Oxcoxpom ruokosa« (JIaxema BpHo). Meron
NOAXOAHT I/ TEXHOJIOTHYECKOTO HCCAeJOBAHHUs, ONpexese-
HHEe MOXHO NPOBOJHTb B CTAaHJApPTHOH J1a6opaTOpHH. 3Ha-
YeHHe OJHOBPEMEHHOTO ONpe/eNieHHs! a-TVIIOKaHOB H B-IVIIO-
KAaHOB HJIIIOCTDHPYETCs] B OTHOLUEGHHH K BSI3KOCTH OXMEJIeH-
HOro cycJa.

Mikyska, A. - Skach, ]J.: Method for Simultaneous De-
termination of - Highmolecular ¢-Gluconates and g-Glu-
conates in Beer. Kvas. prim. 36, 1990, No. 1, pp. 2—5.

The method for simultaneous determination of high-
molecular «- and g-gluconates in beer and in its inter-
products were developed. The method comprises: the
quantitative precipitation of gluconates with the relative
molecular weight above 3000 using ethanol, the diffe-
rentiation of «- and g-gluconates by the combination of
acidic and enzyme hydrolysis with amyloglucosidase,
and the selective determination of produced glucose
using enzyme set Bio-La-Test ,,Oxochrom glucose“ (La-
chema Brno). The method is suitable for technological
purposes, the determination can be performed in each
laboratory. The significance of the simultaneous deter-
mination of «- and g-gluconates is elucidated- in its
relationship to a wort viscosity.

Mikyska, A. - Skach, ].: Methode zur gleichzeitigen Be-
stimmung der héhermolekularen ¢-Glukane und g-Glu-
kane der Zwischenprodukte und des Bieres. Kvas. prim.,
36, 1990, Nr. 1, S. 2—5.

Es wurde eine Methode zur gleichzeitigen Bestim-
mung der héhermolekularen «-Glukane und B-Glukane
des Bieres und der bei der Bierherstellung entstehen-
den Zwischenprodukte ausgearbeitet. Die Methode ba-
siert auf der quantitativen Ausfdllung der Glukane mit
relativer Molekularmasse iiber 3000 mittels Athanol, auf
der Differentiation der «-Glukane und g-Glukane durch.
Kombination von sauerer und Enzym-Hydrolyse mittels
Amyloglukosidase -und auf der selektiven Bestimmung
der gebildeten Glukose bei Applikation der Enzym-Gar-
nitur Bio-La-Test ,,Oxochrom Glukose“ der Firma La-
chema Briinn. Die Methode ist fiir die Verfolgung der
Brauerei-Technologie gut geeignet und die Bestimmung
kann in den iiblichen Laboratorien durchgefiihrt wer-
den. Die Bedeutung der gleichzeitigen Bestimmung der
a-Glukane und g-Glukane wird in der Beziehung zur
Viskositédt der Wiirzes erortert. L n ot s
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