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V CGSSR v soutasné dob& neexistuje vyroba glukosy
ani jinych sacharidii potfebnych pro fermenta&ni dcely,
kterd by nevychdzela z potravinafskych surovin, tj. bi-
lancovaného 3krobu, melasy nebo sacharosy.

Zajidtdni potfebné surovinové zékladny je jednim
z hlavnich pFedpokladdi pro rozvoj fermenta&nfho bio-
technologického primyslu. Pro stat s tak malou plochou
zem&deélské pldy jako ma CSSR je zvlast& obtiZné za-
ji§ténf dostate®ného mnoZstvi sacharidick§ch surovin,
jako je glukosa, sacharosa, melasa, Skrobnaté suroviny,
které jsou dosud vyhradnimi uhlikatymi surovinami ne-
jen pfi vyrob& antibiotik, enzymi, organickych kyselin,
ale i pfi klasick§ch fermentacich, jako je vyroba kvas-
ného ethanolu a pekafského droZdf.

NejvEtsi nérdst spotfeby melasy je uvaZovdn pro za-
jit&ni vyroby kyseliny citrénové povrchovou fermentaci
a pro potenciédlni rozdifeni o kapacitu vyroby submerz-
nim zplsobem v Lachemé& Kazn&jov.

V poslednich létech se Zasto povaZuji za surovinu bu-
doucnosti pro fermenta&ni biotechnologie lignoceluloso-
vé materialy, zvlastd primyslovy dfevny odpad, dosud
nevyuZivand odpadni fytomasa z lesa, zem&d&lské odpa-
dy a odpadni papir. Prakticka aplikace dosud nariZela
a naraZf na malo vyhovujici periodicky proces chemické
hydrolyzy katalyzovany minerdlnimi kyselinami, kvali-
tu konstruk&niho materidlu a produkci zna&ného mnoZ-
stvi odpadnich vod. Procesiim ekonomi&t&jsf, modern&jsi
a ekologicky vhodn&jsf hydrolyzy lignocelulosovych ma-
terialit je v3ak stdle vEnovana pozornost sv&tového vy-
zkumu a je pravd&podobné, Ze v blizké budoucnosti bude
vyvinut vyhodn&jsi kontinudlni proces chemické hydro-
1¢zy. Potom bude nutno dosavadnf zplsoby vyuZiti lig-
nocelulosovych odpaddl piehodnotit a pfi rebilanci vy-
Elenit &ast t&chto odpadii pro posileni surovinové zdklad-
ny biotechnologil.

Lignocelulosové a celulosové odpady, které by podle
odborné literatury pfichdzely v dvahu pro hydrolytické
zpracovani, jsou shrnuty v tab. 1. V teskoslovensk¥ch
podminkédch by se daly vyuZit dfevné 3t€pky a smrkové
piliny, odpady vzniklé pfi zpracovani kukufice a nékte-
ré tfidy sb8rového papiru.

Tabulka 1. Lignocelulosové a celulosové odpadni mate-
ridly [1]

piliny, dfevné 3t&pky

kukufitné a bavlnikové stvoly,
pSeniénd a ryZova sldma, bané-
nové a tapiokové odpady

bavinikové lintry, slupky bavlni-
kovych semen

bagasa

ryZové slupky a otruby
dfeil jutovych stvoll
kokosové slupky a olej

Dievozpracujici priimysl
Zemédélstvi

Bavinikozpracujici primysl

Zpracovani cukrové trtiny
Primysl zpracovani ryZe
Jutovy pramysl

Priimysl zpracovani kokosu

Ke klasickym sacharidick§m substratim pro produkci
kyseliny citrénové vldknitou houbou Aspergillus niger
pat¥i fepnd a tftinovd melasa, sacharosa a v zépadnich
stdtech také glukosovy sirup. Chemické sloZeni cukrové
a tFtinové melasy se v poslednich létech rok od roku
ménf. Zvlastd v disledku vzriistajici koncentrace nesa-
charidick¢ch latek, jako jsou t&Zké kovy, vEetn® Zeleza
a manganu, dusitanil, herbicidd a insekticidd dochézi ke
stalému zhorSovanf jakosti melasy, coZ je pficinou &as-
tych obtiZi pfi fermentaCnim procesu [2].

Z netradi¢nich uhlikatych substratl studoval napf.
Elimer [3, 4] s6jovy olej a riizné odpady z rafinace Fep-
kového oleje, které obsahuji 41 % kyseliny olejové a
36 % kyseliny linolové a linolenové a 15 % kyseliny
erukové, palmitové a stearové. Po osmidenni Kkultivaci
A. niger bylo ziskano 2,72 g kyseliny citrénové na 100 ml
média s konverzi 68 %.

P¥i pouZiti riizngch Skrobovych hydrolyzath zévisi vy-
t8Zky kyseliny citrénové na stupni zcukfeni $krobu a na
enzymovém vybaveni (obsahu amylolytickych enzymi)
produkéntho kmene [5, 6, 7, 8]. Dosti Easto se v odbor-
né a patentové literatufe vyskytuje jako vhodnd a levna
surovina mlé&na syrovatka [9, 10]. Pro vyrobu kyseliny
citrénové byly publikovdny také laboratorni postupy
s kultivaci A. niger na sirupu odpadajicim pfi vyrobé
glukosy, pFipadné& je¥t& v kombinaci s hydrolyzatem ry-
Zového Srotu [11].

Daldimi p¥iklady netradiénich surovin pro biosyntézu
kyseliny citr6énové je kultivace A. niger na ryZové brec-
ce [12] nebo na jabletné matoling [13]. Pfi pouZiti
hydrolyzatd celulosovych odpadil z bavinikozpracujiciho
primyslu byl proces veden dvoustupiiové. V prvnim
stupni bylo nakultivovdno dostate®né mnoZstvi mycelia
povrchovou fermentaci na bavlnikovych odpadech a ve
druhém stupni — produk&nim — bylo pak mycelium pfe-
vedeno do média se sacharosou [14].

Hydrol§zou dfevné hmoty se ziskaji vhodné roztoky
hexos (D-glukosa, D-mannosa, D-galaktosa) a pentos
(D-xylosa, L-arabinosa), jejich% obsahové zastoupeni zd-
visi na druhu lignocelulosov§ch materiali, na lokalitach
ristu fytomasy i klimatickfch podminkdch [15, 16].
Z hlediska ekonomiky fermenta&niho procesu je v§hod-
né, jestlize produk&ni mikroorganismus je schopen utili-
zovat vSechny pfitomné sacharidy. Za identickych fer-
menta&nich podminek mé zdroj uhliku markantni vliv na
produkci kyseliny citrénové, ze sacharidickych substra-
td je preferovéna sacharosa, néasleduje D-glukosa, D-fruk-
tosa a laktosa. Na D-galaktose neni kyselina citronova
produkovéna, nebo jen v malém mnoZstvi [18]. Podstata
galaktosové inhibice v médiu, obsahujicim jako hlavni
zdroj uhliku glukosu, spoivd v negativnim ovlivnéni
aktivity pyruvatkarboxylasy (E. C. 6.4.1.1), jejiZ pokles
odra¥i stupeii blokady citratového cyklu. Galaktosa takeé
sniZuje rychlost utilizace glukosy, z CehoZ se da usuzo-
vat, e tyto dva monosacharidy sout&Zi o totéZ trans-
portnf misto. Galaktosa tedy piisobi ve dvou smé&rech —
inhibuje produkci kyseliny citrénové a ve smési s glu-
kosou ziejmé negativn® ovliviiuje utilizaci glukosy [17].

Zajimavy je vliv methanolu na vytéZnost kyseliny
citréonové p¥i kultivaci nékterych kmenli A. niger na
bazi galaktosy. Jak jiZ bylo uvedeno, vétSina producentit
neni schopna kyselinu citrénovou z galaktosy syntetizo-
vat nebo jen v nizkych vytdZcich. Podle vysledkid nékte-
rgch autordi [18] pFidavkem methanolu do média, v ko-
ne¢né koncentraci 1% obj. se produkce kyseliny citro-
nové nékolikanasobné zvysila, i kdyZ se zaroveil uZ pro-
jevil inhibi&né& vliv alkoholu na riist mycelia producenta.
Prozatim neni jasné, zda dochdzi pouze k utilizaci
methanolu jako jednoduchého uhlikatého zdroje, nebo
zda kladng& piisobi na permeabilitu buné&énych stén.

Maddox et al. [19] studovali biosyntézu kyseliny citro-
nové pfi submerzni kultivaci A. niger a kvasinky Sac-
charomycopsis lipolytica na modelovych roztocich mo-
nosacharidil, které jsou zastoupeny v hydrolyzdtu hemi-
celulosy dfeva. I kdy# ziskané v§té¥ky nepfesédhly 40 %,
povaZuji autofi hydrolyzaty dfeva za perspektivni a lev-
nou surovinu pro vyrobu kyseliny citrénoveé.
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MATERIAL A METODIKA
8k
Mikroorganismus
Pro pokusy byla pouZita UV mutanta Aspergillus niger

LP 48 [20]. Kmen byl udrZovén pfi teploté 4 °C na spo-
rulaéni pddé nasledujiciho sloZeni (g'1):
glukosa 91,3, NH;NO,; 0,45, KH,PO, 0,072, MgSO0,. glukesa
.7H;0 0,12, sladovy vytaZek 5,30 (popf. kvasniény ex-
trakt 2,50), agar 30,0, doplnéno destilovanou vodou na "
objem 1 litru. =

:2._ mdnosd
SloZeni média a KultivaZni postup o

a2
SloZeni inokulaéni pidy (g/1): g2
glukosa 100, MgS0,.7 H,0 0,25, NH;NO; 250, KH,PO, = xylosa
1,00, $krob 1,00, ZnSO,.7 H,0 1,1.10-3, CuS0,.5 H,0 %
0,237 .10-3, FeCl;.6 H,0 6,5.10-3 o
SloZeni produké&ni pudy (g/1) [21]: |r
monesacharid 100,00 NH,Cl 0,80, MgS0,.7 H,0 0,50,
KH,PO, 0,16, KCl 0,07, MnSO,.H,0 1,2.10-3, ZnS0,.7
H,0 1,1.10-3, FeSO, 0,01 dribinsss

Jako zdroj uhliku byly pro riist a bionsytézu kyseliny
citronové studovany tyto monosacharidy: D-xylosa, D-
-mannosa, L-arabinosa, D-galaktosa [(SAV, Chemicky
astav Bratislava), D-glukosa (Lachema Brno).

Piidy byly rozlity po 50 ml do 250 ml Erlemayerovych
banék s vatovym uzdvérem, pro produkéni pady byly po-
uZity bafiky s vn’tfnimi hroty. Phdy byly sterilovany
pii teploté 110°C (inokulaéni ptida 15 min, produként
piida 25 min), do produkéni plidy bylo po sterilaci odpi-
petovdno 0,5 ml (1 %) vodného roztoku obsahujiciho 1 %
hm. mocoviny.

Inokulaéni pfida v Erlenmayerové baiice byla zao&ko-
vana 1—2 klitkami spor A. niger LP 48. Po 48 h kulti-
vace na rotacni tfepafce s frekvenci otafek 1 Hz pri
teploté 30°C, bylo 2,5 ml narostlého vegetativniho ino-
kula asepticky preneseno do produké&ni phtdy v baiikach
s vnitfnimi hroty. Baiiky byly kultivovany za stejnych
podminek jako inokulum, doba kultivace byla 10 dni.

ANALYTICKE METODY

Bé&hem kultivatnich pokust byly odebirdny vzorky, ve
kterych byla stanovovara su$§ina véaZkové [22], pH
[pHmetrem PHA 5; VD CSAV), celkové mnoZstvi redu-
kujicich latek podle Schoorla [23]. Jednotlivé monosa-
charidy byly stanoveny kapalinovou chromatografii
[24, 25].

Stanoveni kyseliny citrénové bylo provadéno bghem
kultivaci jednak orientacéné zjist&nim titraéni acidity
[22] a pro stanoveni kyseliny citrénové, isocitrénové a
jabletné vedle sebe byla pouZita izotachoforéza. Izota-
choforeticky analyzator ZKI 001 (T'RVST ©<pisska Nova
Ves) byl vybaven predseparaéni kapilarou (170X 0,8 mm)
a separaéni kapilarou (170 X 0,3 mm) s vodivostnim
detektorem. Velikost hnaciho proudu byla 250 uA.
SloZeni vodiciho elektrolytu: 6 mmol/l histidin-
chloridu, 2 mmol/l CaCl,, 5 mmol/l histidinu, 0,2 % hm
polyvinylpyrrolidonu. Zakond&ujici elektrolyt: 5 mmol/l
kyselina morfolinethansulfonova. PFfi stanoveni jednotli-
vych kyselin na izotachoforetickém analyzatoru byl pro
kyselinu jablefnou stanoven detek&ni limit 0,8 mg'l a
pro kyselinu isocitrénovou 15 mg/l. Jak bylo zjist&no,
tyto kyseliny jsou mutantou A. niger LP 48 tvofeny
v koncentraci niZ3i, neZ je uvedeny detekénf limit.

VYSLEDKY

Uermentacni pokusy byly zahdjeny kultivaci mutanty
Aspergillus niger LP 48 na jednotlivych monosacharidech
[D-glukose, D-xylose., D-mannose a L-arabinose), které
se vyskytuji v hydrolyzatech b&Zngch lignocelulosovych
materialld. Z vysledki téchto fermentaci (obr. 1) vyply-
va, Ze vytéZnost kyseliny citronové klesa v fadé glukosa,

Obr. 1. Biosyntéza kyseliny citrénové kmenem Aspergil-
lus niger LP 48 s vyuZitim riznijch monosachari-
di jako substrdtu
t = éas

mannosa, xylosa a arabinosa. Maxim4lni vyt&Zek kyseliny
citrénové na glukose, mannose a arabinose byl dosaZen ve
168. hodiné& kultivace, v pfipad& xylosy aZ ve 192. hoding&
kultivace. Bylo zjist&no, Ze ze studovanfych monosacha-
ridlt je nejpomaleji utilizovdna L-arabinosa, protoZe ve
160. hodin& kultivace bylo v kultivadni ptidé je3t& 36 %
zbytkového sacharidu z pdvodnich 10 g/100 ml.

Vzhledem k uvaZovanému studiu moZnosti biosyntézy
kyseliny citrénové na hydrolyzdtech odpadnich ligno-
celulosovych materidlii, které obsahuji smési monosacha-
riddt, byl kmen A. niger LP 48 kultivovan také na mode-
lovych substrdtech obsahujicich dva i vice monosachari-
dd pfibliZné€ v pomé&ru, ve kterém jsou nejcast&ji za-
stoupeny v hydrolyzdtech lignocelulosovych odpadd,
tzn. po degradaci hemicelulosy a celulosy.

Nejprve byly sledovdny smésné substiraty dvou mono-
sacharidi. a to glukosa s mannosou a glukosa s xylosou,
s prevlddajicim .mnoZstvim glukosy, v pomé&ru 4:1. Za
pFitomnosti mannosy v produk¢ni pidé se maximalni
mnoZstvi kyseliny citrénové vytvofilo jiZ ve 144. hoding,
v pripadé smésného substratu glukosy s xylosou se ma-
ximum posunulo aZ na 216. h. Vysledky kapalinové chro-
matlografie ukazuji, Ze b&hem prvnich 96 hodin kultivace
bylo z pilvodnich 8 g glukosy ve 100 ml produkéniho
média spotfebovano 5,44 g (tj. 68 % plivodniho mnoZstvi
sacharidu), zatimco z vychozich 2 g xylosy bylo utilizo-
vano pouze 0,2 g (tj. 10%). Od 192. hodiny kultivace
byla v plidé pfitomna pouze xylosa. Utilizace glukosy a
xylosy b&hem fermentace je zndzorn&na na obr. 2.

V dal3{ sérii pokusi bylo sledovano inhibiéni plsobeni
L-arabinosy a D-galaktosy na utilizaci glukosy a pro-
dukci kyseliny citrénové. Podle literarnich ddajii se ara-
binosa a galaktosa v hydrolvzitech b&Znych lignocelu-
losovych materiald vyskytuji v pomé&rn& malém mnoZ-
stvi, proto byly ve smdsnych substrdtech zastoupeny
v nizk§ch koncentracich (pomér glukosa: inhibujici sa-
charid = 23:2).

Sm#sné uhlikaté substraty obsahujici vice monosacha-
ridd simulovaly sloZeni hydrolyzatd pilin smrku a boro-
vice. Na smési glukosa, xylosa a mannosa v pomeéru 8:2:1
bylo dosaZeno vyt&Znosti kyseliny citrénové na vneseny
sacharid 64,9 % a na spotfebovany sacharid 69,3 %. Pri
kultivaci na dal$im smé&sném substrdtu, obsahujicim glu-
kosu, xylosu, mannosu a arabinosu v poméru 35:9:5:2 se
vytéZnosti sniZily na 63,6 % a 64,2 %. Prib&h kultivace
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je znédzornén na obr. 3, utilizace jednotlivfch monosa-
charidd na obr. 4.

| 48 h fermentace
| 96.h fermentace
8 M
i 120. h fermentace
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Obr. 2. Utilizace jednotlivjch monosacharidi ze smés-
ného substratu glukosa: xylosa (4:1 ) t = &as
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Obr. 3. Biosyntéza kyseliny citr6nové kmenem Aspergil-

lus niger LP 48 na smésném substrdtu obsahuji-
cim glukosu, xylosu, mannosu a arabinosu
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Obr. 4. Utilizace jednotlivjch monosacharidii ze smésné-
ho substrdtu pFi kultivaci kmenem Aspergillus
niger LP 48.

DISKUSE

Pro studium riistu mutanty A. niger LP 48 a ovéreni
jeji schopnosti produkovat Kyselinu citréonovou na riiz-
nych sacharidech, bylo vybrdno pét riiznych monosacha-
ridd, které byly aplikovany jako jediné zdroje uhliku
nebo jejich smési do produkénich médii. Tyto sachar:-
dické substraty, svym hexoso-pentosov§m charakterem
a rliznou koncentraci, s prevladajicim mnoZstvim gluko-
sy, simulovaly sloZeni hydrolyzatii b&Znych lignocelulo-
sovych odpadnich materialdi. P¥i 10dennich submerznich
kultivacich byl nejlep3i nériist mycelia a nejvy3si vyté-

Tabulka 1. Produkce kyseliny citr6nové na jednotlivijeh
monosacharidech a jejich smésich

i Koncentrace Vitéinont kyvaseliny citmnové.
sackaridld na vnesen? | na spotFebovany
’ gacharid sacharid
£/100 ml 3 ~
| | % % |
D-glukosa 10,16* 0,50 70,9¢ 74,5
D-manosa 9,87 0,56 5T.2 60,7
D-xvlosa 11,35 0,24 30,5 31,1
L-arabinosa 11,20 4,01 14,0 21,8
| D-glukeosa
| D-manosa (4:1) 9,98 1,44 60,5 70,7
D=-glukosa
D-xylosa (4:1) 10,00 1,13 57,8 65,2
D-glukosa
L-arabinosa (23:2) 10,00 0,74 63,5 71,4
D-glukosa |
D-galaktosa (23:2) 10,2 1,00 62,2 69,0
D=glukosa,
D-‘qluua, 10,14 0,64 64,9 €9,3
D-mancea (8:2:1) |
D-glukosa, ' |
D-xylosa, 9,78 0,10 63,6 | 64,2
D-manosa, |
lj—amhinoaa (35:9:5:2) |
| I
Poznamka
a) pocatetni koncentrace sacharidd v pade
b) koncentrace sacharidii v dobd maximalni produkce kyseliny

citrénoveé

c] vytéZnosti byly vypoitany pro dosaZenou maximalni produkci
kyseliny citrénové béhem kultivace
Pomér sacharidii je hmotnostni
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Zek kyseliny citrébnové, ve srovndni s hodnotami ziska-
nymi na samotné glukose jako kontrole, dosaZen na
D-mannose. Pomalej$i narlist mycelia a pouze jen polovié-
ni hodnota vytéZku Kkyseliny citronové byla ziskéna
pri kultivaci mutanty LP 48 na samotné D-xylose. Na-
simi pokusy bylo také potvrzeno inhibiéni piisobeni D-
-galaktosy pritomné v médiu na biosyntézu kyseliny cit-
rénové, a to jak v pfipad& samotné galaktosy, tak i ve
smési s jinymi monosacharidy, i kdyZ samotny fakt neni
rozhodujici z hlediska jeji nizké koncentrace v hydro-
lyzatech.

Z dosaZenych vysledkil vyplyva, Ze mutanta A. niger
LP 48 je schopna ristu a biosyntézy kyseliny citrénové
na vsech testovanych monosacharidech a jejich smésich,
kromé& D-galaktosy. 1 kdyZ ziskané v§td%ky byly niZ3i ve
srovnani s vyt&Zky kyseliny citrénové na samotné gluké-
se, domnivame se, Ze vzhledem k relativnd nizké kon-
centraci D-galaktosy, resp. L-arabinosy, jeZ byvaji pfi-
tomny v hydrolyzdtech napf. dfevnych odpadd, nenif tato
skuteCnost pfekdZkou pro racionalni vyuZiti t&chto lev-
nych -a stile dostupnych druhotnych surovin. V¢hodou
testované mutanty LP 48 je také pomé&rn& nizkd koncen-
trace zbytkovych sacharidii v produk&ni pudg.

Uvedené sacharidické substraty oviem predstavuji pou-
ze modelové ,hydrolyzaty lignocelulosovych odpadnich
materidli“, protoZe o skutetné kvalité z hlediska po-
uZitelnosti pro produkci biosyntézy Kyseliny citrénové
bude rozhodujici vlastni proces hydrolyzy (u chemické
hydrolyzy je to napf. otdzka vzniku ve vy33i koncentra-
ci inhibi¢né plsobiciho 2-furankarbaldehydu, kyseliny
mraven¢{ a propanové) a kvalitativni a kvantitativni za-
stoupeni jednotlivfch monosacharidd ve vychozim mate-
ridlu.
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Petrova, L. - Pelechovd, ]J. - Kvasnitka, F. - Martinkova,
L. - Ujcova, E.: Biosyntéza kyseliny citrénové na ligno-
celulosovych materidlech. I. Kultivace mutanty Asper-
gillus niger LP 48 na vybranych monosacharidech. Kvas,
pram., 35, 1989, ¢. 12, s. 359—362.

Mutanta Aspergillus niger LP 48 byla submerzné kulti-
vovana v produkcnich pidich obsahujicich jako zdroj
uhliku jednotlivé monosacharidy, a to D-glukosu, D-ma-
nnosu, D-xylosu a L-arabinosu. Vyt&Znost kyseliny citro-
nové klesala v fadé glukosa, mannosa, xylosa a arabinosa.
Dale byly sledovany kultivace na smé&snych substratech
dvou, tff nebo Ctyf monosacharidii, které mély p¥ibliZn&
simulovat sacharidické spektrum b&Zngych lignoceluloso-
vych odpadi.

Merpoa, JI. - Menexosa, . - KBacuuuka, ®. - MapTun-
KoBa, Jl. - VYiiuosa, E.: BHocHHTe3 JAHMOHHOI KHCJOTHI Ha
JIHrHOLENI0N03HbIX MaTepHanax. I. KyasTHBHpOBaHHe My-
TanTa Aspergillus niger LP 48 Ha u36paHHBIX MOHOcaxa-
pumax. Ksac. npym., 35, 1989, Ne 12, ctp. 359—362.

Myrant Aspergillus niger LP 48 Ky.J1bTHBHPOBAJCS B BO-
HBIX KYJbTHBAUHOHHBIX cpelax, cO/AepiKallHX B KauecTBe
HCTOYHHKA YrJepoja OT/e]bHble MOHOCAaXapHiabl, H To D-
rJI0KO3y, D-MaHHO3y, D-KcHI03y H L-apaGuuo3y. Buixon Ju-
MOHHOH KHCJOTH NOHMKAJCS MOPSIAKOM IJIIOKO3a, MaHHO3a,
KCHJI03a M apaGuHo3a. Jlamee HCCIEN0BAJHCh NPOLECCH
KYJAbTHBHDOBAHHSI HAa CMECHBIX cyOcTpaTax ABYX, TpexX HJIH
YeThIpeX MOHOCAXapHAOB, KOTOPbie NPHOJIH3HTENbHO TNpe-
CTaBHIH cOOOH caXxapHIHYCCKHIl CMEKTP HOPMAaJbHLIX JHTHO-
UEeJTIOJIO3HBIX OTXO/10B.

Petrovd, L. - Pelechovd, ]. - Kvasnitka, F. - Martinkova,
L. - Ujcova, E.: Biosynthesis of Citric Acid on Ligno-
cellulosic - Materials. I. Cultivation of Aspergillus niger
LP 48 Mutant on Some Monosaccharides. Kvas, prim.,
35, 1989, No. 12, pp. 359—362.

The mutant of Aspergillus niger LP 48 has been cul-
tured in submerged cultivations on production media
with D-glucose, D-mannose, D-xylose and L-arabinose as
the carbon sources. The yield of citric acid decreased
in the following manner: glucose, mannose, xylose and
arabinose. Further, cultivations on the mixture of two,
three or four monosaccharides were performed. These
experiments approximately have simulated the saccha-
ridic spectrum of real lignocellulosic wastes.

Petrovd, L. - Pelechova, ]. - Kvasnitka, F. - Martinkov4,
L. - Ujcova, E.: Biosynthese der Zitronensiure anf Lig-
nozellulose-Materialen. 1. Kultivation der Mutante Asper-
gillus niger LP 48 auf ausgewiihlten Monosacchariden.
Kvas. priim., 35, 1989, Nr. 12, S. 359—362.

Die Mutante Aspergillus niger LP 48 wurde submers
kultiviert auf Produktionsbden, die als Kohlenstoff-
quelle die einzelnen Monosaccharide enthielten, und
zwar D-Glukose, D-Mannose, D-Xylose und L-Arabinose.
Die Ausbeute der Zitronens#ure verminderte sich in der
Reihe Glukose, Mannose, Xylose und Arabinose. Im
weiteren wurden Kultivationen auf Mischsubstraten von
2, 3 oder 4 Monosacchariden verfolgt, die das saccha-
ridische Spektrum der geldufigen Lignozellulose-Abfil-
le approximativ simulieren sollten.



