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Dalsim objektom sledovania stability farbiv bazy Cier-
nej (Sambucus nigra) v nealkoholickych napojoch bol
teresiiovy napoj. Na rozdiel od prvého prispevku [1],
ktory sa zaoberal sledovanim stability prirodnych pig-
mentov vo vode sytenej oxidom uhli¢itym, prinaSame
v tejto Gasti prace navySe i poznatky tykajice sa cha-
rakteristiky farby ¢eresiového napoja.

2.1 POUZITY MATERIAL

Pouzity koncentrat farbiv sa pripravil patentovanym
postupom z plodov bazy Ciernej [2]. Koncentrat, usklad-
flovany v tmavych flasiach pri teplote 0—4°C, mal na-
sledovné charakteristiky: rozpustna susina 20,1 %
hmotn., hustota 1,085 g.ml-! a obsah antokyaninov
38452 mg .11, Zastapenie jednotlivych druhov anto-
kyaninovych farbiv v pouZitom koncentrate, urcenych
HPL chromatografiou je nasledovné: 68,82 kyanidin-3-
-sambubiozid, 16,12 % kyanidin-3-glukozid, 10,75 % ky-
anidin-3-sambubiozid-5-glukozid a 1,31 % kyanidin-3,5-
-diglukozid.

Vzorky Ceresiového nadpoja, vyvijané na baze jabl¢né-
ho koncentratu a tereShovej aromy, boli poskytnuté za-
vodnym laboratériom Vinarskych zdvodov, o.p., Pezinok.
Obsah redukujucich cukrov v CereSfiovom napoji, stano-
veny Schoorlovou metédou, bol 54,04 g . ¥

Na prifarbenie napoja bol pouZity predmetny koncen-
trat v riedeni 1:250. Takto koncipovany népoj bol nasy-
teny oxidom uhligitym (5,1 g.17!), pasterizovany a ulo-
Zeny v tme pri skladovacej teplote 18 °C.

2.2 POUZITE METODY
2.2.1 Stanovenie antokyaninov

Na kvantitativne stanovenie celkového mnoZstva anto-
kyaninov sme pouZili metédu rozpracovani Fiilekim a
Francisom [3]. Metoda je popisana v prvej Casti tohto
prispevku [1].

2.2.2 Stanovenie kinetickjch charakteristik deStrukcie
antokyaninov

Koncentriacia antokyaninov v roztoku klesa exponen-
cidlne s casom. Rychlost rozkladu farbiva je charakte-
rizovana rychlostnou konstantou k a dobou polovitného
rozpadu t;/o. Doba poloviéného rozpadu vyjadruje cas,
potas ktorého sa rozlozi polovica z pOvodného mnoz-
stva farbiva.

2.2.3 Meranie farby vzoriek na pristroji Momcolor
Meranie na pristroji Momcolor D (fa MOM Budapest]
umoziuje s dostatotnou presnostou merat farebné hod-
noty trichromatickych zloziek X(X; + X;), ¥ a Z. Mera-
nie sa robilo oproti bielemu primarnemu S$tandardu

78-57-00 s nasledovnymi hodnotami trichromatickych
zloZiek:
X, =6355 X,=1630 Y =18216 Z = 97,84

Farebnd diferenciu medzi primarnym bielym Standar-
dom a meranymi vzorkami sme poCitali pomocou systé-
mu Wyszeckého [4]. Pre zloZky UVW tohto systému

plati:
1
3
W= 25.Y — 17
U =13.W/u —uy
V =13.W/v —vy/
kde
4X
B oo e = e (12000
X+15Y 4+ 32
8Y
= —+———— po = 0,3073
X +15Y + 32

Symboly ug, vy predstavuju chromatické siradnice bie-
leho svetla. Vzdialenost dvoch bodov farieb, ktoré maji
hodnoty U,, Vy, W, a U,, V,, W2, sa vypotita podla rov-
nice:

1
e B
AE =[(Uy —Uj)? + (Vi —V3)? + (W1 + W3)?%)
Lokalizdciou farieb v kolorimetrickom trojuholniku a
zmenou tejto lokalizdcie moZno posidit farebné zmeny
v roztoku.

2.3 VESLEDKY A DISKUSIA

Vplyv Casu skladovania na dbytok antokyaninov v ce-
resfiovom nipoji je uvedeny v tabulke 1. DIZku sledo-
vania stability antokyaninov sme podriadili predpokla-
danej zaruénej lehote vyvijaného nealkoholického na-
poja. Straty farbiv dosiahli v Ceresilovom néapoji v 31.
deit pozorovania 17,36 %. Degrada&ny index vzrastol
v priebehu skladovania z hodnoty 1,0384 na hodnotu
1,0637.

Tabulka 1. Vplyv dasu skladovania na tibytok antokyani-
nov v &eresitovom ndpoji

Xo = 1538 mg.1-1 ¢t = 18°C pH = 2,63
| | |
Cas [ X Xy | Straty
(deii) A | Avs | (mg.1-1 | (mg.1-7 | DI (%)
| |
‘ ]
2. 1,370 0,199 | 15,11 15,68 1,0384 1,76
4, 1,352 | 0,197 | 14,90 15,49 | 1,0396 3,12
9. 1,290 0,194 14,11 14,78 1,0453 8,06
13, 1,270 0,194 13,88 14,55 | 11,0483 9,75
16. 1,260 0,206 13,60 14,43 1,0610 11,57
20 1,230 | 0,201 13,28 14,09 1,0610 13,65
23. 1,210 | 0,197 13,07 13,86 | 1,0604 15,02
27. 1,200 | 0,197 12,94 13,75 1,0626 15,86
31. 1,180 | 0,195 12,71 13,52 1,0637 | 17,36
Legenda: A, A, s — celkova absorbancia roztoku o pH = 1 a pH
= 45
X — celkové mnozstvo antokyaninov
X4 — celkové mnozstvo antokyaninov pri pH = 1,0
DI — degradacny index
Kinetické charakteristiky dedtrukcie antokyaninov

v ceresiiovom néapoji prindsame v tabulke 2. Vysetrenim
korelaénych koeficientov (r) zdvislosti X = flr), log X

= fx), ; =) a

n‘e antokyaninov v Ceresiiovom ndapoji prebieha ako re-
akcia 3. poriadku. Pri hladani najbliz8ieho poriadku re-
akcie sme vychadzali z jednoduchej regresnej a korelac-
nej analgzy [5]. Pri vyhodnocovani Kkinetiky sme

—1; = f(r) sa zistilo, Ze odbura-
X

Tabulka 2. Kinetické charakteristiky deStrukcie anto-
kyaninov v Eeresitovom ndpoji

1
—xz— = f (1) | _
k.10-v | "1/2
- = [s=1) (def)
r ‘ tg . 10-5 1
1}
0,9896 6,0317 3,4906 ‘ 210,27
Legenda: r — korelatny koeficient
g a — smernica priamKky
k — rychlostna konStanta

T

1/2 doba poloviéného rozpadu
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neuvaZovali prvé dve namerané hodnoty, ktoré boli
znacne odlahlé. Tato skutocnost pravdepodobne sivisela
s dosiahnutim rovnovdhy v danom systéme na zaCiatku
skladovania.

Na poéiatku experimentdlnych prdc sme predpoklada-
li, Ze deStrukcia antokyaninov v ¢eresiiovom napoji bude
pri konstantnej teplote prebiehat ako chemicka reakcia
prvého poriadku. Znamenalo by to, Ze pri linedrne zvy-
Senej teplote sa exponencialne skrati ¢as, po¢as ktorého
ddojde k zrovnateInému odfarbeniu. NeskOr sa v3ak uka-
zalo, Ze Kineticky charakter destrukcie je iny. Predpo-
kladame, Ze to bolo spdsobené hlavne pritomnostou splo-
din Maillardov§ch reakcii (furfuraly, reduktony), kyseli-
ny askorbovej, Kkyseliny dehydroaskorbovej, trieslovin,
cudzorodych latok a niektorych kovov.

Doba polovi¢ného rozpadu 1/, v experimentalnej vzor-
ke cCeresiiového napoja je po 31 diloch skladovania
210,27 diia. To je hodnota, ktora vyraznym spOsobom ho-
vori o vhodnosti pouZitia prirodnych farbiv v nealko-
holickych napojoch tohto typu.

Charakteristiky farby teresiiového napoja v priebehu
skladovania prind$a tabulka 3 a obrdzok 1. Standardné
hodnoty, namerané v druhy deii skladovania sd nasle-
dovné: Xs = 5085, Ys = 40,60 a Zs = 37,47 Znazornenie
vzoriek v kolorimetrickomn trojuholniku CIE 1931 ukazu-
je, Ze vzorky sa lokalizované v oblasti &ervenych farieb,
typickych pre dany typ vyrobku. Pofas skladovania sa
ukazalo, Ze nenastava podstatna zmena farebného odtie-

Tabulka 3. Charakteristiky farby d&eresiiového ndpoja
v priebehu skladovania

Cas . l E
(deii) X Y z X y | Fuvw
| |
4. 47,08 36,90 34,32 0,3979 0,3120 I 3,207
9. 40,51 33,11 30,95 0,3874 0,3166 11,217
13. 45,95 36,62 33,29 0,3966 0,3161 3,254
16. 49,03 37,07 33,17 0,4111 0,3108 | 11,321
20. 45,28 33,40 32,52 | 0,4072 0,3004 | 12,554
23. 51,40 41,28 38,62 | 0,3915 0,3144 | 1,351
27. 43,17 35,00 33,31 0,3872 0,3140 8,655
31. 48,31 38,57 36,32 0,3921 0,3131 2,261
Legenda: Eyyy — larebna diferencia v systéme CIE 1964
X,Y,Z — trichromatické zloZky
x,y — trichromatické siradrnice v systéme CIE 1931
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Obr. 1. Lokalizdcia farby v kolorimetrickom trojuholniku
pre feredfiovy ndpoj b — umiestnenie vzoriek

fia. ale bol zaznamenany pokles sytosti a jasu vzoriek,
#o potvrdila i vypoé&itana nahradna vinova dizka a ko-
lorimetricka cistota farby (6).
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Drdak, M. - Malik, F. - Voitekova, G. - Haniiskova, A.:
Stabilita farbiv bazy tiernej v nealkohol‘ck§ch napojoch.
2. ¢ast. Stabilita antokyaninov v GereSiiovom népoji.
Kvas. prim., 35, 1989, &.1, s.12—14.

Praca prind3a poznatky o stabilite antokyaninov v de-
resiiovom napoji. Vo vzorke, v ktorej bola koncentracia
antokyaninov 15,38 mg.1-1, predstavoval tubytok pig-
mentu v 31. deii skladovania 17,36 %. Hodnota degradac-
ného indexu sa zvysila z DI = 1,0384 na DI = 1,0637.
Doba poloviéného rozpadu ty/, v skimanom ndapoji je
210,27 dna.

Pri sledovani kinetickych charakteristik deStrukcie an-
tokyaninov v GereSiiovom napoji sa zistilo, Ze ich odbu-
ranie moZno popisat priebehom reakcie 3. poriadku.
Sledovanie farebnych zmien, meranych na pristroji Mom-
color ukazuje, Ze nenastdva podstatnd zmena farebného
odtiefia, ale bol zaznamenany len pokles sytosti a jasu
vzoriek.

Hdpnak, M. - Maauk, ®. - Boiitexosa, T. - Tanyckosa, A:
CTa6MABHOCTb  KpacslHX  BemecTB Oy3HHbI  (YepHOii)
B 0e3aJKOroJbHBIX HamuTkax. 2. uacth, CraGuabHOCTDH
AHTOLMAHHHOB B HanWTKe M3 wvepewnW. Kpac. npym. 35,
1989, Ne 1, ctp. 12—14.

PaGoTa NpHHOCHT CBEJCHHA MO CTAOHIBHOCTH aHTOIHAHH-
HOB B HamuTKe u3 uepeirnn. B ob6pasue, rie aHTONHAHHHBI
HAXOAHJIHCE B KOHIeHTpauun 15,38 Mr.1—1, yGbITOK MHIMeH-
Ta cocTapisa B 31-bit nenp xpaenns 17,36 %. Beamunna
wnjekca jerpafaummi mossicmaacs or JHM = 10384 1o
11 = 1,0637. BpeMms nosypacnaja ti/2 B HCCJe1yeMOM Ha-
nutke — 210,27 anus.

IIpn mcces0BaHHH KHHETHYECKHX CBOMCTB PACIICTIICHHSA
AHTOUHAHHHOB B HAMNTKE M3 uepellHH OblJO YCTaHOBJEHC,
4TO MX pacllenyieHHe MOMKHO OMNHCaThb XOI0M peakuu
3. nopsiika. Mccaenosanne H3MeHeHHi 1BeTa, MPoBoJsIiLeecs
Ha annapate MOMKOJIOD TOKa3blBaeT, 4TO HE NPOHCXOIHT
cyllecTBeHHOE H3MeHeHHe OTTeHKa uBera, HO OblI0 OTME-
YeHO TOJBKO MOHHMKEHHE CHJbl 1 sIPKOCTH 00pasiloB.

Drdak, M. - Malik, F. - Vojtekova, G. - Haniiskova, A.:
Stability of the Pigment from Elder in Non-Alcoholic
Beverages. 2. Part. Stability of Anthocyanin in Cherry
Beverage. Kvas. prim., 35, 1989, No.1, pp.12—14.

In the sample with the anthocyanin concentration of
15.38 mg.1-! the decrease of pigment after 31 days of
storage was about 17.36 %. The value of the degradation
index increased in storaged sample from 1.0384 to 1.0637.
A period of the half decomposition 7y/; was 210.27 days
in the sample tested. The kinetic study of the antho-
cyanin decomposition in the cherry beverage revealed
the kinetic of the third order. The course of the colour
differences determined on Momcolor apparatus showed
no significant change in the proper colour. Only a de-
crease of a deed and a clearance of the colour has been
determined.

Drdak, M. - Malik, F: - Vojtekova, G. - Haniiskova, A.
Stabilitiit der Farbstoife des schwarzen Holunders in den
alkoholfreien Getrinken. 2. Teil Stabilitdt der Antho-
zyanine in Kirschen Getrdnken. Kvas. prim., 33, 1989,
Nr.1, S. 12—14.

Die Arbeit bringt Erkenntnisse iber die Stabilitit der
Anthozyanine in einem Kirschengetrank. In der Probe
die durch eine Konzentration der Anthozyanine von
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1538 mg. 1! gekennzeichnet war, wurde eine Pigment-
Abnahme am 31. Tag de<r Lagerung 17,36 %0 ermittelt. Der
Wert des Degradationsindexes stieg von DI = 1,0384 auf
DI = 10637 an. Die Zeit des Halbzerfalls 7/, betrug in
dem gepriiften Getrdnk 210,27 Tage.

Bei dem Studium der kinetischen Charakteristiken der
Destruktion der Anthozyanine in dem Kirschengetrdnk

wurde festgestellt, daB ihr Abbau durch den Verlauf der
Reakticn 3. Ordnung beschrieben werden kann. Das Ver-
folgen der Farbverdnderungen, die mittles der Appara-
tur Momcolor gemessen wurden, zeigt, daf’ essich nicht
um e:ne wesentliche Anderung der Farbténung handelt;
es wurde nur eine Verringerung der Sattigkeit und Hel-
ligkeit der Proben festgestellt.



