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Farba je jednou z dolezitych kvalitativnych vlastnosti
nealkoholickych népojov. Je faktorcm, ktory vyrazne
rozhoduje o prijati napoja spotrebitefom. V poslednom
obdobi sa viak Siroko diskutuje problematika cudzoro-
dych liatok v tychto médiach. Syntetické farbiva, urtené
na upravu farebnosti nealkoholickych napojov, k nim
bezvyhradne patria. ZniZuji ich hygienickd hodnotu a
preto v zaujme zdravia €loveka buda v dohladnej bu-
dicnosti z nich elimincvané [1].

Nahrada tychto cudzorodych latok prirodnymi farbi-
vami doposial naraza na niektoré prekaiky. Prirodné
pigmenty maji charakteristickii farebnost, si zdravot-
ne neSkodné, avSak st chemicky menej stabilné. Pre
ich dspedni aplikaciu je potrebné poznat ich Struktiru,
zdkladné reakcie s 'inymi latkami a charakter zmien vy-
volanych prcstredim [2].

V nasich prispevkoch informujeme o moZnostiach po-
uzitia koncentratov farbiv, ziskanych z plodov bazy &ier-
nej (Sambucus nigra), pri priprave niektoryjch nealko-
holickych ndpojov (sédova voda, Eere$fiovy napoj, vinea).
Zaoberame sa nielen ich samotnou aplikaciou, ale pri-
nasame predovSetkym poznatky o vplyve podmienok
skladovania na stabiiitu antokyaninov vo farebne upra-
vovanych nealkoholickych napojoch [3].

1.1 POUZITY MATERIAL

Koncentrat farbiv bazy Ciernej sa pripravil patentova-
nym postupom cestou predfermentatného a fermentad-
ného spracovania, $kolenim ziskaného meédia s nadviz-
nym vakuovym odparom [4]. Ziskany koncentrat bol
uskladneny v tmavych flasiach pri teplote 0—4 °C. Jeho
analytickd charakteristika bola nasledovna: rozpustna
suSina 20,1 % hmotn., mernd hmotnost 1.085 g.cm~3 a
obsah farbiva 38452 mg.1-!l. Zastipenie jednotlivych
druhov antokyaninovych farbiv v pouZitom koncentrate,
ur¢ené HPL chromatografiou je toto: 63,82 % kyanidin-
-3-sambubiozidu, 19,12 % kyanidin-3-glukozidu, 10,75 %
kyanidin-3-sambubiozid-5-glukozidu a 1,31 % kyanidin-3,5-
-diglukozidu [5].

Standardné vzorky sédovej vody o zaruénej dobe 7 dnf,
boli poskytnuté podnikom Frucona, n. p., KoSice, zdvod
KoSice. Na dpravu farebnosti 250 ml vody sytenej oxi-
dom uhlititym sme pouZili 1 ml (vzorka A), resp. 1,5 ml
(vzorka B) koncentratu farbiv bazy &iernej. Farebne
upravené a oxidom uhli¢itym nasytené vzorky boli ulo-
Zené v tme pri skladovacej teplote 18 °C.

Stfasne sa sledoval vplyv CO, na stabilitu antokyani-
nov v destilovanej vode (vzorka C). Kyslost destilova-
nej vody sa upravila kyselinou citrénovou na pH = 4,2,
farebnost sa upravila bazovym koncentratom a médium
sa nasytilo oxidom uhli¢itym.

1.2 POUZITE METODY
1.2.1 Stanovenie antokyaninov

Na kvantitativne stanovenie ceikového mnoZstva an-
tokyaninov sa pouZila metéda rozpracovana Fiilekim a
Francisom [6]. Po pridani tlmivych roztokov (pH = 1,
PH = 4,5), ustdleni rovnovahy (2 h) sa merala absor-
hancia pri 520 nm:

A .R A; 5. R
A = Ay g = ———
d
kde A;  je celkova absorbancia roztoku o pH = 1
A4, 5 — celkové absorbancia roztoku o pH 4,5
A, — priemernd hodnota nameranej absorbancie
. pri pH=1
A; 5 — priemernd hodnota nameranej absorbancie
pri pH = 45

R — riedenie
d — hribka kyvety (cm).

Celkové mnoZstvo antokyaninov X (mg.1-1) je nasle-
dovné:

A . 1000
77,5

kde A= A, — Ay 5
77,5 — rozdiel priemernych absorpénych koeficientov
1% roztoku antokyaninov pri pPH=10 a pH =
= 4,5 v 1 cm kyvete, deleny 10.
Cel]l(ové mnoZstvo antokyaninov pri pH = 10 X, (mg.
A-1) je:
A, . 1000
87,3
kde 87,3 — priemerny absorpény koeficient 1% rozto-
ku antokyaninov pri pH=1,0 v 1 cm kyve-
te, deleny 10.

Charakteristiku obsahu antokyaninov v ndpojoch do-
pliia tzv. degradaény index (DI). Je to bezrozmerné tis-
lo, pre Cerstvid 3tavu sa rovnéa pribliZne hodnote 1, pre
skladované roztoky je vid&sie ako 1:

X,
X -

1.2.2 Stanovenie kinetickfch charakteristik destrukcie
antokyaninov

X, =

DI =

Koncentracia antokyaninov v roztoku klesd exponen-
cialne s tasom. Rychlost rozkladu farbiva je charakte-
rizovand rychlostnou konitantou k a dobou poloviéné-
ho rozpadu t,/,. Doba poloviéného rozpadu vyjadruje
Cas, potas ktorého sa rozloZi polovica z pévodného
mnoZstva farbiva [6]
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1.3 VYSLEDKY A DISKUSIA
Vplyv €asu skladovania na dbytok antokyaninov vo

vode sytenej oxidom uhli&itym je uvedeny v tabulke 1

Tabulka 1. Vplyv &asu skladovania na ubytok antokya-
ninov vo farebne upravenej vode sytenej oxidom uhlii-
tym ([vzorka A)

Xo =15,38 mg.1-1! t=18°C PH = 425
| | |
Cas A | a [ x | «x | straty
3 .5 | 1 | DI | ;
(defi) ‘ 1 [ 45 ‘[mg_l—‘l]![mg_l_‘]. ’ (%)
I - 1
1, 1,410 0,256 | 14,89 16,15 ' 1,0846 3,19
2, i 1,370 0.251 | 14,44 | 15,69 | 1,0866 6,11
5 1,250 0,240 13,03 | 14,32 1,0990 15,28
6. 1,225 0,237 | 12,75 14,03 | 1,1004 17,10
7. 1,175 0,228 12,22 13,46 1,1014 20,55
8. 1,150 0,224 11,95 | 1317 1,1021 22,30
9, | 1,115 0,220 11,56 12,77 1,1047 24,84
|

(vzorka A) a v tabulke 2 (vzorka B). V tabulke 3 prind-
Same vysledky sledovania vplyvu c¢asu skladovania
v destilovanej vode nasftenej oxidom uhli¢itym (vzor-
ka C).

Ubytky antokyaninov vo vode sytenej oxidom uhlici-
tym boli v deviaty deii skladovania vo vzorkach A i B
rovnaké. Predstavovali 24,84 % pdvodnej koncentracie
prirodného pigmentu. Hodnota degrada&ného indexu sa
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Tabulka 2. Vplyv &asu skladovania na ubytok antokya-
ninov vo farebne upravenej vode sytenej oxidom uhlii-
tym [vzorka B)

Xo = 23,03 mg.1-1 t=18°C pH = 4,27
[

Cas A R X ‘ Il oI Straty

(defi) 1 4.5 (mg1=1) mg 1) (%)
1. 1,985 0,360 20,97 22,74 1,0844 9,10
2, 1,895 0,352 19,91 21,71 1,0904 13,70
5. 1,840 0,348 19,25 21,08 1,0851 16,56 .
6. 1,760 0,341 18,31 20,18 1,1010 20,63
7 1,725 0,338 17,90 19,76 1,1041 22,41
8. 1,690 0,337 17,46 19,36 1,1088 24,32
9, 1,680 0,336 17,34 19,24 1,1095 24,84

Tabulka 3. Vplyv &éasu skladovania na tbytok antokya-
ninov vo farebne upravenej destilovanej vode sytenej
oxidom uhliéitym (vzorka C)

Xo = 23,07 mg.1-1 t=18°C pH = 4,20

Cas A A X X Straty
DI

(def) 1 45 | (mg1-1|(mgl_1 (%)
2. 2045 | 0332 | 22,00 | 2342 | 1,057 | 420
8 2,010 0,312 21,91 23,02 1,0507 5,03
8 1970 | 0338 | 2108 | 2257 | 10717 | &7
7. 1975 | 0349 | 2098 | 2262 | 10782 | 908
9 1880 | 0334 | 1995 | 2153 | 10792 | 1352

v skladovanych roztokoch zvySovala. Vo vzorke A sa
zvy3ila z povodnej hodnoty 1,0846 na 1,1047, vo vzorke B
sa zvysil DI z hodnoty 1,0844 na 1,1096. Vo vzorke C
(destilovand voda + CO,) predstavoval Gbytok antokya-
ninov 13,52 %. Degrada&ny index v tejto vzorke sa zme-
nil z hodnoty 1,0597 na 1,0792.

Kinetické charakteristiky de3trukcie antokyaninov vo
vode sytenej oxidom uhli¢itym prinaSame v tabulke 4.
Na zaklade vySetrenia korelacnych koeficientov (r) za-

i 1
vislosti X = f(7), log X = f[r],T =f(r) a = =
= f (z) sa zistilo, Ze odbiranie antokyaninov na'potiat-
ku de$trukcie farbiv vo vode sytenej oxidom uhli€itym
prebieha- reakciou tretieho poriadku. Pri hladani naj-
blizsieho poriadku reakcie sme vychadzali z jednodu-
chej regresnej a korelaénej analyzy [7]. V prostredi
destilovanej vody sytenej CO, tato reakcia prebieha ako
reakcia nultého poriadku. Toto kon3tatovanie doklada-
ji i kinetické charakteristiky v tabulke 4. Doba polo-
viéného rozpadu r,/, vo vzorkiach A a B je 35,24, resp.
38,01 dni, vo vzorke C 33,27 dni.

Tabulka 4. Kinetické charakteristiky deStrukcie anto-
kyaninov vo farebne upravenej vode (A, B] a destilova-
nej vode (C] siytenej CO,

1
e 67 k. 10-? =
vzorka X2 . 1/2
% (s=1 (dei1)
r | tge.10-4
A 0,3976 3,5084 | 2,0825 35,24
0,9773 1,4882 ; 0,8612 38,01
Bl | x.10-6

-

& r | 1g « | (s=1
—0,9870 —0,3150 | 3,6458 33,27

Sledovanie stability antokyaninov vo vode sytenej oxi-
dom uhliditym sprevadzalo meranie farebnosti vzoriek
na pristroji Momcolor. (MOM Budapest, MLR). Tento
pristroj umoziiuje s dostatocénou presnostou meraf pria-
mo farebné hodnoty trichromatickych zloZiek X, Y a Z.
Lokalizdciou farieb v kolorimetrickom trejuholniku a

zmenou tejto lokalizdcie moZno posidif farebné zmeny
v experimentdlnom roztoku [8]. Najvd&sie hodnoty fa-
rebngch zmien boli dosiahnuté na deviaty defi (vzorka
A) a na Osmy deil (vzorka B) skladovania. Z namera-
nych hodnét X, ¥, Z boli vypotitané farebné diferencie
v systéme CIE 1964, ktorych priebeh nevystihoval pozo-
rované chemické zmeny. Tiato skuto¢nost moZno pripi-
sat vzniku farebnych degradaénych produktov.
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Lektoroval Ing. [iri Uher

Drddk, M. - Malik, F. - Fodor, E.: Stabilita farbiv bazy
tiernej v nealkoholickych néapojoch. I. Easf: Stabilita
antokyaninov vo vode sytenej oxidom uhligitym. Kvas.
priam., 34, 1988, €. 12, s. 363—365.

Praca prindSa poznatky o dbytku antokyaninov vo
farebne upravenej vode sytenej CO, v priebehu kratko-
dobého skladovania. Vo vzorkach, v ktorych bola kon-
centracia antokyaninov 15,38 mg.1-! a 23,03 mg.1-!
predstavovali tibytky pigmentu v deviaty defi pozorova-
nia 24,84 %. Vo vzorke farebne upravenej destilovanej
vody sftenej CO; sa za rovnaky as degradovalo 13,52 %
antokyaninov. Hodnota degradatného indexu (DI) sa
v skladovanych roztokoch zvy3Sovala. Doba poloviéného
rozpadu (71/;) v experimentdlnych vzorkach sa pohybo-
vala v rozmedzi 33,27—38,01 dni.

Pri sledovani kinetickych charakteristik deStrukcie
antokyaninov sa zistili rozdielne poriadky reakcii pri
odbdrani farbiv bazy €iernej (Sambucus nigra) vo vode
a v destilovanej vode sytenej CO,. Priebeh farebnych
zmien vyjadrenych farebnymi diferenciami, meranymi
na pristroji Momcolor, nevystihuje pozorovany priebeh
chemickych zmien antokyaninov.

HApnak, M. — Maaunk, ®. — dopop, 3.: CrabuabHocTb
Kpacsmux BewecTs Gy3HHbl (YepHOi) B 6e3aJKOroABHBIX
nanuTkax. 1. wacte. CrabGuabHOCTH AHTOUMAHHHOB B BOJE
HAchllaeMoii ABYOKHcbio yraepopa. Keac. npywm., 34, 1988,
Ne 12, ctp. 363—365. .

PaGora npejacTtaBisieT HOBble CBeleHHs 00 YGBIIH aHTO-
IHaHKHHOB B OKpalleHHOfi Boxe Hacuimaemoit CO, B Teue-
HHe KPaTKOBpeMeHHoro Xpanenus. B o6pasmax, B KOTOpPHIX
KOHIleHTPAlLlHsl AHTOLHAHHHOB cocTaBasiaa 1538 mr.a-1 u
23,03 Mr.a—1! peJHyHHa YOLLIH NMHrMeHTa B JeBATHIA JeHb
HaGmoenns Obiia 24,84 Yo. B oGpasue okpaineHHOH aHc-
THIJIHPOBaHHOM BOAbI, Hacebiaemoii CO; B TO Ke Bpems
pacuwennaocs 13,52 % antounannnos. Beamunna uHaekca
nerpaaanun (JIM) B xpausmuxcs pacTtBopax NOBBIIAJACH.
Bpems noaypacnana (g,/,) B 3KCnepHMeHTaJbHBIX 006pa3-
nax xonebanace B npeneaax 33,27—3801 aneir.

Tlpu Hccaen0BaHHH KHHETHYECKHX XapaKTePHCTHK Jec-
TPYKIHH aHTOUHAHHHOB ObIAM YCTAHOBJEHBI pasjJHYHbIE I10-
PSAKH peakuuii NpH pacllenyieHHH KpacsilHX BellecTB Oy-
aunpl (CamGyKkyc HHrpa) B BOJAE H B JAHCTHAJIHPOBAHHOI
Boje, nacoiitaemoit CO,. Xon H3MeHEHHH OKPacKH, Bhipa-
JKeHHBIX OTJHYHAMM IlBE€Ta, H3MepsIomHMHCH mnprGopoM
Mowmkosiop, He Jaer NOJAHYI0 KapTHHY O NpOTeKaHHH XH-
MHYECKHX H3MEHeHHil aHTOIHAHHHOB.

Drdak, M. — Malik, F. — Fodor, E.: Stability of the Pig-
ment from Elder in Non-Alcoholic Beverages. I. Stability
of Anthocyanin in Water Saturated with Carbon Dioxide.
Kvas. prim., 34, 1988, No. 12, pp. 363—365.

The anthocyanin content in coloured water saturated
with CO, during a short-time storage decreases. In samp-
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les with the anthocyanin concentrations of 15.38 mg.1~!
and 23.03 mg.l-! the decrease of pigment after eight
days of storage was about 24.84 %. In coloured water
saturated with CO, only 13.52 % of the pigment was de-
composed after the same storage period. The value of
the degradation index (DI) increased in storaged samp-
les. A period of the half decomposition (r1/;) was in a
range of 33.27 to 38.01 days in experimental samples.
The kinetic study of the anthocyanin decomposition re-
vealved different reaction orders for the black pigment
decomposition (Sambucus nigra) in water and in distil-
led water saturated with CO,. The course of the colour
differences determined on Momcolor apparatus does not
correlated with the course of chemical changes of antho-
cyanin,

Drdak, M. — Malik, F. — Fodor, E.: Stabilitdt der Farb-
stoffe des schwarzen Holunders in den alkoholfreien
Getriinken, 1. Teil: Stabilitdit der Anthozyanine in mit
Kohlendioxid gesdttigtem Wasser. Kvas. prim., 34, 1988,
Nr. 12, S. 363—365.

Die Arbeit bringt Erkenntnisse iiber die Abnahme del

Anthozyanine in farbaufbereitetem, mit CO, gesdttigtem
Wasser im Verlauf kurzfristiger Lagerung. In Proben,
in denen die Konzentration der Anthozyanine 15,38 mg.
1-1 und 23,03 mg.l1-! betrug, wurde am neunten Tag der
Beobachtung die Pigmentabnahme -von 24,84 % festge-
stellt. In der Probe von farbig aufbereitetem, mit CO,
gesdttigtem destilliertem Wasser war die Degradation
der Anthozyanine nach gleicher Zeit 13,52 %. Der Wert
des Degradationsindexes (DI) stieg bei den gelagerten
Losungen an, Die Zeit der Demi-Degradation (r1/2) be-
wegte sich in den Experimentalproben zwischen 33,27—
—38,01 Tagen.

Bei der Verfolgung der kinetischen Charakteristiken
der Destruktion der Anthozyanine wurden Unterschiede
in dem Verlauf der Reaktionen bei dem Abbau der Farb-
stoffe des schwarzen Holunders (Sambucus nigra) im
Wasser und in destilliertem, mit CO, gesdttigtem Wasser
festgestellt. Der Verlauf der Farbverédnderungen, die
durch Farbdifferenzen (gemessen an der Apparatur Mom-
color) auBgedriickt wurden, entspricht nicht dem beo-
bachten Verlauf der chemischen Verdnderungen der
Anthozyanine.



