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Fyzikaln&-chemické vlastnosti kiemicitého solu
Tosil P davaji pfedpoklad pro jeho Siroké uplatnéni
v pivovarské technologii. V navaznosti na ovéro-
vani Ga¢innosti Tosilu P z hlediska zvy$eni koloidni
stability piva [1] se studoval vliv aplikace tohoto
prostfedku na priibéh hlavniho kvaSeni a pfipadné
zlepSeni filtrovatelnosti piva. Z principu aplikace
kifemicitého solu, tj. pfemény solu v sedimentujici
gel, vyplyva, Ze vedle stabilizaéniho efektu na za-
kladé sorpce dusikatych prekurzora zdkalu je mozZ-
no pfedpokladat i vyrazny CiFici GCinek jemné& roz-
ptyleného sedimentujiciho gelu.

Jiz Fadu let se pro Cifici ucCely pouZivaji riizné
organické materidly na bazi extraktu z mofskych
Fas, liSejnikil apod., které jsou zdkladem pFipravki
v soucasnosti nabizenych zahraniénimi vyrobci.
Jedna se napf. o prostfedek Biofine RG spoleénosti
Biocon GmbH, jehoZ ud¢innou sloZkou je kolagen
[2]. Kysely hydrolyzat rybiho kolagenu je také pod-
statou materiadlu Isinglass Finings, urceného pro
flokulaci a precipitaci kvasnic a dalSich suspen-
dovanych Céastic v pivu [3].

Ucinek Tosilu P zavisi na tom, ve které fazi vy-
roby je pouZit. V pFipadé dévkovéani do mladiny se
mize uplatnit jak pfi odstran&ni nadbytku kalicich
latek z mladiny, tak ve funkci ,inertniho nosice®
pro kvasinky ve.formé& vytvofeného kFemicitého
gelu rozptyleného v kvasicim médiu. PFi dpravé
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mladého piva na zacdtku dokvaSovéni 1ze ocekavat,
tového piva.

V nasem pfispévku chceme na zéklad& vysledki
provoznich zkouSek ilustrovat, Ze Tosil P miZe
kromé prodlouZeni koloidni trvanlivosti pomoci i
pFi odstranéni technologickych potiZi pfi kvaSeni
a filtraci piva.

Popisovanym provoznim zkouskdm predchéazela
fada laboratornich a ¢tvrtprovoznich sledovéani, pti
kterych se studovaly nejen sorpéni vlastnosti, ale
i phsobeni Tosilu P na fyziologicky stav kvasinek
z hlediska opakovaného nasazeni kvasnic pfi sou-
tasné aplikaci Tosilu P, rychlost sedimentace vznik-
1ého gelu apod. [4,5].

EXPERIMENTALNI CAST

Veskeré pokusy se provedly s kfemicitym solem,
ktery s obchodnim nazvem Tosil P doddavda TONASO,
n.p., Nestémice. Sol je ur¢en pro pouZiti v potravi-
nafstvi a jeho kvalitativni parametry jsou zakotve-
ny v piislusné podnikové normé [6].

Studium vlivu kfemicitého solu na prib&h hlav-
niho kvasSeni v provoznim méfFitku se realizovalo
tak, Ze v pribéhu spilani se do zakva3Sené mladiny
ptidaval Tosil P v davkach odpovidajicich 30, 50,
75, 100 a 200 g/hl. Jednotlivé varky byly dé&leny do
dvou kvasnych kadi, takZe pro kaZdou variantu
tipravy se vedl srovnavaci pokus s mladinou odpo-
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vidajici mladiné upravené kiemicCitym solem. Ve
druhé sérii varek se podle technologického postupu
vyrobniho zdvodu zafadilo preCerpani zakvasene,
resp. zakvasené a Tosilem P upravené mladiny do
¢istych kvasnych kadi pfibliZzné po 16 h od ukonce-
ni spilani.

Pro zakvaSeni srovnavaci a pokusné mladiny se
vidy pouZily stejné kvasnice v jednotné dévce
0,5 1/hl mladiny. Mladiny byly pFed zakvaSenim pro-
vzdudnény na hodnotu 6,5 aZ 7,5 mg rozpusténého
kysliku v 1 litru. Zakvasna teplota c¢inila 7,8 aZ
8,3°C.

Pokusy zaméfené na ovlivnéni filtrovatelnosti
piva se realizovaly ve tfech vyrobnich zévodech.
Pokus A zahrnuje dv& rozd&lené véarky, kde Cast
mladiny byla vedena jako srovnavaci a druha ¢ast
upravena Tosilem P. Pokus B pfedstavuje partii
obtiZzné& filtrovatelného piva, které bylo stabilizo-
védno taninem a Protesalen v leZackém sklepé. Po
90 dnech zréni bylo pivo upraveno enzymovym pre-
paratem s deklarovanou g-glukanasovou aktivitou.
JelikoZ se nedosdhlo ocekavaného efektu, bylo toto
pivo dale upraveno Tosilem P. Pokus C je tvofen
pivy vyrobenymi z mladin po sob& jdoucich véarek
bez tpravy a s aplikaci Tosilu P v ddvce rozdélené
mezi mladinu a mladé pivo.

Pro jednotlivé sledované vzorky je faze aplikace
a davka Tosilu P patrna z legendy pfisludnych ta-
bulek. v

B&Zné analyzy se provedly podle Pivovarsko-sla-

dafské analytiky [7], stanoveni filtrovatelnosti piva
metodou Kahler-Voborsky [8]. Kaly v mladiné se
stanovily gravimetricky filtraci pfesného mnoZstvi
vzorku vrstvou upravené kfemeliny Hyflo Super
Cel s naslednym promytim vodou a vysuSenim pfi
105 °C.

VYSLEDKY

Vybrané analytické znaky z prib&hu hlavniho
kva3eni sledovanych variant shrnuji tabulky 1 a 2.
V jednotlivych pokusech se lisila délka kvaSeni,
a to jak vzhledem k rtizné rychlosti zkvasovani ex-
traktu, tak z provozné&-organizacnich diivodi. Délka
kvadeni tedy za téchto podminek nemiiZe byt zcela
objektivnim kritériem podobné jako zdanlivy ex-
trakt sudovaného piva. Proto se vénovala pozornost
piedeviim diferenci mezi dosaZitelnym prokvasenim
a zdanlivym prokvasenim mladého piva s tim, Ze
pro porovnani mezi srovnavaci a upravenou mladi-
nou se v jednotlivych variantdch zvolil den sudo-
vani rychleji kvasici kadé. Pro srovndni jednotli-
vych variant v tabulce 3 se pak pouZila diference
hodnot rozdilu dosaZitelné — zdanlivé prokvaseni
mezi mladinami upravenymi Tosilem P a srovné-
vacimi op&t v Case sudovani rychleji kvasici kade.

Grafické vyjadieni zmén extraktu a teplot u va-
riant, ve kterych se priib8h kvasSeni vyrazné& odliSo-
val, ukazuji obr. 1 aZ 4.

Z dosaZenych vysledki je zfejmé, Ze urychleni

Tabulka 1. Vybrané znaky z provozniho kvaSeni mladin bez preferpdni

Davka Tosilu P (g/hl) 0 30 0 50 0 75 0 100
Hmotnostni zlomek
extraktu mladiny *(%) 12,05 12,04 12,10 12,03 12,25 11,95 11,84 11,94
DosaZitelné prokvaseni *(%) 89,7 89,7 85,5 85,5 88,8 89,0 88,4 87,3
Zdénlivé prokva3eni
mladého piva **(%) i b 73,4 65,3 69,2 67,3 76,6 68,7 73,2
Diference mezi dosaZi-
telnym a zdénlivym
prokvasenim **(%) 14,6 16,3 20,2 16,3 21,5 12,4 19,7 14,1
Jemné kaly (mg/100 g) 24,0 23,6 13,9 121 13,8 10,1 15,8 16,6
Délka hlavniho kvaseni (dny) 8 8 10 9 10 7 8 7

* Uvedené hodnoty byly stanoveny analyzou piva

** Hodnoty zdé&nlivého prokvaseni odpovidaji u davky 30 a 50 g/hl 8. dni kvaSeni, u davky 75 a 100 g/hl 7. dni kvaseni

Tabulka 2. Vybrané znaky z provozniho kvaseni mladin s preéerpdnim po 16 hodindch
Déavka Tosilu P (g/hl) 0 30 0 50 0 75 l 0 100 0 200

i

Hmotnostni zlomek |
extraktu mladiny *(%) | 12,04 12,18 11,95 1210 |1213 12,10 12,10 | 11,99 1202 | 11,88
DosaZitelné prokvaseni *(%) | 87,5 87,9 86,2 86,1 86,2 855 |856 82,7 90,8 90,9
Zdénlivé prokvaseni
mladého piva **(%) | 79,2 80,3 74,9 67,8 61,2 777 |58,7 76,6 78,4 77,3
Diference mezi dosa- |

Zitelnym a zdanlivym
prokvasenim “*(%) | 8,3 7,6 11,3 18,3 0 78 269 | 61 12,4 136
Jemné Kkaly (mg/100 g) | 14,7 10,4 17,9 18,7 7,6 } 131 7 1 = 10,2 11,0
Délka Rlavniho ‘ l
kva3eni (dny) | 8 8 6 ¥ 9 L7 -8 | o 7 8 8

|

* Uvedené hodnoty byly stanoveny analyzou piva

** Hodnoty zdé&nlivého prokvadeni odpovidaji u davky 30 g/hl 8. dni kvaseni,

dni kvaSeni

u dévky 100 g/hl 7. dni kvadeni, u ddvky 50 a 75 g/hl 6.
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Tabulka 3. Zmény v diferenci mezi dosaZitelnym a dosa- 13,0 120
Zengm prokvadenim mladin bez upravy a upravenich :
Tosilem P 120 M0
Déavka Tosilu P ‘ Bez pfrecerpani | PreCerpani ."h.
(gh) | (%) | (%) 1o - ‘g\ 100
i .
30 ’ —17 ‘ +0,7 100 90
50 +3,9 —7,0 ad
75 I +91 } +17.2 8,0 80
100 t +5,6 [ +208 ~
200 — —1,2 >~ 80 10 ?
z 10 —60 2
12,0 £ =
% 6,0 50 2
- M0
50 40
10,0
—30
9,0 40
420
8,0 30 '
0o 2o~ 110
I | | ] | |
6.0 1 2 8 Y 5 6 1 8

— = pxtrakt (%)

b—

1 | | 1 [ |
1 2 3 % 5 6 1 8 9
— Cas (dny)

Obr. 1. Zmény extraktu a teploty pri hlavnim kvaSeni
bez prederpdni mladiny,; ddvka Tosilu P 75 g/hl
® mladina upravend, () mladina srovndvaci,
-—~——— extrakt, —.—.—.—. teplota

hlavniho kvaSeni se zaznamenalo pfi ddvkach To-
silu P 75 g/hl a 100 g/hl, a to o 1 aZ 3 dny. Vyraz-
néjsiho efektu se dosahlo pfi odlouceni ¢asti kald
pfecerpanim mladiny po 16 h od zakvasSeni do jiné
kvasné kadé. Nelze vSak predpokladat, Ze rozdilny
prib&h kvaSeni je ddn mnoZstvim kald v pouZitych
mladindch. Obsah kalt byl ve vSech variantach po-
mérné vyrovnany a nepfesdhl hraniéni hodnoty pro
bezporuchové kvaseni.

Projevila se rovnéZ tendence k dosaZeni hlubsiho
prokvaSeni tpravou Tosilem P. Napfiklad pfi apli-
kaci davek 75 g/hl a 100 g/hl se u srovnavacich mla-
din nedosahlo stejného stupn& prokva3eni jako
u mladin s pfidavkem koloidniho oxidu kfemicitého
ani pfi prodlouZeni kvasného procesu o 2 aZ 3 dny
{obr. 1 aZ 4). Také z tohoto hlediska lze vystopovat
pozitivni vliv zaFazeni pfecerpéni zakvasSenych mla-
din.

Vliv Tosilu P na filtrovatelnost piva se sledoval
na pivech rtzné kvality. V zdvodé& A se pouZila dav-
ka Tosilu P 150 g/hl aplikovand do mladiny, resp.
mladého piva. Vysledky v tabulce 4 je nutno hod-

—= ¢as (dny)

Obr. 2. Zmény extraktu a teploty pFi

hlavnim kvaSeni
bez prederpdni mladiny; ddvka Tosilu P 100 g/hl.
Vgznam krivek stejny jako na obr. 1.
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Obr. 3. Zmény extraktu a teploty pri hlavnim kvaSeni
s preferpdnim miladny po 16 h od zakvaseni;
ddvka Tosilu P75g/hl. Vjznam krivek stejny

jako na obr. 1.

notit ve smyslu porovnani

vzorkli pfipravenych

zrozdélenych véarek, tedy srovndvacich (SR) s upra-
venym pivem (T/O, O/T), nebot srovnani zpiisobii
apravy znemoZiuje kvalitativni diference mezi var-
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13,0 12,0 ho piva, charakterizovaného tlakovym nériistem
1,0 109 kPa/h a dosaZenou &irosti 0,94 j.EBC, které pred
120 . filtraci pfes velmi nizkou koncentraci bunék (5.10*
10 10,0 v 1 ml) mélo zékal 15,8 j.EBC (tab. 5). Aplikaci
? g enzymu s g-glukanasovou aktivitou [(dominantni
10,0 9,0 (1—3) [1—4]-ﬁ-D-glukan-glukanohydrolasa], dopo-
rudovaného vyrobcem pro zlep3eni filtrovatelnosti
—~ 90 80 piva, se podafilo pongkud zlepsit &irost zfiltrova-
i 10 = ného piva, tlakovy nariist se vSak témé&f zdvojna-
=4 P ©  sobil
-z —
£ 10 50 .8
'5 _2_ Tabulka 5. Filtraéni parametry pokusngch’ piv zdvodu B
T 6,0 50
SR E E+T
50 50 T
40 30 ! Tlakov§ nardst (kPa/h) | 1090 | 1950 23,1
Cirost zfiltrovaného
30 20 iva (j. EBC) 0,94 0,50 0,18
}:irost piva pfed
20 —10 A tiltract (j. EBC) 15,80 20,30 3,48
| | ] | | | | | = .
- i
1 L 3 i t S 5 B8 3 E - ;ie:g: r;: egprapv;oenzymon preparatem
SN dhy) E+4+T — pivo dale upravené Tosilem P, 200 g/hl

Obr. 4. Zmény extraktu a teploty prFi hlavnim kvaSeni
s preferpdnim mladiny po 16 h od zakvaSeni;
ddvka Tosilu P 100 g/hl. V§znam kFivek stejny
jako na obr. 1.

Tabulka 4. Filtra®ni parametry pokusngch piv zdvodu A

SR T/O SR o/T
| |
Tlakovy ‘
nariist (kPa/h) | 27,7 6,8 y 4 53
Cirost
fitrovaného
iva [j. EBC) 0,90 0,32 0,40 0,38
irost piva 1 .
pred filtraci ~| \
(j. EBC) | 21,46 3,70 3,77 2,32
SR — srovnévaci pivo

T/0 — Tosil P do mladiny, 150 g/hl
0/T — Tosil P do mladého piva, 150 g/hl

kami dokumentovand odliSnosti srovnéavacich piv.

V piipadé pouZiti Tosilu P do mladiny se pod-
statné zlepsila ob& kritéria charakterizujici filtro-
vatelnost piva. JestliZe je srovnavaci pivo podle do-
saZené ¢&irosti velmi obtizn& filtrovatelné (0,90
j.EBC] a z hlediska tlakového nérlistu stfedn& fil-
trovatelné (27,7 kPa/h), pak pivo upravené lze cha-

rakterizovat na zdkladé &irosti jako stFedn& filtro-

vatelné (0,32 j.EBC) a tlakového néristu vyborné
filtrovatelné (6,8 kPa/h). Zlep3eni je rovn&Z patrné
v zakalu nefiltrovaného piva (21,5 j.EBC proti 3,7
j.EBC).

Naproti tomu dévkovéni Tosilu P pfi sudovani,
variantd, kdy srovnédvaci pivo vykazovalo tlakovy
narist 7,7 kPa/h a &irost 0,40 j.EBC, znamenalo pou-
ze prakticky zanedbatelny posun k priznivéjsSim
“hodnotam. ;

Vgrazného zlepSeni parametrd filtrovatelnosti se
dosahlo v pFipadd partie prakticky nefiltrovatelné-

Po 18 dnech od nadavkovani Tosilu P (200 g/hl)
se stanovily velmi pfiznivé hodnoty — tlakovy na-
riist 23,1 kPa/h, vysledna ¢irost 0,18 j.EBC, zékal
nefiltrovaného piva 3,48 j.EBC.

Tabulka 6 ilustruje vysledky pokusu, pfi kterém
se Cast jedné partie piva upravila Tosilem P v dav-
ce 200 g/hl rozdélené do dvou &asti aplikovanych
pFi zakvasovéani a sudovani. Opét se prokdzal pfi-
znivy vliv Tosilu P na viechna sledovana kritéria
charakterizujici filtrovatelnost piva. Vyznamné je
v této souvislosti zasadni zlep3eni vyrovnanosti filt-
raénich vlastnosti. JestliZe u srovnéavacich piv koli-
sal tlakovy nariist od 6,5 do 24,3 kPa/h a dosaZend
girost p¥i modelové filtraci od 0,38 do 0,89 j.EBC,
pak u upraveného piva se jednalo o interval 3,9 aZ
5,5 kPa/h, resp. 0,25 aZ 0,29 j.EBC.

Tabulka 6. Filtraéni parametry pokusnijch piv zdvodu C

Tlakovy | DosaZend | Cirost pfed
Cisll;) %pﬁsob néarist Cirost filtraci
vzorku | Upravy | (ypa/h) | (j. EBC) (j. EBC)
1 SR 17,0 0,82 9,50
2 SR 6,5 0,38 3,40
3 SR 243 0,89 11,52
1 SR 6.6 0,63 8,90
5 7T 5.5 0,29 1,92
6 T/T 5,4 0,25 2,83
o T/T 39 0,25 3,03
SR - srovndvaci pivo

T/T - Tosil P do mladiny, 100 g/hl + do mladého piva, 100 g/hl

DISKUSE

PFi hodnoceni vyuZiti k¥emigitého solu pro vyro-
bu koloidné stabilniho piva se setkdvame s pomér-
n& Fidkym jevem, nebot plisobeni koloidniho oxidu
kiemi&itého se neomezuje pouze na zvyseni koloid-
ni stability piva, jak je tomu u b&Znych stabilizag-.
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nich prostfedk. Provedené pokusy prokézaly,
v souladu s literarnimi adaji [9, 10], pozitivni vliv
obchodniho pfipravku Tosil P nejen na koloidni
stabilitu piva, ale i na pribéh hlavniho kvasSeni a
filtrovatelnost. Je v3ak samozfejmé, Ze se nejedna
o zcela univerzalni prostfedek na odstranéni zmi-
nénych technologickych obtizi. Pfesné hranice u¢in-
nosti bude nutno vymezit teprve dalsim studiem.

RovnéZz pro vybér operace vhodné pro aplikaci
kiemicitého solu Tosil P v priibéhu v¢roby piva je
Fada moZnosti. Z vysledkli vyplyva, Ze odpovidajici-
ho efektu je dosaZeno pfi jeho aplikaci do mladiny
na zafatku hlavniho kvaSeni, mladého piva pfi su-
dovéani, ddavce Tosilu P rozdélené mezi mladinu a
mladé pivo a pfiznivého ovlivnéni filtrovatelnosti
a koloidni stability se dosdhne i v pFipadé& aplikace
do zralého piva. Neni tedy moZno dat jednoznacny
pfedpis pro pouZiti Tosilu P ve vyrobé& piva. MnoZ-
stvi prostfedku i volba vhodné technologické faze
pro jeho aplikaci bude vZdy zaviset na tom, ktery
z FeSenych problémi je dominantni a na konkrét-
nich technicko-technologickych podminkach.

Zplsob davkovéani Tosilu P bude také souviset
s objemem upravovaného piva. PP jednordzovém
pouZiti je moZno akceptovat rucni manipulaci. Pro
pravidelné pouZivani je v3ak nutno s ohledem na
velikesti davek kalkulovat se zafizenim umoZiiuji-
cim cerpani Tosilu P do proudu spilané mladiny
¢i sudovaného piva. K tomuto tucelu se vyrabéji spe-
cializovand zafizeni [3], ale s v§hodou by bylo
mozZno vyuZit nap¥. starsi ddvkova¢ kfemelinového
filtru. V této souvislosti je vyznamné, Ze se kiemi-
¢ity sol pFi poklesu teploty pod 0°C nevratné méni
v gel. Z toho vyplyva nutnost pfedzasobeni na zim-
ni obdobi a zaji3téni skladovacich prostor z tohoto
hlediska.

Z principu plsobeni kfemi¢itého solu vyplyva,
Ze konecnym produktem je sediment vznikliého
gelu. Negativnim aspektem aplikace Tosilu P mZe
tedy byt zvySeni ztrat v diisledku zadrZovani kapa-
liny v sedimentu. Z nasich 3etfeni [11] i zahranic-
nich adaji [9,10] lze konstatovat, Ze pfi pouZiti
davky kfemicitého solu do 100 g/hl se ztraty po-
hybuji na dolni hranici normovaneé pro vytraty mezi
jednotlivymi stfedisky. Pfi zvySovani davky Tosilu
P nad 100 g/hl v jedné technologické operaci a jeho
pravidelném pouZivéni je nutno vénovat pozornost
i zpracovani staZkového piva.

Pro priblizeni moZnych ekonomickych pFinosi
vyuZiti Tosilu P je moZno uvést:

— Jednéa se o jediny tuzemsky prostfedek ke ko-
loidni stabilizaci piva na bazi oxidu kfemici-
tého s plsobnosti na dusikaté sloZky zdkalu.
Je tedy pfedpoklad nahrady dovéaZenych stabi-
lizatord a z toho plynouci uspory devizovych
prostiedki.

— Efektivita pouziti Tosilu P vzristd v pFipadg,
7e zdvod ma soucasné problémy s filtrovatel-
nosti piva nebo nizkou kapacitou spilky. V la-
kovém piipadé se plné vyuZije komplexnost
psobeni koloidniho oxidu kFemicitého.
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Lektoroval Ing. Jifi Cufin, CSc.

Mikyska, A. - Skach, ]. - Zimov4, L: VyuZiti kiemigitych
soli v p'vovarské technologii. Cast 1I. Hlavni kvaSeni
a filtrovatelnost piva. Kvas. prim., 34, 1988, ¢. 8—9, s.
225—230.

Fyzikaln&-chemické vlastnosti kiemiéitého solu Tosil P
déavaji pfedpoklad pro jeho 3iroké uplatnéni v pivovarské
technologii. V ndvaznosti na ovérovani stabilizatni G¢’n-
nosti Tosilu P se studoval vliv aplikace tohoto prostfedku
na priibéh hlavniho kvaSeni a filtrovatelnost piva.

Provozni pokusy prokazaly tendenci k urychleni hlav-
niho kvaseni v pfitomnosti koloidniho oxidu kiem ¢itého.
Z tohoto hlediska je opt'malni davka Tosilu P 75 aZ
100 g/h1 pfi zakva3ovani mladiny.

RovnéZ na filtrovatelnost piva ma dprava Tosilem P
pozitivni vliv. PFiznivé ovlvnéni kritérii filtrovatelnosti
— tlakového néartistu pfi filtraci a vysledné Cirosti — se
v malé mife zaznamenalo u piv s dobrou filtrovatelnosti;
vyrazny byl tento efekt u piva obtiZn& filtrovatelného.
Zlep3eni filtrovatelnosti se dosdhne i pfi aplikaci To-
silu P do spilané mladiny.

Pfi vysokych davkach Tosilu P v jedné technologické
operaci a pfi upravé velkych objemi piva je nutno vy-
tvofit technické podminky pro jeho aplikaci — odstra-
néni ruéni prdce pri davkovani a zamezeni nadmérnych
ztrat zpracovanim stazkového piva.

Mukbika, A. — Llkax, H. — 3umosa, H.: Hcnoabssosaune
KPEMHHCTHIX 30Jefl B MUBOBapeHHOii TexHozorun. Yacts IL
InaBHoe O6poxenne W (HAbTPyeMocTb muBa. Kaac. mpym.
34, 1988. Ne 8—9, crp. 225—230.

Du3HKO-XUMHYECKHe CBOICTBA KpeMHHCTOro 30.s TocHa
1 co3aalorT npeanocelIKy AJds ero 6ojee LIHPOKOro MNpuMe-
HeHH§ B NMHBOBApeHHON TeXHOJOrHH. B cBA3M ¢ HccaenoBa-
HHeM CTa6HIN3aUHOHHOH 3D (EKTHBHOCTH H3Y4al0Ch BIAHAHHE
npHMeHeHHs 3TOTO CPeACTBA Ha XOJi IVIaBHOTO OPOXKeHHs H
$GHALTPYEMOCTL NHBA.

DKcMJayaTalHOHHLIE SKCNEPHMEHTH JOKAa3adH TeHICHUHIO
K YCKOPEHHIO IJIaBHOTO GPOKEHHs B TIPHCYTCTBHH KO.IOH]-
HOTO OKcHaa kpemHHs. C 3TOll TOUKH 3PEHHs NPE/ICTaB/IseTcsl
ontimaabHoit 103a Tocuaa I1 75-100 r/ra npu cOpamBaHuH
0XMeJeHHOro cycJa. .

Ha ¢uaprpyemocts nusa o6paGotka Tocuiaom Il takxke
OKa3blBaeT M0J0KHTeabHOe pJaHsHHe. BuaronpuaTHoe BIIH-
siHHe Ha KPHTepHH (QHILTPYeMOCTH — HapacTaHHe 1aBJjeHHs
H pe3yJbTaTHBHas NPO3PayHOCTb — B HeOOJBILON CTelneHH
OblTH OTMEUEHBb 175 MHB € Xopomweli (HILTPYEMOCTHIO;
BbLIPA3HTEAbHBIM SBASICH 3TOT IPQEKT 1.1 3aTPYAHHTEIbHO
GHIABTPYEMOro nuBa. YJyulleHde QUAbTPYEMOCTH JOTH-
raetca u npu ucnoabzoBahun Tocmaa Il kak xo6aBky
B c6pazkHBaeMoe OXMeJIEHHOe CyCJ10.

Ipu Buicokux aosax Tocuaa IT B 01HO# TeXHOJOTHYECKOH
omepauHH H TpH 06paGoTKe O6OJbIWIKHX OOBLEMOB MNHBA He-
()6_(0,‘]"{\,10 €03/1aTh YCJOBHSA 171 €ro NpHJI0XKEeHHSA — ycrpa-
HeHHe Py4yHOTro TPyJda NPH J103HPOBAHHH M MpelOTBpallleHHe
H36BITOUHBIX TOTEPb NepepaGoTKOil OTXOAHOTO NHBA.
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M:kyska, A. - Skach, ]. - Zimové, L.: Application of Sili-
cious Sols in Brewing Technology. Part II. Principal
Fermentation and Beer Filtration. Kvas. priim., 34, 1988,
No. 8—9, pp. 225—230.

Suitable physico-chemical properties of silicious sol
Tosil P determ'ne its wide use in brewing technology.
The effect of the application of this preparate on the
procedure of principal fermentation and following filtra-
tion of beer was studied. The results from plant-scale
exper:ments proved a higher rate of the fermentation
process in presence of colloidal silica. From this stand-
point the optimum dosage of Tosil P from 75 to 100
g.hl-! before the hopped wort inoculation was found.
The addition of Tosil P has a positive effect also on the
beer filtration — the pressure increase during f‘ltration
and the final clarity of beer. The worse beer filtration
properties the more pronounced was positive effect of
Tosil P addition. With respect to the Tosil P application
on plant-scale level it will be necessary to eliminate its
manual handling as well as high losses of waste beer.

Mikyska, A. - Skach, J. - Zimova. 1: Anwendung der
Kieselsole in der Braunereitechnologie. II. Teil. Haupt-
girung und Filtrierbarkeit des Bieres. Kvas. prim., 34,
1988, Nr. 8—9, S. 225—230.

Die physikalisch-chemischen Eigenschaften des Kiesel-

sols Tosil P geben Voraussetzungen fiir seine breite
Anwendung in der Brauereitechnologie. Im Rahmen der
Uberpriiffung des Stabilisationseffektes des Préparats
Tosil P wurde der EinfluB seiner Applikation auf den
Verlauf der Hauptgérung und auf die Filtrierbarkeit des
Bieres studiert. !

Die Betriebsversuche bestétigten die Tendenz zur Be-
schleunigung der Hauptgérung bei Anwesenheit des
kolloiden Siliziumdioxids. Von d’esem Standpunkt zeigte
sich als optimal die Dosierung von Tosil P 75 bis 100 g/hl
beim Anstellen der Wiirze.

Die Aufbereitung mittels Tos'l P hat einem positiven
EinfluB auch auf die Filtrierbarkeit des Bieres. Die
giinstige Beeinflussung der Kriterien der Filtrierbarkeit
— des Druckanstiegs wiahrend der Filtration und der
Finalklarheit — wurde nur in einem kleinem AusmafB
bei Bieren m't guter Filtrierbarkeit festgestellt; markant
war jedoch diese Wirkung bei schwierig filtrierbaren
Bieren. Die Filtrierbarkeit kann auch bei Applikation
von Tosil P in die Anstellwiirze verbessert werden.

Bei hohen Gaben von Tosil P in einer technologischen
Operation und in grosse Bierchargen miissen entspre-
chende technische Bedingungen fiir seine Applikation
geschaffen werden — Beseitigung der Handarbeit bei
der Dosierung und Verhiitung der iiberméssigen Verluste
durch Verarbeitung des Geldgerbiers.



