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DoterajSie poznatky o moZnostiach stimuldcie alkoho-
lového kvasenia hroznovych mustov za staZenych kvas-
nych podmienok pomocou biosorbentov typu bunkovych
stien kvasiniek (BSK) umoZiiuji aktivne zasahovat do
fermentatného procesu. Pozitivhe a povzbudzujice v§-
sledky sme dosiahli najmé pri vysSej vychodiskovej kon-
centracii sacharidov alebo za pritomnosti niektorych
inhibitorov kvasenia, napriklad mastnych kyselin a ich
esterov s kratkym boénym retazcom. Ukéazalo sa, Ze pri-
davok 200—300mg.1-! BSK pred kvasenim umoZiiuje
docielit urychleny fermenta¢ny Start a hladké a hlbsie
prekvasenie sacharidov mustu (Mindrik [1], Mindrik, Ku-
novd, Jungovd, Silhdrovd [2]). Podobny aktiva&ny aci-
nok na kvasenie vykazuje aj mikrokrystalicka celul6za
{Mindrik, Jungovd [3]).

V porovnani so stimulaénym dfinkom aktivatora z hy-
fovitej huby Botrytis cinerea maji sice BSK a celuléza
o nieto miernejsi aktivaény vplyv na priebeh fermenta-
cie mustu, oba preparaty vSak predstavuja acinny pri-
rodzeny prostriedok, ktorym moZno eliminovat ne-
priaznivé dosledky niektorych cudzorodych latok, na-
priklad rezidui fungicidov, ktoré, ako je zname, moZu
za istych podmienok vdZne naruSovat najméa zaciatok
kvasenia mustov.

V predloZenej praci uvadzame vysledky 3Stadia stimu-
latného dcinku BSK zahrani¢ného a doméceho pdévodu
a mikrokrystalickej celulézy na kvasenie muStu obsahu-
jaceho rezidua fungicidov pouZivanych v ochrane vinica.
Saéasne sme sledovali aj chemické zloZenie vykvasenych
vin.

MATERIAL A METODY

Hroznovy must

Pracovali sme s mu$tom s obsahom sacharidov 276
g .11 pripravenym zriedenim za tepla vo vakuu zahuste-
ného mustu vodovodnou vodou. Pokusy prebiehali v dvoch
sériach.

ZloZenie mustu série I: série II:
Alkohol 0,47 % obj. 0,40 % obj.
Redukujice sacharidy 276,0g.1-1 276,0g.171
Titrovatelné kyseliny 56g.171 617 gti~2
Prchavé kyseliny 014g.1-1 014g.1-!
S0, celkovy 10,2mg.1-! 282mg.1-!
S0, volny 51mg.1"1 6,4mg.1-!
pH 3,25 3,94
rH 16,3 22,7
Inhibitory

Euparen (N,N-dimetyl-N-fenyl-/N-fluordichlérmetyltio,

sulfamid), (dichlofluanid), vyrobca BAYER A. G., (NSR]).

Ridomil plus 48 WP (metyl-N-/2,6-dimetylfenyl-/-N-me-
toxyacetyl-D,L-alaninat), (metalaxyl, Cu-oxychlorid), vy-
robca CIBA-GEIGY, Svajéiarsko.

Ronilan (3-/3,5-dichlérfenyl/-5-metyl-5-vinyl-1,3-o0xazoli-
din-2,4-dion), (vinclozolin), vyrobca BASF, NSR.

Sandofan C (2-metoxy-N-/2-o0x0-1,3-oxazolidin-3-yl/-acet
-2',6'-xylid), [oxadixyl, Cu-oxychlorid), vyrobca SANDOZ,
Svajciarsko.

Fungicidy sa davkovali
v mnoZstve 5 a 10 mg.1-1

do mudtu pred kvasenim

Aktivatory

Bunkové steny kvasiniek (BSK) ,Yeast Walls“ (YW),
vyrobca Fould-Springer, Francizsko. Dd&vkovanie: 300
mg .1-! mustu.

Bunkové steny kvasiniek (BSK) , BIOS 24“, experimen-
talny pripravok z Katedry biochemickej technologie
CHTF SVST, Bratislava. Davkovanie: 300 mg.1-1

Mikrokrystalicka celul6za jemnozrnna, vyrobca Buko-
za, n. p., Vranov nad Toplou. Davkovanie 300 mg.1-1
mustu.

Pouzity kmeii kvasiniek

Saccharomyces cerevpisiae, alkoholrezistentny kmei
76/D S. oviformis zo Zbierky kvasiniek KVOVV, Brati-
slava. PouZil sa 3% zdkvas 3-diiovej kultiry (koncentra-
cia buniek v zdkvase 4,95.10°%. ml-1).

Prehlad pokusnych variantov

Pokusna séria I

1. Kontrolny must bez biosorbentu a inhibitora

2. Euparen 5 mg.l-"

3. Euparen 10mg.1-7

4. Ronilan 5 mg.1-7

5. Ronilan 10 mg.1-"

6. Ridomil plus 48 WP 5 mg .1-1

7. Ridomil plus 48 WP 10 mg . 1-"

8. Sandofan C5 mg.1-1

8. sandofan C 10mg.1-1
10. Kontrolny must s 300 mg.1—-1 BSK (YW]

11. BSK (YW) 300 mg . 1-'a Euparen 5mg .1—1

12. BSK (YW) 300 mg . 1-"a Euparen 10 mg . 1 -1

13. BSK (YW) 300 mg .1-'a Ronilan5mg.1-"

14. BSK (YW) 300 mg . 1-'a Ronilan 10 mg . 1 -1

15. BSK (YW) 300 mg . 1-'a Ridomil plus 48 WP S mg . 1=
16. BSK (YW) 300 mg . 1-'a Ridomil plus 48 WP 10 mg . 1 -1
17. BSK (YW) 300 mg . 1-1a Sandofan C 5 mg . 1=

18. BSK (YW) 300 mg . 1-'a Sandofan C 10 mg . 1-1

18. Kontrolny mu$t s 300 mg.1-"1 celulozy

20. Celuloza 300 mg . 1-'a Euparen 5 mg . 1 -1

21. Celuldza 300 mg . 1-'a Euparen 10 mg . 1-!

22. Celuloza 300 mg . 1-1a Ronilan 5 mg . 1—1

23. Celuldza 300 mg . 1 —'a Ronilan 10 mg . 1=

24. Celuloza 300 mg . 1—1a Ridomil plus 48 WP 5 mg . 1-1
. Celul6za 300 mg . 1-1a Ridomil plus 48 WP 10 mg . 1 -1
Celuloza 300 mg . 1-1a Sandofan C 5 mg . 1-?
27. Celul6za 200 mg . 1—'a Sandofan C 10 mg . 1-1

Pokusna séria II

1. Kontrolny must bez biosorbentu a inhibitora
2. BSK BIOS 24300 mg . 1-"7

3. BSK BIOS 24 300 mg . 1—' a Euparen 5mg.1-"
4. BSK BIOS 24 300 mg . 1—' a Euparen 10 mg.1-"

5. BSK BIOS 24 300 mg . 1—1 a Ronilan 5mg.1-!

6. BSK BIOS 24 300 mg . 1-' a Ronilan 10mg . 1-"

7. BSK BIOS 24 300 mg . 1—1 a Ridomil plus 48 WP'5 mg |1
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8. BSK BIOS 24300 mg . 1-" a Ridomil plus 48 WP 10 mg.1-1

9. BSK BIOS 24300 mg . 1-1 a Sandofan C5mg.1-1

10. BSK BIOS 24 200 mg . 1-' a Sandofan C 10 mg .1~

Pracovny postup

Po 300 ml mu3tu sa rozdelilo do 500 ml kvasnych flias,
do ktorych sa po sterilizacii v pradiacej pare pri 100 °C
(3X 30min v 24 h intervaloch]) a vychladnuti mudtu na
25°C davkovali biosorbent, resp. inhibitor a napokon za-
cckovali kvasinky. Kvasné flade sa uzavreli kvasnou tru-
bicou s glycerolom a korkové zdtky sa utesnili parafi-
nom. Kvasenie prebiehalo pri 24—25°C za semianaerob-
nych podmienok. Registroval sa ubytok hmotnosti odpo-
vedajuci odkvasovaniu sacharidov, ktory je ekvivalentny
vzniklému CO,. 30 aZ 35 dni po zaockovani mustu sa
mladé vina analyzovali. Vy¥nimkou boli vzorky s Eupa-
renom, ktoré sa rozkvasili po niekolkych dnoch, alebo
ku kvaseniu vobec nedoslo.

VYSLEDKY A ZHODNOTENIE

Priebeh alkoholového kvasenia niektorych pokusnych
variantov série I a II vidiet na obr. 1—5.

Je zrejmé, Ze kvasenie mustu je podstatne ucinnejsie
za pritomnosti BSK (obr. 1, krivky 2 a 4) alebo celulozy
(krivka 3). To plati aj vtedy, ak v mus$te nie sa inhibi-

~ mnozstvo C0y 91'4)

SRS, T ] S
0 10 20 3
1

doba kvasenia (dn
Kontrolny must bez biosorbentu a fungicidu
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Obr. 2. 1. Kontrolny must bez biosorbentu a fungicidu
2. Celuléza 300 mg .1-?!
3. Euparen 5mg.1-! + celul6za 300 mg .11
4. Euparen 5mg.1-! + BSK [BIOS 24)

300 mg . 1-1
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Obr. 3. 1. Ronilan 10 mg .1-1
2. Ronilan 10 mg.1-! + BSK (YW) 300 mg .l-!
3. Ronilan 10 mg .1-1 + celuléza 300 mg .l-1
4. Ronilan 10 mg .1-! + BSK [BIOS 24)

300 mg .1-1
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Obr.4. 1. Ridomil plus 48 WP 10 mg . 1!
2. Ridomil plus 48 WP 10 mg.1-! + BSK [YW)
300 mg . 1-1
3. Ridomil plus 48 WP 10 mg .1-' + celuldza
300 mg .1-1
4. Ridomil plus 48 WP 10 mg .1-1 + BSK (BIOS
24) 300 mg .1-!
tory. Kontrolny must bez biosorbentu (krivka 1) tomu

nasved&uje: priebeh kvasenia je pozvolnej$i a menéj do-
konaly.

Silny inhibiény udc¢inok Euparenu vidiet z obr. 2. UZ
5mg.1-! fungicidu potlacilo dplne fermentaciu. Za pri-
tomnosti mikrokrystalickej celulézy sa zaciatok kvase-
nia sice posunul o 18 dni, potom v3ak dalsi priebeh fer-
mentacie bol normélny (obr. 2). Podobny vysledok sa
dosiahol s BSK BIOS 24.

V pripade Ronilanu (obr. 3) BSK i celuléza vykazovali
rovnaky stimulaény uacinok (krivky 2—4). Kontrolny
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obr. 5. Sandofan C 10 mg .11

1
2. SandofanC 10 mg.l1-! + BSK [YW)

300 mg .1-1
3. SandofanC 10 mg.1-' + celuldza 300 mg.1-1
4. Sandofan C 10 mg.1-! + BSK (BIOS 24)

300 mg .11

must s Ronilanom bez biosorbentu kvasil zreteIne pomal-
Sie a menej kompletne (krivka 1).

Podobny priebeh kvasenia moZno zaznamenat v muste
s Ridomilom: BSK a celuléza umoZnili r¢chlejsie a kom-
pletnejSie skvasenie mustu (obr. 4, krivky 2—4) ako
kontrola bez biosorbentu (krivka 1).

V podstate rovnaky priebeh fermentdcie sme pozoro-
vali v mustoch s fungicidom Sandofan C (obr. 5). Kon-
trolny must bez biosorbentu kvasil pozvoInejSie a menej
dokonale ako muS$ty s biosorbentmi (krivka 1, resp.
2—4).

Chemické zloZenie mladych vin po dokvaseni vidiet
v tabulke 1 (pokusné séria 1) a v tabulke 2 (pokusna
séria II).

Vina kvasené za pritomnosti BSK a mikrokrystalickej

celulézy dosiahli podstatne vy38iu hladinu alkoholu: na-
priklad variant 1 — kontrola bez biosorbentu a bez inhi-
bitora — dosiahol 15,49 % obj., variant 10 — kontroln§
must s BSK (YW) docielil 17,23 a variant 19 — must
s celul6zou dokonca 17,32 % obj. Pozoruhodné sd aj niZ-
3ie hladiny prchavych kyselin vo variantoch s biosor-
bentmi: napriklad variant 1 — 1,62 g.1-!, variant 10 —
1,10g.1-1, variant 19 — 0,84 g.1-L.

Prakticky vo v8etkych vinach s fungicidmi sa dosiahol
v pripade, Ze kvasili s biosorbentom, vy33i obsah alko-
holu v porovnani s kontrolnym mu3tom bez biosorbentu
(varianty 2—9). Najsilneji inhibi¢ny G€inok vykazoval
Euparen (varianty 2—3, 11—12 a 20—21). Must s celu-
16zou (variant 20) dosiahol aj za pritomnosti 5 mg.1-1
Euparenu 16,49 % obj. alkoholu. Ostatné musty nekvasili
vobec. VSetky dalSie musSty s fungicidmi prejavili plynu-
1é kvasenie: vina obsahovali niz8i obsah neskvasen§ch
sacharidov a niZ8iu hladinu prchavych kyselin (o 0,04
a% 0,98 g.1-1) mimo vzoriek s Euparenom.

V pokusnej sérii 11, kde sa testoval Ginok experimen-
tdlneho pripravku BIOS 24, sme kon3tatovali, podobne
ako pri zahraniénom prepardte BSK (YW), stimulujici
vplyv na fermentaéni aktivitu kvasiniek a na mnoZstvo
vyprodukovaného alkoholu (tabulka 2). Obsah alkoholu
bol sice v porovnani s vinami pokusnej série I niZsi, ¢o
vyplyva aj z obr. 1—5, ak vSak porovname varianty
2—10 s kontrolnym vinom (variant 1), bola hladina alko-
holu u vin kvasenych za pritomnosti BSK o viac ako
15% obj. vysSia bez ohladu na pritomnost alebo
nepritomnost fungicidu. Obsah prchavych kyselin bol vo
vinach s biosorbentom op#t o 0,23—0,42 g.1-1! niZ$i ako
v kontrolnej vzorke (neberie sa ohlad na vina kvasené
za pritomnosti Euparenu).

Treba uviest, e obsah titrovateInych kyselin, resp.
hodnoty pH a rH (redoxpotencidlu) nevyjadruja jednot-
ny savis alebo zavislost. Tvorba SO, kvasinkami vyjadre-
na hladinou celkového oxidu siri¢itého bola vo vzorkéach
s biosorbentmi alebo s celulézou zrejme mierne niZ3ia.

Adsorp&na schopnost BSK a mikrokrystalickej celulo-
zy eliminovat vplyv inhibitorov-fungicidov je velmi po-
dobna. Podla tabulky 1 boli hladiny alkoholu vin s rezi-
duami fungicidov alebo bez nich za pritomnosti BSK (va-
riant 10—18) 16,77—17,43 % obj., za pritomnosti celulé-
zy (variant 19—27) 16,49—17,14 % obj. alkoholu. Kon-
trolné vine bez fungicidu s BSK (variant 10) vykazovalo
17,23 % obj., vino s celul6zou (variant 19) 17,32 % obj.
alkoholu. .

Zaverom treba dodaf, Ze vina pripravené z mustov s re-
ziduami fungicidov kvasené bez biosorbentu vykazuji ne-
priaznivejSie parametre kvality ako vina kvasené za pri-

Tabulka 1. ZloZenie mladych vin pokusnej série I (varianty 1—27]

] T 1
| Redukujice | Titrovatelné Prchavé Celkovy #
variant [A,,,‘b“gg;fll | sacharidy kyseliny | kyseliny S0, | pH rH | G0 ;
| (g-1-1) (g-1-19 | (g.1-1 (mg.1-1) | [ le-1=1
! s | | | |
| | T
1 15,49 | 25,2 8,2 1,62 53,8 3,43 17,0 121,8
2 0,47 | 260.0 5.8 0,32 17,9 339 20,9 [ 0
3 0,53 260,0 6,2 0,25 20,5 3,39 21,5 ‘ 0,33
4 15,30 24,0 7,9 1,58 57,6 3,42 | 16,0 ! 1248
5 15,58 20,0 7,7 1,38 57,6 3,42 15,9 ‘ 124,7
6 15,67 23,0 7,2 1,50 53,8 | 3,44 | 17,6 125,7
7 16,40 108 7.9 1,19 43,6 3,43 [ 16,4 1337
8 | 15,58 23,6 7.4 1,50 47,4 3,44 | 18,8 126,3
9 15,94 21,2 8,0 1,58 47,4 3,45 17,2 | 125,0
10 17,23 6,4 8,4 1,10 53,3 3,40 18,9 136,2
11 0,20 , 260,0 6,1 0,22 34,6 3,36 22,2 0,67
12 0,47 260,0 6,0 0,20 42,3 3,35 22,4 ‘ 0,67
13 17,18 6.8 6.7 1,14 37.1 3,40 17.3 | 1353
14 | 17,23 6,2 7.6 1,19 | 28,2 3,41 20,8 135,0
15 16,77 7,0 7.3 1,08 | 30,7 ‘ 341 19,7 134,7
16 17,05 | 6,4 7,9 1,18 38,4 3,41 18,4 136,0
17 17,42 | 6.6 8,1 1,10 448 341 17.3 136,0
18 17,42 ‘ 6,6 8,2 1,10 30,7 | 3,39 20,3 137,0
19 17,32 5,6 [ 8,8 0,84 33,3 [ 3,35 18,7 1357
20 16,49 11,2 8,2 0,81 295 3,45 17.4 136,3
21 0,47 ‘ 256,0 f 5,5 0,20 25,6 3,37 21,6 2,7
22 16,49 8,0 7.6 0,65 48,7 3,43 21,7 138,0
23 17,05 ‘ 5,6 7,3 0,78 46.1 344 21,8 140,7
24 | 17,14 | 6,8 7,6 0,68 34,6 3,43 22,0 1370
25 ‘ 16,95 | 7.8 7.3 0,64 38,4 3.41 21,8 133,3
26 ‘ 17,05 6.4 7,7 0,66 34,6 | 3.41 22,2 137,7
27 | 16,77 ' 6,4 7,8 0,65 38.4 | 3,41 21,8 1357
|

* CO, — zisteno z Ubytku hmotnosti
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Tabulka 2. Zlozenie mladjjch vin pokusnej série Il (varianty 1—10)

( |
| Redukujuce Titrovatelné Prchavé Celkovy "
Variart !A,,’Lkg'é?l] | sacharidy kyseliny kyseliny S0, pH rH ( Cc:‘_ 1
; : (g.1-7) (g.1-1 (g-1-1 (mg.-=1) 8-
| | :
1 15,03 [ 37,0 l 8.2 1,27 ‘ 487 3,35 16,3 ‘ 118,3
2 16,58 | 10,6 | 8,5 0,94 46,1 3,34 17,5 132,0
3 15,21 | 29,0 | 71 1,44 44,8 | 3,28 15.7 l 117,3
4 0,80 260.0 6,3 0,23 12,8 | 3,17 21,3 0
5 16,58 | 9,2 | 8,0 0,97 41,0 3,34 16,5 132,0
6 16,58 | 9,2 | 8,2 1,04 | 35,9 3,35 17,5 136,0
7 16,86 9.8 8,1 0,92 38,4 3,34 16,3 130,7
8 16,68 11,0 7.9 0,88 [ 33,3 3,40 16,9 129,3
9 16,77 9.8 7.5 0.85 | 34,6 | 3,39 17,4 [ 130,3
10 16,68 11,6 l 8,2 0,96 | 32,0 3,41 17,5 * 1297

tomnosti BSK alebo celulézy. Potvrdili sa tak udaje Ge-
neix [4], ktord zistila, Ze BSK maja schopnost adsorbo-
vat pre kvasinky toxické substancie lpiace na povrchu
bunkovych stien Ziv§ch kvasiniek (mastné kyseliny okté-
nova a dekédnova, resp. ich estery), ktoré vznikaja
v priebehu alkoholového kvasenia. Dochadza tak k ,,pre-
Cisteniu“ povrchu bunkovych stien Ziv§ch kvasiniek
v staciondrnej fdze a k predlZeniu ich Zivotnosti, tj. aj
prekvaseniu poslednych zvy3kov sacharidov musStu.

Dokézali sme, Ze adsorpénd schopnost BSK plati
nielen pre mastné kyseliny, ale aj pre $irS§iu skupinu
protibotrytickych fungicidov, a zrejme aj pre dal3ie in-
hibitory kvasiniek, resp. nepriaznivé podmienky fermen-
tacie (vysokd koncentracia sacharidov mustu, nepriazni-
vé fermenta&né teploty atp.). Dal§im poznatkom je sku-
toénost, Ze aj mikrokrystalicka celul6za mé obdobné vlast-
nosti ako BSK. MoZnosti aplikdcie BSK vo vinarskej
praxi ostatne signalizovali Lafon-Lafourcade, Geneix, Ri-
béreau-Gayon [5]. Laboratérne vysledky tychto pokusov
sa preveruji vo vyrobnej praxi. Vysledky budeme publi-
kovat v neskorSom obdobi.

Autori dakuji Zuzane S$ilhdrovej za uc¢innid technicka
pomoc pri laboratérnych pokusoch a RNDr. L, Svitekovej
za chemické rozbory vin. Doc. Ing. E. Sturdikovi, CSc.
a Ing. R. Kolldrovi vyslovuji podakovanie za dodanie
vzorky BSK BIOS 24.
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npH GpOKeHHH BHHOTPAJHBIX COKOB NpH HeB.J1aronpHsTHHIX
VCJIOBHAX (epMeHTaIHH.

Minarik, E. - Jungova, 0.: Further Experience with the
Application of Biosorbents in Grape Must Fermentation
under Unfavorable Fermentation Conditions. Kvas. prim.
34, 1988, No. 6, pp. 164—167.

Yeast ghosts and microcrystalline cellulose guarantee
an essential decrease or full ellimination of inhibiting
effect of fungicide residues on yeasts in the course of
fermentation of grape must. The fermentation start is
speeded up, the course of fermentation is proceeding
smoothly, without delay and more completely com-
pared with musts containing fungicide residues but no
biosorbents. Higher alcohol content, lower residual su-
gar and volatil acid concentrations in the wine are the
result of the application of biosorbents. The importan-
ce of biosorbents in the fermentation of musts under
unfavorable fermentation conditions is underlined.

Minérik, E. - Jungova, O.: Weitere Erfahrungen mit der
Anwendung von Biosorbenten bei der Mostgirung un-
ter ungiinstigen Girbedingungen. Kvas. prim., 34, 1988,
Nr. 6, S. 164—167.

Hefezellwand-Préparate und mikrokrystaline Zellulo-
se ermoglichen eine wesentliche Herabsetzung bzw.
Eliminierung der inhibierenden Wirkung von Fungiziden
auf Hefen bei der Mostgdrung. Der Gérbeginn wird
beschleunigt, die Garung verlduft ziigig ohne Verzdge-
rung und vollstdndiger als in fungizidhaltigen Mosten
ohne Biosorbente. Es resultiert hoherer Alkoholgehalt
und niedrigerere Restzuckerkonzentration bzw. niedri-
gerer Gehalt an fliichtigen S#uren. Die Bedeutung von
Biosorbenten bei der Mostgédrung unter ungiinstigen Gdér-
bedingungen wird unterstrichen.



