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Cistirna v j6zefow® existuje od roku 1962, Vystavba é&is-
tirny byla nutna vzhledem k charakteru a velikosti zne&is-
iéni odpadnich vod, vznikajicich pii vyrobé droZdi. O ve-
liko:ti znecisténi si lze ucinit pFedstavu srovnanim s tzv.
populaénim ekvivalentem [2]. Jeden populaéni ekvivalent
= 60 g O, za den. PFi vyrobé 1t droZdi vznikad znediiténi
rovné 5 az 7 000 populagnich ekvivalenti. Lze snadno spo-
Citat, Ze pii vyrobeé 20t drozdi za den vznika znedisteni
jako z mésta se 100 tisici obyvatel. Cistirna v J6zefowd
zpracoviva kromé priimyslové odpadni vody i splaskové
vody z okolnich obeci.

Vzorem pro €istirnu v Jozefow® byla ddnsk4 ¢istirna ve
Slagelsee (4], kde bylo poprvé zavedeno odd&leni Kon-
centrovanych odpadnich vod od zfedénych. Koncentrova-

né odpadni vedy jsou podrobeny ne;prve anaerobnimu kva-
Seni a teprve potom dalsimu &isténi v biologickych filtrech.
Po uvedeni do provozu €istirna obsahovala &tyfi komory
methanového kvaseni, rozd&lené na dva stupné, dvoustup-
fiové vysoce zatiZené biologické filtry, zapojené se soubo-
rem usazovékil a dosazovéaki, jakoZ i biologické rybniky.
Dal3i vystavba a medernizace droZdarny v roce 1968 si vy-
nutila rozditeni €istirny tak, aby mohla zpracovat zned&ii-
téni vznikajici pfi vyrobe 8 az § tisic tun droZdi roéng. PFi
prizplsobeni €istirny bylo zvyieno zatiZen’, zvétien pocet
komor methanovéhe kvaseni (na 6) s rozdélenim na 4 ko-
mory L. stupn2 a 2 dosavadni II. stupné&. Navic byly dany
do chedu dvé aktiva¢ni nadrZe zapojené paralelng s jed-
nim spoleénym dosazovakem. Dod~teén& byl zvét¥en po-



362

KVASNY PROUMYSL
roé. 33/1987 — ¢&islo 12

Tabulka 1. Ciselné tdaje charakterizujici prdci &istirny odpadnich vod v J6zefowé za obdobi 1981—1985

Druh zneéisténi \ 1981 r 1982 ' 1983 | 1984 | 1985
1 |

; : 4 ‘
ZneCiSténi Lg privadéné s koncentrovanymi odpadnimi : | | ‘r
vodami (kg BSK za den) 5149,1 | 4 669,8 48427 45119 | 42095
Znecisténi L, pfivddéné s celkovymi (splaskové + III. ’
separace) odpadnimi vodami (kg BSK za den) 1186,8 } 962,5 982,2 14315 | 11299
Znecidténi celkové L. privadéneé do cistirny (kg BSK za
den) = 63359 1 5631,3 58249 59434 53394
ZneciSténi L, odvddéné z rybnika 3 do feky (kg BSK | |
za den) 159,1 | 157,2 | 146,1 137,9 95,6
SniZeni znecisténi (kg BSK za den) 6 176,8 | 54741 56788 } 58055 52438
(%) J 97,5 ‘ 97,2 ~ 97,5 | 97,7 98,2

vrch rybniki z 8 na 10 ha. Mistem vzniku vysoce znedisté-
nych odpadnich vod je 1. a I1. faze separace vykvasené za-
pary. Prameérné se denné ziskdva 360 m3 odpadnich vod se
znecisténim 4 209 az 5149 kg BSK. Ciselné tdaje charak-
terizujici velikost privadéného zneéisténi a stupeii jeho
redukce za poslednich 5 let jsou v tabulce 1, Mezi jednot-
livymi léty existuji znaéné rozdily ve velikosti privadéné-
ho znetisténi. Tyto rozdily jsou zplisobeny velikosti v§ro-
by v daném roce a jakosti surovin pouZitych pfi vyrobe,
prevaZné melasy. Jednotliva zafizeni a etapy cisténi bu-
dou probréany na zdkladé vysledki ziskanych v roce 1985
(tabulka 2).

Komory methanového kvaseni

Podle projektovych predpokladii by mély komory metha-
nového kvaseni sniZit znedisténi nejméné o 80 %, zatimco
skute¢nost je pouze 37 %. ZatiZeni komor I. stupné bylo
v roce 1985 1,35 kg BSK na m® za den. Podle idaja litera-
tury [3] pFi podobném zatiZeni komor me.hanového Kva-
$eni v souboru 2;3 i vicestupiiovém v Déansku, NSR i v USA
se dostavuje sniZeni od 65 do 80 %. Po zméndé technologie
v droZzdarné a privadéni odpadnich vod vice za iZenych
(3krat) vznikly potiZe v fadné funkci komor, i kdyZ se
jejich hydraulické zatiZeni zmenS3ilo. PFi¢iny nevhodné
probihajicich procesii v komordch methanového kvaseni
jsou: nizké pH, Fadové 5.8 aZ 6,2 (melo by byt 7,0 az 7,5)
a vysoky obsah tékavych kyselin, dosahujici dokonce
5000 mg.1-! v komordch II stupn&. Velky v§znam pro
zlepseni préce komor ma odpovidajici provozovéni, jakoZ
i zachovavani optimédlnich parametri pritbdhu methano-
vého kvaSeni. Soufasny stav neumoZiiuje Fadné michéni
obsahu komor, dile prili§ nizka teplota topného média,
jakoZ i teplota okoli (zejména v zimnim obdobi) zplisobuji
pokles teploty v komorach pod optimalni teplotu (32 °C).
Pro zlepSeni prdce komor methanového kvadeni byla vy-
pracovéna a vyuZita s dobrym vysledkem metoda piedéEis-
téni koncentrovanych odpadnich vod v biologickém pii-
kopu.

Tato metoda byla prihlasena u Patentového Gfadu PLR
a ziskala pa.en! na ,Zpisob ¢&isténi odpadnich vod* dne
14. 1. 1988, ¢islo paten'u 127 209. P¥i pFfedéisténi koncen-
trovanych odpadnich vod v biologickém pfikopu se sni-
Zilo znetisténi na 60 % a G¢innost zafizeni y = 2,03 kg
BSK.m~-3 za den. U€innost v roce 1985 byla 0,33 kg
BSK . m~3 za den. Navic nasledoval rychly vzrist pH z 5,0
az 55 na pH = 8,0. Pfivddénim do komor takto predéiste-
né odpadni vody se dosdhlo fadného methanového kva-
Seni, &imZ poklesl celkovy obsah tékavych kyselin a vzrost-
lo pH v komordéch.

Biologické rychlofiliry

Biologické filtry patfi do skupiny zafizeni, ve kierych
¢isténi odpadnich vod probihd v aerobnich podminkéach,
Ve filtru je uloZen fil.ra¢ni material odpovidajiciho zrné-
ni ve vrstvach. Objem filtru a vy3ka naplng& se vypotitaji
na zdkladé mnoZstvi a zne€isténi odpadnich vod pFivade-
nych na filtr. V zéavislosli na hydraulickém zatiZenf dali-
me filtry na pomalé a rychlofiltry, v zavislosti na velikosti
pfivadéného znecisiéni se filtry d&li na filtry s nizkym,
sifednim, vysokym a velmi vysokym zatiZenim. Nap#iklad
fil.ry nizce zatiZené prijimaji znegisténi asi 200 g BSK . m—3
za den a velmi zatiZené filtry 3 a% 8 tisic g BSK.m~-3 za
den. Biologické filtry v J6zefow# prijimaji 5000 g BSK na
1m3 naplné za den. Filtry pro vysoké zatiZeni se stavéji
vyssi a vice se hydraulicky zatéZuji. Casto se pro zvétieni
hydraulického zatiZeni zavadi podobn& jako v J6zefows
recirkulace odpadnich vod.

Na filtr se privddéji odpadni vody mechanicky vy&isténé
a rozvadeéji se rovnomérné po povrchu filtru, Po projiti
vrstvou nédplné se odpadni vody odebiraji ze dna filtru
k daliimu ¢i$ éni. Spravna funkce filtru je podminéna
dostateCnym privodem kysliku, dobou zdrZeni a pFitom-
nosti biologické blany na zrnech néplné. V biologické
bléné jsou obsaZeny pocetné mikroorganismy (baktérie,
houby, plisné] a také makroorganismy (larvy much, dervi
aj.), které v aerobnich podminkédch zpiisobuji adsorpci

Tabulka 2. Ciselné udaje charakterizujici prdci ¢istirny odpadnich vod v J6zefowé v roce 1985

Mnd%sivi znecisténych | =525 znecisténi odpad. |
[ odpadnich vod BSKg slre;im ‘ vod L ‘ SniZeni znecisténi
; (m? za den) i (8. m~3) (kg BSK za den)
Misto znegisténi v e 1 b N PP
| na daném | oo yorap
pfitok odtok pritok odtok piitok ’J odtok | [zﬁgdgﬁ'; zar‘x;;eni i veLc zl%]u
| () |
Komory methanového i ' l
kvaSeni [ 360 360 11 693,0 7 262,1 42095 2 650.4 1559,1 -« | 37,0 29,2
Biologické rychlofiltry 360 360 841,3 501,1 7 328,5 4 365,1 29634 | 40,4 55.5
V. +V V_+V
. o | o r | |
Aktivaéni prikopy 1631 | 1831 501,1 2949 817,0 4803 | 337 | 41,2 6,3
Biologické rybniky 1631 l 1095 2945 87,3 480,3 95,6 ’ 384,7 ‘ 80,1 7.2
1
Celkem ! 52439 | 98,2
Vysvétlivky: V. = 7080 m? za den — objem recirkulétu
L. = 3547.8 kg BSK za den — znetiSténi recirkuldtu
V, = 1271 m® za den — objem odpadnich vod »celkovych*
L, = 1129,9 kg BSK za den — zne¢i3téni odpadnich vod ncelkovych®
L. = Ly + L, = 5339,4 kg BSK za den — celkové znegisténi plichézejici s odpadnimi vodami do istirny
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znetisténi organického plivodu a jeho nésledujici biolo-
gickou oxidaci. Zavady v praci filtrii jsou zpilisobovény
velkfm mnoZstvim sedimentii a suspendovanych latek
v odpadnich vodach, &mZ% se ucpavaji kanédlky a tak se
zmensuje nebo znemoZiiuje priichod vzduchu. Vysledkem
nadmérného zatiZeni t&mito latkami je tzv. ucpéani filtru
a daldim diasledkem zahnivéani jako ndsledek nedostatku
pristupu vzduchu. Cistirna v J6zefow# méa 4 filtry pracu-
jici v pérech, zapojené jako dvoustupiiové filtry. Odpadni
vody se pfivadéji pod nevelkym tlakem otvory v samocgin-
neé se otdcejicich ramenech skrapéte. Kazdy z filtra je
3,1 m vysoky, povrch je 227 m? a objem népln& 705 m?,

Na I. stupen filtrace se pies vstupni usazovék privadéji
ze smé&Sovaci komory odpadni vody tzv. celkové (splaskové
a z III. stupné separace), odpadni vody z II. stupné komor
methanového kvaseni a recirkulaéni voda z dosazovakii
za filtry. Hydraulické zatiZeni I. stupné filtrace je 19 m3 .
.m~% za den, tedy jako u filtri velmi zatiZenych. ZatiZeni
organickym zne¢isténim je, jak jiZ bylo dfive uvedeno,
5000g BSK.m~3 za den. Odpadni vody vystupujici z II.
stupné filtrace prichazejf do dosazovédku, kde se oddéluji
Casti biologické blany a jiné znetisléni odtrZené b&hem
pratoku filtry. Podle ddaji z tabulky 2 odstraiuji biologic-
ké filtry v J6zefow& 555 % celkového zneciSténi, coZ je
3000 kg BSK za den. 1 m? naplné filtrli,, poéitdno za oba
stupneé, odstrafiuje v priméru 1,05 kg BSK za den. Odpadni
vody vystupujici z dosazovéaku a vyznacujici se velkou &i-
rosti jsou zavadény do aktiva&niho prikopu.

Aktiva&ni pFikopy

Aktiva¢ni pfikopy jsou pom&rn& novym zafizenim pro
CiSténi odpadnich vod za podminek silné oxidace. Zatizeni
pro pfivod kysliku méa navic dkol udrZovat stdly pohyb
kapaliny, coZ znemoZiiuje, aby aktivovany kal sedimento-
val na dné prikopu. Zdkladni formou tohoto zafizeni je
pfikop o lichob&Znikovém priifezu, sklddajici se ze dvou
rovnobé&Znych pFimych asekd, spojenych piilkruhové na
obou koncich. Pfikopy rozdélujeme na okysli¢ujicf a bio-
logické [1]. P¥ikopy biologické se d&li na vysokozatiZené
a nizkozatiZené. Limitn{ zatiZeni pro nizkozatiZeny piikop
je 300 g BSK.m~3 za den, pfi koeficientu oxidace k > 2.
Prikopy vysoce zatiZené BSK se vyznacuji vytvafenim vét-
$iho mnoZstvi aktivovaného kalu, a proto pfevaZné& pracujf
s dosazovdky. Vzhledem ke zpiisobu privadéni odpadnich
vod délime pifkopy na a) pfikopy priitoéné s trvalym pii-
tokem a odtokem odpadnich vod, b) pifkopy pracujici cyk-
licky, c¢) pfikopy kombinované (kombinace a i b). P¥fko-
py v Cistirn& odpadnich vod v Jozefows jsou priitoéné
s trvalym pritokem. Oba piikopy maji jeden spole¢ny do-
sazovdk a pritok recirkuldtu z dosazovaku s rozdélenim
na oba prikopy. Rozméry aktiva&niho prikopu: délka L =
= 85m, celkovad vyska H = 1,6 m, vyska plnéni H, =
= 1,3 m, uZitetny objem V = 740 m?, dhel sklonu ¢ = 45°.
Nezbytné mnoZstvi kysliku je dod4dno aeratorem namonto-
vanym na podstavec s kapacitou oxidace OC — 60 kg
0;.h-1.V roce 1985 byl v J6zefow® v ¢innosti pouze jeden
ze dvou piikopil. Stfedni zatiZenf v tomto roce bylo 1,1 kg
BSK.m~=3 za den. Priitok pfivad&ngch odpadnich vod byl
68 m*. h-1 a jejich zne&i§téni 501 g BSK . m—2. PFi oxidad-
nim koeficientu k = 1,76 byla G&innost zaFizeni n = 0,45
kg BSK.m~-3 za den. Ve vztahu k celkovému zatiZeni Cis-
tirny prikop sniZil znetiSténi o 6,3 %, tj. ekvivalentn{
336,7 kg BSK za den. Posledni etapou &i§téni odpadnich
vod jsou tFistupiiové biologické rybniky.

Biologické rybniky

Biologickymi rybniky jsou nazyvéany velké zemni nadr-
Ze, do kterych se privadéji odpadni vody nejastéji po
mechanickém a biologickém predé&isténi [5]. Z hlediska
procesd v nich probfhajicich a jejich hloubky se déli na
rybniky: a) aerobni (oxidaé&ni), které ziskédvaji kyslik jako
vysledek piirodnich procest, b) aerobni provzdusiiované,
¢) aerobni; anaerobni (fakultativni), d) bezkyslikaté.

Rybniky v J6zefow& jsou oxida&n& fakultativni. Takové
rybniky musi byt mélké, aby se usnadnil pEfstup slune&niho
svétla do hloubky vrstvy odpadnich vod [5]. PFes nevelkou
hloubku se ve v3ech oxida&nich rybnicich vytvareji dve
vrstvy, horni kyslikovd a spodni bez kysliku [5]. Svétlo
a teplota majf vliv na fotosyntézu, kterd je &4stf metabo-
lismu zelenych fas pfitomn§ch v rybnice. V komplexu,

skladajicim se ze tfi rybniki za sebou, kde prvni je ryb-
nik bez kysliku, dosahuje se sniZeni BSK o 80 aZ 95 0 [6].

Ci3téni v oxidaénich rybnicich v Jozefowé se provadi takda
tfistupiiové. Rybnik 1 je anaerobni vzhledem k vysokému
obsahu BSK privddéngch odpadnich vod — 2945g.m-3,
Rybnik 1 plnf té% dlohu usazoviku pro lehce sedimento-
vatelné latky, které potom podléhaji anaerobnimu rozkla-
du, ktery probihd4 na dné rybnika. V rybnicich 2 a 3 jiz
pfevaZu e aerobni vrstva nad bezkyslikovou. V letnich
obdobich se v rybniku 2 a zvlasts hojné v rybniku 3 obje-
vuje Daphnia. Komplex tFistupiiov§ch biologick§ch rybni-
kil odbourava organické znecisténi 384,7 kg BSK za den,
tj. sniZzeni BSK o 80,1 %. Vysledkem piisobeni viech etap
Cisténi, které probiha ve vicestupfiové Gistirng v Jozefows,
je zmen3eni organického zneéisténi vyjadieno jako BSK
0 98,2 %. Existuje re4dlnd moZnost ziskat vy338i pokles BSK
neZ v uplynulych letech, ale bez nutnych oprav a moder-
nizace, zvlast® komor methanového kvaSeni, je to zatim
nedosaZitelné.
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Prispévek popisuje funkeci kombinované Cistici stanice
odpadnich vod v droZdéarné Jozefow v Polské lidové re-
publice. Zaroveii se uvad#ji ndkteré parametry zafizeni
a Cistici efekt jednotlivych stupiid stanice, véetné& koneé-
ného dosaZeného stupné vyé&isteni odpadni vody za roky
1981 aZ 1985, ktery dosahuje hodnot kolem 98 % piivod-
niho zatiZeni.

Boiinaposcka, B.: Oumnctka TIPOMBILIJIEHHBIX CTOYHBIX BOJ
Ha 3aBOJE NMPOM3BOACTBA CNMPTHBIX HANHTKOB M JAPOMKIKeil
Moamoc, r. Hosedor (MHP). Kpac. npym. 33, 1987, Ne 12,
ctp. 361 —363.

Crates onncwhiBaer dynkumio KOMOHHHDOBAHHON BOJO-
OUHCTHOM CTAHUMH /IS CTOMHLIX BOJ Ha 3aBOJe NpPOH3BOI-
cTBa npoxkeidl — Hoszedpos s [THP. Onnospemento npu-
BOLATCA HEKOTOpble mapaMeTpnl O0GOPYAOBAHHA H spdekr
OYHCTKH HAa OTAEMBHLIX CTYNEHSIX CTAaHILMH, BK/IOYAS NOCTH-
KEHHYI0 CTeNeHb OYHCTKH CTOYHON BOA 3a 1981 —]1985
TOLBI, KOTOPAs COCTABJSET BeHYHHH 0K0JI0 98 U MexonHOI
Harpysku.

Woynarowska, B.: Indusfrial Waste Water Treatment in
Factory for Spirituous Liquid and Yeast Polmos - Jozefow
in Poland. Kvas. priim. 33, 1987, No. 12, pp. 361—363.

The function of a combined waste water treatment plant
in baker’s yeast factory in J6zefow in Poland is described.
Some parameters of the equipment, the purifying effect
of the individual plant stages and the final degree of
purification achieved in the time period between 1981 and
1985 (about 98 % of the original loading) are discussed.

Voynarowska, B.: Reinigung der industriellen Abwiser in
der Spiritus- und Hefefabrik Polmos in Jozefow in der
Volksrepublik Polen. Kvas. priim, 33, 1967, Nr. 12, S.
361—363.

In dem Beitrag wird die Funktion der kombinierten
Abwasser-Reinigungsstation in der Hefefabrik J6zefow in
der Volksrepublik Polen beschrieben. Es werden zugleich
einige Parameter der Anlage und des Reinigungseffekts der
einzelnen Stufen der Station angefiihrt, sowie auch der
erzielte Endeffekt der Abwasserreinigung in den Jahren
1981 bis 1985, der Werte um 98 % der urspriinglichen
Belastung erreicht.



