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Studium biosyntézy L-lysinu na nestandardnich surovi-
ndch predpoklada aplikaci dostupnych dusikatych zdroji
jako néhrady za dosud pouZivanou arasidovou nebo s6-
jovou mouku, resp. jejich hydrolyzaty. Jako vhodné zdroje
pro fermentacni acely pfichédzeji v dvahu Fepkovy, Inény
nebo bavinikovy Srot a dal3i dusikaté substraty. Prikla-
dem mohou byt hydrolyzdty krmng§ch kvasnic jako sloZky
kultivaéniho média pro fermentaini pFipravu L-lysinu
[1]. Jako zdroje dusiku jsou dale popisovany hydrolyzaty
proteini, napf. kaseinu nebo s6jového proteinu a dal3ich
dusikatych latek [2, 3]. Byla ovéfovana moZnost pouZitf
nékterych ndhradnich zdrojii dusiku pro fermenta&ni pii-
pravu lysinu u produk&éniho kmene Corynebacterium glu-
tamicum 10—20/60 pti pouZiti standardni sacharosové a
acetatové technologie v laboratornim méritku.

Materidl a metody

V pokusech bylo pouZito produkéniho kmene Coryne-
bacterium glutamicum 10—20/60, kter§y ke svému riistu
vyZaduje homoserin a je rezistentni na S-aminoetyl-L-
-cystein. Kmen je uchovdvédn na MP agarech pfi 5°C a
pasaZovan po tfech tydnech. Zpisob pFipravy hydrolyzatia
dusikatych zdroji, metoda stanoveni L-lysinu oscilopola-
rograficky a aminokyselinové sloZeni hydrolyzati byly
jiz popsany v drivéjsich pracich [4, 5, 6]. VSechny poku-
sy byly provadény v baiikach na rotacni tfepacce (6, 7
Hz) pfi 29 °C v laboratornim méfitku.

Vysledky a diskuse

U produkéniho kmene Corynebacterium glutamicum
10—20/60 byla ovéfovdna biosyntéza L-lysinu na dvou za-
kladnich typech fermenta¢nich médii; se sacharosou a
klasickym zdrojem dusiku (hydrolyzat ara3idové mouky)
a na médiich, kterd obsahovala nestandardni zdroje dusi-
ku (hydrolyzédty Fepkového, Inéného a bavin&ného 3rotu].
Vzhledem ke zna¢né vysokému obsahu celkového dusiku
v hydrolyzdtech (7—10mg celk. N/ml) byla ve v3ech
fermenta¢nich médiich jejich koncentrace stejna (20 %
obj.). Produkce L-lysinu na uvedenych nestandardnich
zdrojich dusiku u kmene Corynebacterium glutamicum
10—20/60 je uvedena v tabulce 1.

Zjistéené rozdily v produkci aminokyseliny odpovidajf
odliSnému kvantitativnimu zastoupeni nékterych amino-
kyselin v hydrolyzédtech, které jsou nutné pro riist pro-
dukéniho mikroorganismu a syntézu L-lysinu. Pro kmen
10—20/60 jsou v§znamnd mnoZstvi treoninu a metioninu
a jejich vzajemny pomér v hydrolyzdtech. Produkce lysi-
nu v pfipadé Fepkového a Inéného 3rotu jsou srovnatelné
s produkci aminokyseliny pri fermentaci s hydrolyzatem
ara$idové mouky; pPi aplikaci hydrolyzdtu bavinikové
mouky je produkce lysinu niZ8i neZz v kontrolnim postupu
s klasickym hydrolyzdtem dusiku.

Z hlediska biosyntézy L-lysinu jsou vyznamna mnoZstvi
pouZitého hydrolyzatu (% obj.), pro pfipravu fermentad-
nich médif, napf. rozsah koncentraci mezi 15—30 % obj.
hydrolyzatu Inéného Srotu ukézal, Ze postatuje mnoZstvi
20 % obj. pro dosaZeni produkce 40 g lysinu.l1-! média

Tabulka 1. Biosyntéza L-lysinu na nestandardnich zdro-
jich dusiku u kmene Corynebacterium gluta-
micum 10—20/60

I
Zdroj dusiku Produkce L-lysinu
(20 % obj. hydrolyzéatu) g.1-1 média/96 h

araSidovd mouka

(kontrolni postup) | 40,8
Ffepkovy Srot 442
Inény Srot [ 43,3
bavlnikovy 3rot ‘ 36,3

Tabulka 2. Zdvislost produkce L-lysinu na koncentraci
hydrolyzdtu Inéného 3rotu ve fermentaénim
médiu

Produkce L-lysinu
g.1-1 média/96 h

Koncentrace
hydrolyzatu [ % obj.]

30 % 44,8
25 % 46,0
20 % 40,3
15 % 32,2

Tabulka 3. Biosyntéza L-lysinu u kmene Corynebacterium
glutamicum 10—20/60 na fermenta&nim médiu
s Na-acetdtem a nestandardnimi zdroji du-
siku

Zdroje dusiku
(15 % obj. hydrolyzétu)

Produkce L-lysinu
g.1-1 média/96 h

araSidovd mouka (kontrola) 20,5
bavlnikovy Srot 175
Ffepkovy Srot 22,0
Inény Srot 17,0

podobné jako stejna koncentrace pro hydrolyzdt aradido-
vé mouky (tabulka 1). Zavislost produkce L-lysinu na
riznych koncentracich hydrolyzdtu In#ného $rotu ukazu-
je tabulka 2.

Dale byla sledovana problematika biosyntézy L-lysinu
u kmene 10—20/60 na fermentaénim médiu s octanem
sodnym jako hlavnim zdrojem uhliku a hydrolyzatech ne-
standardnich surovin aplikovanych v mnozZstvi 15 % obj.
do fermenta&nich médii. SloZeni kultivaénich médii, ddle
acetdtové smeési a jeji davkovdani, dprava pH v priibéhu
kultivace byly jiZ popsdany dtfive [7]. Produkce lysinu
u kmene Corynebacterium glutamicum na béazi acetdtu
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je uvedena v tabulce 3. Jako optimalni zdroj dusiku se
ukazal hydrolyzat fepkového $rotu; produkce lysinu na
dalsich hydrolyzéatech jsou relativné niZsi.

U uvedeného testovaného kmene byla déle zjiSténa
sniZena citlivost na pfitomnost vys8ich koncentraci ace-
tatu ve fermentatnim médiu na rozdil od produkénich
kmenil Brevibacterium flavum, které se vyznacuji za téch-
to podminek kultivace sniZenou hladinou produkce ami-
nokyseliny. PFi aplikaci 6 % octanu sodného na potatku
fermentace dosahuje produkce lysinu u kmene 10—20/60
kolem 30 g.1-1 média za 96 hodin kultivace, jak ukazuje
tabulka 4.

Tabulka 4. Zdvislost produkce L-lysinu na iniciaéni kon-
centraci Na-acetdtu ve fermentaénim médiu

Koncentrace Na-acetédtu Produkce L-lysinu
(% hm.) g.1-1 média/96 h

2% 21,2

4% 24,9

6% 30,0

Uvedené vysledky experimentii s produk&nim kmenem
Corynebacterium glutamicum 10—20/60 ukazuji na jeho
v§znamné vlastnosti a schopnosti biosyntézy lysinu jak
na klasickych tak i nestandardnich zdrojich uhliku a du-
siku pfi dosaZeni relativné vysokych vytéZkd této zdklad-
ni esencidlni aminokyseliny.
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Produkéni kmen Corynebacterium glutamicum 10—20/
/60 syntézuje na fermentanim médiu se sacharosou a ne-

standardnimi zdroji dusiku (hydrolyzaty repkového, Ing-
ného a bavinikového 3rotu) 36—44 g L-lysinu/l kultivaéc-
nfho média. PFi aplikaci kyseliny octové jako zdroje
uhliku se dosahuje produkce mezi 22—30g L-lysinu/l
média. Experimenty byly provadény v laboratornim mé-
Fitku v baiikdch na rota&ni tFepacce pii 29 °C po dobu 96
hodin fermentace.

Cmekaa, ®., )Knanosa, H. U., Jleonosa, T. B.: Brocuures
Jl-nm3una wrammom Corynebacterium glutamicum 10-20/
/60 Hecranpaprusle ucTounnknm aszora. Ksac, npym. 31,
1985, Ne 2, cTp. 37—38.

Ilramm Corynebacterium glutamicum 10-20/60 cuute-
3upyeT B cpeje C €axapo3oil H HeCcTaHJAaPTHHIMH HCTOYHH-
KaMH a3oTa (CHApOJH3aThl PancoBOro, JbHAHOrO M XJOIl-
KoBoro mnomoaa) 36—44 r JI-IH3HHA/1 KYJbTHBHPYIOULEH
cpeabl. IIpu TpHMEHEHHH YKCYCHO#l KHCJIOTBL B KauecTse
HCTOYHHKA yrJiepoja jpocthraetcss Bmixoa 22—30 r Jl-am-
3uHa/1 cpeibl DKCIEPHMEHTH NPOBOAHANCH B JaGopaTop-
HOM Maclutafe ¢ npHMeHeHHeM KO0J0 ¢ poTauHOHHBIM B306aJ-
thiBaHHeM npH 29 °C B tevenue 96 yacos (epMeHTALHH.

Smeékal, F. - Zdanova, N. 1. - Leonova, T. V.: L-Lysine
Biosynthesis with the Strain Corynebacterium glutami-
cum 10—20/60, Non-Standard Nitrogen Sources. Kvas.
prim. 31, 1985, No. 2, pp. 37—38.

The production strain Corynebacterium glutamicum
10—20/60 produces from 36 to 44 g of L-Lysine per 1 litre
of the medium containing saccharose and non-standard
nitrogen sources such as are hydrolysates of rate, flax
and cotton-plant grists. If acetic acid as the carbon
source is used the production from 22 to 30 g of L-Lysine
per 1 litre of the medium is achieved. Experiments on
the laboratory scale were performed in flasks on a rotary
shaker at 29°C for 96 hours of fermentation.

Smékal, F.- Zdanova, N. I. - Leonova, T. V.: Biosynthese
des L-Lysins bei dem Stamm Corynebacterium gluta-
micum 10—20/60. Nicht iibliche Stickstoffquellen. Kvas.
priim. 31, 1985, Nr. 2, S. 37—38.

Der Produktionsstamm Corynebacterium glutamicum
10—20/60 synthesiert auf Fermentationsmedium mit
Saccharose und nicht iiblichen Stickstoffquellen (Hydro-
lysate des Raps-, Lein- und Baumwollschrots) 36—44§g
L-Lysin/l Kultivationsmedium. Bei Applikation der
Essigsdure als Kohlenstoffquelle werden Produktions-
werte zwischen 22 und 30g L-Lysin/l Medium erzielt. Die
Experimente wurden im LaborausmaB in Kolben auf
dem Rotations-Schiittelapparat bei 29°C und bei einer
Fermentationsdauer von 96 Stunden durchgefiihrt.




