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Slama je jednou z dtleZitych krmnych surovin, jejiZ
vyznam se v poslednich nékolika létech Casto diskutuje
predevSim v souvislosti s pfehodnocenim néazort na vy-
Zivnou hodnotu slamy [1], kterd je u slamy obilnin té-
meéf dvojnasobnd oproti star3im tdajim z CSN 96 7007
a kterou lze biologickymi, mechanickymi, chemickymi
nebo kombinaci t&chto postupl dale zvysSit. Slamu je
tfeba povaZovat za cennou organickou hmotu se znac-
nou potencidlni energii lokalizovanou v hemiceiuloséch
a celulose, ktera je vazana na lignin. Pomér téchto kom-
ponentli v susiné obvykle byva 2:4:1, jak je uvedeno
v tabulce 1.

Kromé& béZného upotiebeni sldmy jako statkového
krmiva, je moZnost pfimého vyuZiti energetické slozky
slamy, celulosy a hemicelulosy (pentosanii) po pred-
chozi chemické hydrolyze.

Z hlediska vhodné aplikace, at jiZ biologickych nebo
chemickych dprav slamy, je tfeba se nejdrive seznamit
s morfologickou a anatomickou strukturou slamy, pie-
devsim stébla, které tvori nejvétsi hmotnostni odpad
vymlatu obili (fabulka 2).

lignin, hydrolgza, krmivo

Tab. 1. Obsah polysacharidi a ligninu v ridzngch druzich
slamy (2] (g/kg suliny)

Druh sldmy I Celulosa |Pentosany Lignin
jeéna 444 215 147
ovesna 452 230 132
Zitna 466 229 135
pSeniéna jarni 434 235 166
pSeniéna ozima 429 231 150

Morfologickd a anatomickd struktura sldmy. Hlavni
Casti slamy je stéblo. Vedle hlavniho stébla se z odno-
Zovaciho kolénka vytvareji daldi stébla, zvana odno-
Ze. Jejich typickd délka se vytvaii v dobé& sloupkovani
a metani., Stéblo obilnin je ¢lankované (4—5 ¢lanki),
obvykle duté. V bazalni (dolni) ¢asti stébla jsou &lanky
(internodia) kratké, smérem vzhiru (apikdalni &ast) se
prodluZuji. Clanky jsou oddé&leny kolénky, od kterych vy-
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Tab. 2. Hmotnostni podily u jednotlivgch druhi sldmy
(1] (% hm)

Slama
7itnd | pSeniénd | ovesnd jecna
stéblo 62,9 53,0 54,5 50,2
list 17,9 27,9 31,1 29.4
klas 12,9 10,2 6.8 13.3
kolénko 6.3 8,2 7,6 764!

Tab. 3. Chemické sloZeni slamy [2] [(glkg suSiny)

Hruby el [
Tirah ddmy “ = l‘H::lf" VI [BNVL Popel
| tein | | | ‘
|

jeénd F3h Yooy ‘ 435 | 80 | 62
ovesna £=340-719 4451 63 4 170
zitn | 32 18 47515780 ~[-=91
pSeniéna jarni =394 16 454 | 52 | 65
pieniénd ozimé 29 16 | 454 1 85 | 60

| | |

rista Carkovity list. Povrch stébla slamy je kryt jedno-
vrstevnou vnéjSi pokoZkou (epidermis) tvofenou pro-
tahlymi, vlnité zprohybanymi bullkami s rovnobé&Zné
probihajici nervaturou. Pokozkové buiiky jsou bez mezibu-
nécénych prostor. PobliZz nervatury se nalézaji dychaci
priduchy, které jsou ve slamé uzaviené. Kromé pridu-
chti se na pokoZce nalézaji drobné, pii¢né, ptalmésicko-
vité dvojbuiiky [3].

Obr. 1. Priény rez p3eninou slamou,
zveétSeni 300 X
p — vnéjsi pokozka, 1 — lignocelulosovy kom-

celkovy pohled,

plex, s — svazek cévni, r —
pletivo, v — vnitini pokozka

parenchymatické

Na ptri¢ném fezu stéblem (obr. 1 a 2) nalézdme vnéjsi
pokoZku. Pod ni nékolikavrstevnou Cé&st silné zdrevna-
télych, sklerenchymatickych bunék, jejichZ sténa je tvo-
fena prevdzné celulosou a ligninem. Obé sloZky jsou do
sebe napojeny tak, Ze vytvareji pevné, kompaktni mecha-
nické pletivo, tzv. lignocelulosovy komplex, ktery stéblo
zpeviiuje a soucasné chrani vodiva pletiva (svazky cév-
ni). Tyto svazky jsou boc¢ného (kolaterdlniho) typu a
jsou umistény ve dvou radach. MenSi se nalézaji v lig-
nocelulosovém komplexu, vét§si v prostoru tenkostén-
nych parenchymatickych bunék, které vypliiuji prostor
od sklerenchymu k vnitfni pokoZce. Po chemické stran-
ce jsou tyto buiiky tvofeny pievaziné celulosou. U slamy
jsou buiiky vnitini pokoZky -obvykle potrhany a jejich

habitus je shodny s ostatnimi parenchymatickymi buii-
kami.

Ucelem rtznych tprav slamy je rozrusit lignoceluloso-
vy komplex ve stéble a uvolnit celulosu jako substrat pro
celulolytické baktérie pfitomné v zaZivacim traktu pre-
Zvykavcid, chemickym Stépenim celulosy je moZno pfi-
pravit roztoky monosacharidi pro pfimé zkrmovéani, po-
pripadé pro zdroZdovani.

Obr. 2. PFiény Fez stéblem pSeniéné slamy v oblasti lig-
nocelulosového komplexu, detail, zvétseni
1300krat

Obr. 3. Priény rez stéblem pSeniéné slamy po pusobeni
vodného roztoku louhu sodného (5% hm .NaOH )
zvétSeni 1300krat

Hlavni sioZkou slamy jsou vysokomolekuldrni polysa-
charidy. Twvofi ji dva zékladni podily, a to vldknina a
bezdusikaté latky vytazkové (tabulka 3).

V obou je zastoupena celulosa a lignin, ve vlakniné&
ve formé nerozpustné, kdezto v bezdusikatych latkach
vytazkovych ve formé rozpustné [4].

Celulosta je zdakladni stavebni latkou rostlinnych or-
ganismi; sklada se z linedarniho Fetézce glukopyranoso-
vych jednotek, vazanych (1 - 4)-g-D-glykosidickou
vazbou [5]. Hemicelulosy jsou smési linedrnich a roz-
vétvenych polysacharidi s obsahem rtznych cukernych
zbytka, nejcastéji D-xylosy, D-glukosy, D-mannosy, D-
galaktosy, L-arabinosy, kyseliny 4-O-methyl-D-glukuro-
nové. V mensi mife se zucCastni stavby také deoxysacha-
ridy L-rhamnosa, L-fukosa a nékteré methylethery ne-
utrdlnich sacharidi. Bereme-li v tvahu oba typy poly-
sacharidii, je ve slamé z neutralnich nejvice zastoupena
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[6] D-glukosa (31—39 % hm. poéitdno na su$inu slamy),
néasledovano D-xylosou (17—21% hm.), L-arabinosou
(2—4 % hm.), D-galaktosou (0,5—1,0% hm.) a daldimi
monosacharidy s obsahem pod 1%. Oba polysacharidy
jsou formou komplexu vazany na lignin. Ten doddva ma-
teridlu pevnost; je sloZen z raznych substituovanych
fenylpropanovych jednotek. V porovnani napf. s celulo-
sou je jednim z nejhiife rozloZitelnych materidlii; nejen
Ze sdm neni stravitelny, ale interferuje rovnéZ se stra-
vitelnosti celulosy a dalSich sloZek potravin. V slamé
jsou déle obsaZeny pektin, dusikaté latky, tuky, oxid
kifemicity a minerdlni latky, které je rovnéZ zpeviuji
[5—8].

Celulosa a hemicelulosa predstavuji okolo 65 % hm.
suSiny slamy bez ohledu na to, o jaky druh obilnin jde
(tabulka 1). Ptri zkrmovéani slamy bez jakékoliv Gpravy
je vyuZiti téchto polysacharidi nizké. Jejich komplex
s ligninem neumoZiiuje vyS$si stravitelnost neZ pribliZné
30 %.

Z literarnich udaji vyplyva, Ze je pomérné vétsi va-
riabilita ve sloZeni vzorkt rtGznych odrid v rédmci jed-
noho druhu slamy obilnin; napf. u osmi odrid ze sedmi
lokalit se hodnoty pro hemicelulosu pohybovaly v roz-
mezi 16,7—27,8 % hm. a pro celulosu 40,0—45,0 % hm.
Mensi rozdily byly zjistény mezi jednotlivymi druhy [2].

Rozrusenim lignocelulosového komplexu slamy piiso-
benim louhu sodného, amoniaku, pary nebo riaznych
mechanickych dprav lze zvysit stravitelnost slamy taki-
ka na dvojnasobek; v téchto pracich je vénovadna pozor-
nost predevSim ekonomice sledovanych postupli tpravy
[9—18].

Pri ptisobeni minerdlnich kyselin na sldmu nenastava
vyraznéjsi zvysSeni jeji krmné hodnoty, Lignocelulosovy
komplex pomérné znatné odoldva ucinkdm - Kkyselin,
avsak moZnosti vyuZiti sldmy jako zdroje sacharida se
stale studuji [2]. Hydrolyza zredé&nou minerdlni Kkyse-
linou, obvykle 0,1—7 % hm. roztok HCl nebo H,SO, za
tlaku a teplot okolo 120—160°C (rtzné modifikace
Schollerova postupu), se pouZivd na vyrobu xylosy
[19—23]. Celulosa pfi tomto procesu prakticky neni
zasaZena. PFi hydrolyze koncentrovanou minerdlni Kky-
selinou (nejcastéji nasycenou kyselinou chlorovodiko-
vou) za normdlni teploty (variace pGvodniho Bergiova
postupu) je produktem hlavn& glukosa z celulosy [24—
27]; pentosy z hemicelulos se rozloZi. V obou pripadech
se tedy ziskd prakticky jen €ast z obsahu moZnych mo-
nosacharid.

Zvyseni vyuZitelnosti sldmy lze dosdhnout také mikro-

Tab. 4. Podminky hydrolyzy slamy

Vych'0z1 Podminky reakce
5 smés
Ly sldma susina | voda H,SO, H,SO, V Tt lop
(& (@ | (& (%hm) (g) (ml) (°C)(min)(MPa)
1 1350 0 0 120 0,19
2 1349 0,1 1.4 120 0,19
3 1346 0,5 7,0 120 0,19
4 1350 0 0 130 0,27
5 1349 0,1 1,4 130 - { 0,27
6 150 131 1346 0,5 7,0 1350 130 10 0,27
4 1350 0 0 140 0,36
8 1349 0,1 1.4 140 0,36
9 1346 0,5 7,0 140 0,36
10 1350 0 0 160 0,52
11 1349 0.1 1.4 160 0,52
12 1346 0.5 7,0 160 0,52

Tab. 5. Zhodnoceni hydrolytického 3tépeni sldmy

Produkt reakce
g/1 kg vychozi slamy
vz. & pH I I ! TK S ‘ F
’ |
1 5,9 4,53 ! 1,60 89,64 | 0,20
2 2,6 70,13 2,46 112,55 0,47
3 1,6 95,77 4,33 143,06 0,93
4 5,2 4,46 2,66 108,09 0,27
5 2,6 81,18 8,39 203,26 0,93
6 1,5 109,35 10,92 222,31 2,73
i 5.4 8,19 4,53 131,93 0,47
8 2,4 98,43 9,06 211,32 1,33
9 1.4 122,34 11,92 248,28 4,53
10 5.8 18,25 553 162,50 0,47
11 2,5 111,08 11,46 199,80 1,80
12 1.6 132,20 14,59 269,80 5,93

bidlnim zptisobem. Vyhodou tohoto postupu je nejen na-
ruseni obsahu organického dusiku ve slamé&. PFi vybéru
vhodného mikroorganismu je dileZité, aby b&éhem kul-
tivace na slamé se neprodukovaly latky antibiotického
nebo toxického charakteru. T8mto poZadavkim vyhovu-
ji houby z t¥idy Basidiomycetes, jako jsou napf. Zam-
piony (Agaricus hipsorus), hliva ustFitnad (Pleorotus
ostreatus) a houby z podCeledi Coprinoideae [28].

VyuZiti energetické sloZky sldmy se sou€asnym obo-
hacenim proteiny by bylo moZno dosdhnout zédmérnou
kultivaci kvasinek napf. rodu Candida na hydrolyzatech
sldamy ziskanych kyselou hydrolyzou, kterou je moZno
pfipravit roztok monosacharidd kvasinkami utilizovatel-
nymi.

V této praci jsme sledovali chemickou tdpravu pSenic-
né a jetné slamy louhem sodnym (4,5—5 % hm.) a hyd-
rolyzu kyselinou sirovou, 0,1—0,5 % hm. H,SO, v reakéni
smési, v teplotnim rozmezi 120—160 °C. V ziskaném hyd-
rolyzatu byla vénovdna pozornost zvlasté uvoliiovani
jednotlivych monosacharidi z hlediska zvyseni stravitel-
nosti sldamy a moZnosti pouZiti ziskaného sacharidického
roztoku jako zdroje uhliku a energie pro mikroorganis-
my.

MATERIALY A METODIKA

Priprava hydrolyzdtu sldmy. K pokusim byla pouZiva-
na jefnad sldma ze statniho statku Béchovice. Hydrolyza
byla provadéna v m. p. Spolana Neratovice ve vysoko-
tlakém autoklavu vnitFn& smaltovaném, o obsahu 30 I,
vyhtivaném vysokotlakovou péarou za téchto podminek:

koncentrace reak&éni smési ... 0,1 a 0,5% hm. H,SO,
hydromodul 1:9, teplota 120—160°C; doba hydrolyzy
10 min; 1—2 cm dlouhé dlomky slamy.

Analytické metody

Celkové redukujici latky byly stanoveny metodou
podle Schoorla; monosacharidy po tpravé vzorki Carre-
zovgm &inidlem byly stanoveny kapalinovou chromato-
grafii [29]. Obsah celkovych t&€kavych kyselin byl zjiStén
titrabné a obsah 2-furankarbaldehydu metodou bromid-
brométovou [30]. Dale byla stanovena v hydrolyzatech
sus§ina a popel.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zmény v anatomické strukture sldmy. Obvykle pouZiva-
vand mechanickd dprava slamy fezdnim, $tipdnim nebo
macenim ve vod& lignocelulosovy komplex nenarusi
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Jednim z vhodnych zpasobll je alkalickd hydrolyza lou-
hem sodnym, ktery zpliscbuje nabobtnani lignoceluloso-
vych stén bunék zplsobem uvolnéni fibrildrni struktury
a tim sniZeni svételnosti t&chto bunék (obr. 3). Pro krm-
né tcely se do fezané slamy wvpravuje roztok 45—50 %
hm. bezvodého NaOH v mnoZstvi 10 kg na 100 kg slamy.
Tim se dosdhne 4,5—5% uadinnd koncentrace NaOH na
hmotnost slamy. Pfi vySSich koncentracich nastava to-
talni rozrudeni pletiv (macerace) na jednotlivé buiiky
nebo jejich skupiny (obr. 4). To je vSak jev v krmivar-
stvi nezddouci. Pri aplikaci NaOH neni z hlediska na-
bobtndni bun&k podstatné, zda sldma je méacend nebo
stfikana. Podstatna je stejnomé&rnost aplikace. Uinek
NaOH na destrukci bunék sldmy je trvaly a neovlivni
jej ani nésledné vymyti sldmy vodou.

Dalsi chemické latky, které jsme zkouSeli, jako napf.
mocovina a ureafosfat, buiiky a pletiva slamy destruké-
né neovlivnily.

Obr. 4. Macerace pletiv pSeni¢éné slamy, zvétSeni 540krat
p — parenchym, s — sklerenchym, ¢ — céva
svazku cévniho

o glukosa
o xylosa

o aragbiosa
29

MS [ g/kg stamy]

1 1 J
120 130 140 150 160
=)

Obr. 5. Uvoliiovdni jednotlivjch monosacharidi pri hyd-
rolyze sldmy — bez kataljzy H,SO,.g mono-
sacharidulkg vjchozi slamy

Hydrolgyza sldmy kyselinou sirovou. Podminky hydro-
lyzy u jednotlivych pokusi jsou uvedeny v tabulce 4.
V hydrolyzéatech slamy byly sledovany tyto hodnoty:
koncentrace celkovych redukujicich latek, mnoZstvi ve
vodé rozpustnych netékavych sloZzek — rozpustna su-
Sina, koncentrace t€kavych latek a 2-furankarbaldehyd.
Vysledky analytickych stanoveni jsou uvedeny v tabul-
ce 5. Pribgh uvoliiovani jednotlivych sacharidi, a to

D-glukosy, D-arabinosy a D-xylosy v zavislosti na teplo-
té ptfi dané koncentraci kyseliny sirové je znazornén na
obr. 5,6 a7.

Pri porovnani vysledkl stanoveni koncentrace celko-
vych redukujicich latek pritomnych v hydrolyzatu a
mnoZstvi monosacharida zjiSténych kapalinovou chroma-
tografii je zfejmé, Ze analytické stanoveni d&va pod-
statné vyssi tdaje v disledku stanoveni i nesacharidic-
kych sloZek neZ kapalinovd chromatografie.

601
W
= o glukosa
>
= e xylosa
= ® arabinosa
> :
= 20
=
_/4?./0
120 130 140 151 160
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Obr. 6. Uvoliiovdni jednotlivjch monosacharidi pri hyd-
rolgze sldmy — reakéni smés 0,1 % hm. H,SO,.
g monosacharidu/kg vychozi sldmy
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Obr. 7. Uvoliiovdni jednotlivjch monosacharidii pri hyd-
rolyze sldmy — reakéni smés 0,5 % hm. H;SO,.
g monosacharidu/kg vijchozi slamy

Z dosaZenych vysledkli je moZno konstatovat, Ze
s rostouci koncentraci kyseliny sirové prechézi do roz-
toku vét3i mnoZstvi Stépeného materidlu, avSak s ros-
touci teplotou se monosacharidy, vznikajici hydrolyzou,
zadinaji rozkladat. Stoupd koncentrace tékavych latek,
av3ak koncentrace ve vodé rozpustnych netékavych la-
tek se prakticky neméni. Se zvySujici se koncentraci
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kyseliny sirové v roztoku a se vzristajici teplotcu na-
stdva tedy intenzivn&j$i uvolilovdni monosacharidii,
soutasné vsak i jejich dal3i rozklad aZ na tékavé slozky.
Témto zavérim odpovidaji i vysledky analyz sloZeni
monosacharidd v hydrolyzatu; koncentrace D-xylosy je
pri vysSich teplotdch (nad 150°C) pribliZzng poloviéni
koncentrace D-glukosy. Stalost pentos za zvy3ené teplo-
ty je podstatné nizZsi neZ stdlost hexos. Z literarnich
udaji vyplyva, Ze pri hydrolyze slamy zifed&nymi mi-
nerdlnimi kyselinami pfi 100°C obsahoval hydrolyzat
slamy zhruba desetkrat vice D-xylosy neZ D-glukosy.
Koncentrace D-glukosy byla pfitom je$té podstatnd niz-
31 neZ koncentrace D-arabinosy.

Zatimco pri teploté 100°C tvori tedy podstatnou &ast
sacharidického produktu pentosy, je tomu za podminek
tepelné-tlakové, kyselinou katalyzované hydrolyzy, pfi
teploté 160 °C zdamlivé naopak. Ve skutednosti dochazi
rovnéZ k hydrolytickému rozkladu hemicelulos prevaZng
za vzniku pentos, ty se vSak velice rychle rozklddaji.

PTi nizké koncentraci kyseliny v reak&ni smési se ze
slamy nejprve extrahuji hemicelulosy (pentosany) roz-
pustné ve vodé, které se ddle hydrolyzuji na prisluiné
monosacharidy, tedy pFevaZn& na D-xylosu. Soudasné
dochézi i k pozvolnému $tépeni celulosy aZ na D-gluko-
su. Odbourdvédni hemicelulos ze slamy je ve srovnéni
s rozkladem celulosy podstatn& snaZ3i; totéZ lze fFici
o rozkladu D-xylosy a D-arabinosy v porovnani s roz-
kladem D-glukosy.

Sledujeme-li priib&h hydrolyzy v zavisiosti na koncen-
traci vodikovych iontl v reakéni smési pFi reakénich tep-
lotach 120°C a 160 °C, je zFejmé, Ze s klesajici hodnotou
pPH nejprve prudce vzrostla koncentrace pentos v roztoku
(ve srovnani s kontrolnim pokusem), koncentrace D-glu-
kosy vznikajici hydrolyzou celulosy roste pomaleji.
S dalSim zvySenim koncentrace kyseliny sirové (0,5 %
hm. v reakéni smési) klesa koncentrace vzniklé D-xylosy
(jeji rozklad je ziejmé rychlejsi neZ jeji vznik) a stejné
tak se pouze pom&rné maélo zvy3uje obsah D-glukosy.
Jeji rozklad v porovnani s rozkladem D-xylosy je poma-
lejsi.

Shrneme-li vysledky, je patrno, e samotna voda (kon-
trolni pokusy) i v pripad& vy3Sich teplot nevede k prak-
ticky pouZitelné hydrolyze hemicelulos na pentosany.
Pfi reak&nich teplotdch do 160 °C je rozklad hemicelulos
na D-xylosu a D-arabinosu nizky. Maji-li byt v ziskaném
hydrolyzatu slamy pfFitomny v odpovidajicim mnoZstvi
(z hlediska vy3$8i stravitelnosti nebo moZnosti fermen-
tatniho zpracovani) wolné monosacharidy, je zapotiebi
pouZit katalyzy mineralnimi kyselinami — v na$em pii-
padé kyselinou sirovou — v koncentraci vy33i nez 0,1 %
hm. v reakéni smési. Koncentraci kyseliny lze ménit
v zavislosti na pouZité reak¢ni teploté tak, aby bylo do-
saZeno bud optimdlni konverze lignocelulosového mate-
ridlu na D-xylosu (celulosa ziistava nerozloZena), nebo
optimalni konverze celulosy na D-glukosu (pentosy se
rozlozi). Pro prvni moZnost by se reakéni teploty mély
pohybovat mezi 120—130 °C, pro druhou variantu by bylo
zapotiebi vy$Sich teplot, a to nad 140°C. V obou pt¥ipa-
dech je nutna katalyza Kkyselinou sirovou.

Pfes Cetné nevyhody (nakladné hydrolyzéry, koroziv-
nost kyselin, tvorba vedlejSich toxickych produkti) zi-
stavd prozatim hydrolyza zfed&nou kyselinou sirovou
prakticky jedinou realizovatelnou cestou pro potencialni
Stépeni lignocelulosového komplexu v rostlinnych mate-
ridlech. V kyselé oblasti vznikaji rovnéZ tzv. predhydro-
lyzaty. PFi urcité teploté a tlaku vznika ve smési (ligno-
celulasovy material — voda) kyselina octova, ktera pak
plsobi jako katalyzdtor hydrolyzy hemicelulos. Na tom-
to principu pracuji expanzni zplisoby premény hemice-
lulos na oligosacharidy a monosacharidy. P¥i tomto po-

chodu je také atakovan lignocelulosovy komplex a
celulosa je pak pristupnéjSi pripadné enzymové degra-
daci.

Pouzité symboly

4 ... objem hydrolyza¢ni smési (ml)

1 ... redukujici latky (g/kg vychozi slamy)

TK ... celkové tskavé kyseliny (g/kg vychozi slamy)

S ... susina rozpustna (g/kg vychozi slamy)

F ... 2-furankarbaldehyd (g/kg vychozi slamy)

MS ... monosacharidy (g/kg vychozi slamy)

BNVL ... bezdusikaté latky vytaZkové
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Alkalickou reakci louhem sodnym bylo zjisténo naru-
Seni lignocelulosového komplexu pSenitné a je¢né s'émy
formou nabobtnéni bunéénych stén. Takovéto buiiky jsou
pak lépe pristupné celulolytickym enzymi@m bachoru
prezvykavci. Hydrolyzou stejnych druhi@i slamy zieds-
nou Kyselinou sirovou pfi teplotdch 120—160°C byly
ziskany hydrolyzaty slamy s riznym obsahem monosa-
charidt. Prib&h uvoliiovani glukosy, xylosy a arabinosy
béhem S$tépeni hemicelulosy a lignocelulosového kom-
plexu byl sledovan kapalinovou chromatografii.

Hydrolyza bez pritomnosti mineralni kyseliny nevede,
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ani pri vy38ich teplotdch (140—160°C) k prakticky po-
uZitelné hydrolyze hemicelulos na pentosany. Maji-li byt
v ziskaném hydrolyzatu slamy pritomny uvoln&né mo-
nosacharidy z hemicelulosy a lignocelulosového komple-
Xu ve vyuZitelné koncentraci, je zapotfebi pouZit kata-
lyzy kyselinou sirovou v koncentraci vy3si nez 0,1 %
hm. v reak¢ni smési.

Menexosa, f1., ®abuanosa, M., Cranek, fl., Xusapcku, H.,
Cokonos, T.: Xumuueckass nepepaGoTKa cOJIOMbI JJisi NIPOU3-
BOJACTBA KOPDMOB M MHKpOGHOJOrHYeckux uened. 1. Buo-
JoruyYecKass XapaKTepPHCTHKA COJIOMbI M e€ XMMHuYecKas ne-
pepa6orka. Ksac. npym. 30, 1984, Ne 1, cTp. 17—22.

[Ipu uies0YHOM BO3JEHCTBHH THAPOKCHAOM HaTpHsa ObLIO
YCTAHOBJEHO HapyIIeHHe JHTHO-Le/NII0J03HOT0 KOMILIEKCa
COJIOMBI TIIEHHIBI W siYMeHss B (opMe HaOyXaHHS KJETOY-
HBIX cTeHOK. Takie KJETKH Jerde NoJBepralrcs IeHCTBHIO
11e/I0JOJIHTHIECKHX 3H3UMOB KeJyJKa »KBauHbIX XKHBOT-
HpiX. IIpu ruaposnse Tex JKe BHIOB COJOMBI IPH TIOMO-
wH pa3baBJeHHOH CepHOH KHCJIOTHI IIPH TeMIepaTypax
120—160 °C Oblid NOJy4YeHbl THAPOJH3AaThl COJOMBI C pas-
HBIM COJepKaHHeM MOHOcaxapujaoB. IIpoTekanue Bbimeje-
HUS TJIFOKO3BI, KCHJO3bl H apaOHHO3Bl B TeUeHHe pacllenJe-
HHsl TeMHIeJ/II0JI03bl H JHTHOLEJIIOJNO3HOT0 KOMILIEKCa HC-
CJIe10BAJIOCh TIPH TIOMOIIHM YKHIKOCTHOH XpomaTorpadum.

Fuaponns Ge3 NPHCYTCTBHS MHHeDAJLHOH KHCJOTHI He
NPHBOJUT NaxKe NPH BBHICWHX Temmeparypax (140—160 °C)
K TpaKTHYeCKH IPHMEHHMOMY THIDOJH3Y TeMHILEII0/103
Ha meHrtocaHel. [asi TOJydYeHHST B THAPOJHM3ATE COJNOMbI
BbI/IeJIEHHBIX MOHOCAXapHJOB H3 TeMHIEII0NO03bl M JIATHO-
E/II0JIO3HOTO  KOMIJIEKCa B TPHMEHHMOH KOHIEHTPaluH
HEeOOXOIMMO HCI0Jb30BAaTh CEPHYIO KHCJIOTY C KOHIEHTpa-
uueit Boime yem 0,1 Bec. % B peakUHOHHOH CMecH.

Pelechova, ]. - Fabianova, D. - Stanék, ]J. - Zdarsky, J. -
Sokolov, T.: Chemical Treatment of Straw for Fooder
and Microbiological Aims. 1. Biological Characteristics
of Straw and its chemical Treatment. Kvas. prum. 33,
1984, No. 1, p. 17—22.

A partial degradation of lignocellulose from wheat and
barley straw was determined using alkaline reaction
with sodium lye. The partial degradation of lignocellu-
lose was determined from the swelling of the cell

walls. Such cells are better degraded with cellulolytic
enzymes present in ruminants. After hydrolysis of these
types of straw with diluted sulphuric acid at the tem-
peratures of 120—160 °C, hydrolyzates with various con-
tent of monosaccharides were obtained. The course of
a release of glucose, xylose and arabinose during a
degradation of hemiceilulose and lignocellulose was de-
tected using liquid chromatography. The hydrolysis in
the absence of inorganic acid has no practical effect on
the degradation of hemicellulose to pentoses regardless
of higher temperatures (140—160°C) used. If mono-
saccharides from hemicellulose and lignocellulose in
utilizable concentrations would be found in hydrolyzate,
it is necessary to use sulphuric acid in concentraiions
exceeding 0,1 % in the reaction mixture.

Pelechova, ]. - Fabianova, D. - Stanék, J. - Zdarsky, ]. -
Sokolov, T.: Chemische Strohaufbereitung fiir Futter-
und mikrobiologische Zwecke. I. Biologische Charakie-
ristik des Strohs. Hydrolyse des Strohs und ihre che-
mische Aufbereitzng. Kvas. prum. 30, 1984, Nr. 1, S. 17—
=22.

Durch alkalische Reaktion mitels Natronlauge wur-
de die Stoérung des Lignozellulose-Komplexes des Weizen-
und Gerstenstrohs in der Form des Aufquellens der
Zellenwidnde festgestellt. Solche Zellen sind dann den
zellulolytischen Enzymen des Pansens der Wiederkduer
leichter zugéanglich. Durch Hydrolyse der gleichen
Stroharten mittels verdiinnter Schwefelsdure bei Tem-
peraturen 12(,—160°C wurden Strohhydrolysate mit un-
terschiedlichen Monosaccharide-Gehalten gewonnen. Der
Verlauf der Freisetzung von Glukose, Xylose und Ara-
binose widhrend der Spaltung der Hemizellulose und des
Lignozellulose-Komplexes wurde mittels Fliissigkeitschro-
matographie verfolgt.

Die Hydrolyse ohne Anwesenheit von Mineralsdure
fiihrt auch bei hoheren Temperaturen (140—160 °C) nicht
zu einer praktisch ausniitzbaren Hydrolyse der Hemi-
zellulosen zu Pentosanen. Wenn in dem gewonnenen
Strohhydrolysat die aus Hemizellulose und dem Ligno-
zellulose-Komplex freigesetzte Monosaccharide enthalten
sein sollen, muB die Katalyse durch Schwefelsdure in
einer héheren Konzentration als 0,1 % M. in dem Reak-
tionsgemisch angewandt werden.



