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Cisténi a dezinfekce v pivovarech z pohledu metody CIP

lll. ¢ast: Dezinfekce — dezinfekéni prostredky

Ing. PETR TOPKA, Prazské pivovary, k. p., Praha

Nedilnou soucésti sanitatniho programu je dezinfekce,
pri které sniZujeme mnoZstvi a aktivitu zarodkd ohro-
Zujicich zdravi nebo rozklddajicich zbytky potravin tak,
aby nedoSlo ke kontaminaci nebo znehodnoceni nasle-
dujicich vyrobnich partii. DosaZeny vysledek ovliviiuji
podobné faktory jako pfi ¢isténi, a to zejména:

— druh, virulence a mnoZstvi pfitomnych kontaminaé-
nich mikroorganismd,

— vlastnosti a stav dezinfikované plechy, vhodnost
konstrukce zafizeni a mechanicky u¢inek pri dezinfek-
ci, <)

— letalni uCinek dezinfekéniho prostfedku.

PFi uCinném c¢iSténi mnohonasobné redukujeme mnoZ-
stvi mikroorganismi, které maji byt pfi nasledujici dez-
infekci zniCeny. Hladky, &isty povrch skytd minimalni
ochranu pritomnym mikroorganisméim, naopak trhliny
a inkrustace znesnadiiuji kontakt s dezinfek&nim rozto-
kem. Nevitand je rovnéz pritomnost organickych neéis-
tot, které poskytuji buiikdm koloidni ochranu a vyger-
pavaji ¢ast dezinfekéniho udinku..

Konstrukce zarizeni musi zajistit dokonaly kontakt
dezinfekéniho roztoku s celou ¢iSténou plochou. Uvoliio-
vani mikroorganismi napomahda pohyb kapaliny pri dez-
infekci.

Obr. 1. Automatizovand sanitaéni stanice pro souéasné,
vzdjemné nezdvislé ¢isténi nékolika okruhii

Letdlni (smrtici) uc¢inky dezinfek¢niho prostredku za-
viseji na druhu prostfedku, na spektru jeho mikrobicid-
niho dc€inku, na koncentraci, teploté, pH, viskozité, sma-
Civosti a prilnavosti pracovniho roztoku a na dobé expo-
zice. Pri dezinfekci se poSkozuje nékterd zivotné dulezita
Cast buiiky, nebo se ovliviiuje jeji latkovd vyména. Podle
toho prostfedky délime:

— na destruktivni, které nespecificky rozrusuji bunéc-
nou hmotu (napf. halogeny a ostatni oxida¢ni prostfed-
ky),
*  — denaturujici, které poSkozuji funk&ni slozky buné&c-
né stény (povrchové aktivni latky, alkoholy, téZké Kko-
vy), ;

— inhibujici, které blokuji latkovou vyménu (deriva-
ty karbonovych kyselin a rtizné organické latky).

V nizké koncentraci miZe mit prosttedek inhibujici
(brzdici, konzerva¢ni) ucinek, ve vysoké Kkoncentraci
ucinek denaturujici nebo dokonce destruktivni. To plati
napf. o ethanolu (asi do 60 %) a formaldehydu.

Prostredky s destruktivnim tcinkem obvykle zasahuji
celé spektrum mikroorganismi. Ostatni prostiedky zpra-
vidla snadze postihuji G+ nez G- baktérie. K doplnéni
spektra ucinku dezinfek¢ni prostiedky Casto vzdjemné
kc.mbinujeme [1, 2].

Obr. 2. Automatizovand sanitaéni stanice pro jednordzo-
vé pouziti Eisticich roztokud. Koncentrdty se ddv-
kuji do vyrovndvaci nadrze nebo do potrubi. Sta-
vebnicovy systém urychluje instalaci zarizeni a
umoZnuje fadu kombinaci podle konkrétnich po-
Zadavkd.

Podminkou pro dosazeni plného mikrobicidniho efektu
je optimdlni koncentrace prostredku. V koncentraci
10—100krat nizsi se dosdhne mikrobiostatického uginku,
kdy mikroorganismy nejsou zabijeny a pouze se silné
omezi jejich vyvoj. Pri dalSim sniZeni Kkoncentrace je
dezinfekéni prostfedek tplné neucinny, nebo méa naopak
G¢inek stimulujici. ZvySovani koncentrace nad optimum
je neekonomické — ucinek se dale nezvySuje [3].

Dezinfekéni ucinek vSeobecné stoupd s teplotou. Cet-
né dezinfek¢ni prostfedky ztraceji za nizkych teplot
(teplota lezackého sklepa) znacnou ¢ast své ucinnosti
a je nutno mnohondsobné zvySovat jejich koncentraci.
Pri volbé vhodné teploty je tfeba vzit v tvahu i dalsi
faktory — napf. u dezinfekénich prostfedkt s obsahem
chléru podstatné vzrastaji korozivni a&inky jiZ pfi teplo-
tdch nad 30°C! Naopak pti dezinfekci horkou vodou
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nebo parou spoléhdame vyhradné na ucinek
[4, 5].

Na celkovém dezinfekénim tucinku se obvykle vyraz-
né podili pH roztoku. Proto méa vétSina cisticich pro-
stfedkli alespoil Caste¢ny dezinfekéni Géinek. Znaény
dezinfekéni u¢inek maji roztoky silnych kyselin a zejmé-
na alkalické c¢istici roztoky pri pH nad 12 [4]. Vztah
koncentrace roztokdi a pH je uveden v tabulce 1.

teplotni

Tabulka 1. Vztah koncentrace a pH zdkladnich slozek

alkalickych éisticich prostredki

Koncentrace [% hm.] | 02 | 05 | 10 | 20
NaOH | 1267|130 | 13,1 | 136
Na,Si0; 11,8 | 123 | 125 | 131

= NasPO, 15 | 11,8 | 12,0 | 12,4
Na,CO3 11,1 | 11,3 | 11,4 | 11,8

Laboratorni metodu pro testovdni dezinfek&hich pro-
stfedkidi, umoZiujici urc¢it Gcinny rozsah koncentraci,
vliv Fedici vody, organického znecisténi, teploty a pH n2
dosaZeny mikrobicidni Géinek uvadi Wullinger a Geiger
[6].

Jaké vlastnosti by mél mit idedlni dezinjekéni pro-
stredek? MEél by mit rychly smrtici ac¢inek na celé spek-
trum mikroorganismia, a to i za nizkych teplot a v pri-
tomnosii organickych nelistot; mé&l by poskytovat dlou-
hodcbou ochranu po dezinfekci, nepoSkozovat chut,
vani, pénivost, ¢ircst a koloidni stabilitu piva, nekoro-
dovat zarizeni, byt dobfe rozpustny, snadno a bezpeCné
davkovatelny, dobie oplachovatelny, ne prilis toxicky,
levny a snadno likvidovatelny [1].

Pro dosaZeni dobrého vysledku se v praktickych pod-
minkdch doporucuje [3, 7]

— zaftizeni dezinfikovat aZ po jeho dokonalém vycis-
téni (jinak Castecnd ztrata aktivity reakci s organickou
hmotou a zhorSeny efekt dezinfekce),

— pred aplikaci kationtového dezinfekéniho prostfed-
ku dokonale odstranit zbytky detergenti s obsahem
anionaktivnich tenzidt (ztrata aktivity chemickou reak-
ci Géinnych sloZek) nebo 1épe se této kombinaci vibec
vyhnout, ;

— pro pripravu dezinfekénich roztoki pouZit mé&kkou,
biologicky nezavadnou vodu (n&které mikroorganismy
z vody mohou v roztocku preZit a postupné se pomno-
Zit),

— volit sprdvnou koncentraci prostfedku a dostatec-
nou dobu piisobeni (pfedejde se postupné adaptaci pu-
vodné nerezistentnich kmenti na jedné strané a plytvani
dezinfekénim prostfedkem na strané druhé),

— pfi opakovaném pouZiti dezinfekéniho roztoku kon-
trolovat jeho mikrobiologicky stav, zneciSténi a koncen-
traci aktivni latky. Koncentraci prtibé&Zné dopliiovat a
roztok v&as zlikvidovat (op&t nebezpe¢i adaptace a po-
mnoZeni mikroorganismi). Zasobnik po vypuSténi roz-
toku dokonale vyc¢istit;

— dezinfek&ni prostfedky podle moZnosti stridat nebo
vzdjemn& kombinovat (mezery ve spektru tucinku dez-
infek&niho prostfedku mohou zpilsobit selektjvni po-
mnoZeni nékteré skupiny mikroorganismi).

DEZINFEKCNI PROSTREDKY

Dezinfek&ni prostiedky s obsahem aktivniho chléru

Utinek t&chto prostfedkd spodivda v nespecifickych
oxidativnich zmé&nach, které v Sirokém rozsahu postihuji

mikrobialni buiiku. NaruSeny jsou zejména strukturdlni
a enzymové bilkoviny, avSak i nukleové kyseliny a dalsi
slozky. Ucinek pokryvd celé spektrum mikroorganismi
véetné sporotvornych (pfi prodlouZené dobé& kontaktu].
V pritomnosti organickych negistot a p¥i koncentraci do
200 mg aktivniho chléru/l vSak mohou pieZivat divoké
kvasinky. Pri spravném pouZiti nehrozi vznik rezistence.
Silna reaktivita s organickymi latkami je podstatou
soucasného ¢isticiho u€inku téchto preparatt a castecné
inaktivace Gc¢inné sloZky pri nedostateéném predchaze-
jicim ¢iSténi [8, 9].

Obchodni prepardty jsou kapalné nebo praskovité pro-
dukty s obsahem 3—90 % aktivniho chléru. Naptiklad
chlorovany ortofosforeénan sodny (3% akt. Cl,), chlor-
nan sodny (11—15% akt. Cl,), chloramin B (25—29%
akt. Cl;), nebo kyselina trichlorizokyanurova (90% akt.
Cl) [8].

P

—

Obr. 3. Rizné typy nizkotlakych vystiikovacich hlavic
(firma Tuchenhagen NSR)

—_s

fis ssoiz

Obr. 4. Rozstrikovaci zarizeni pro stiedotlaké é&isténi nd-
dob (firma Tuchenhagen NSR)

Pracovni roztoky pripravujeme podle stupn& zne&ists-
ni v koncentraci 50—300 mg akt. Cly/litr p¥i pH 9—12
(alkalita na fenolftalein) a teploté do 25°C. pH nesmi
poklesnout pod 9 ani v priab&hu dezinfekce (kvasny
C0O,), vzhledem k rychlému uvoliiovani jedovatého chlo-
ru a nasledné silné korozi materialu! Stabilita chléro-
vych preparatt klesd a jejich mikrobicidni adinek roste
rovnéZ se vzrustajici teplotou. Presto, z di@vodu koroze
béZnych materidld, roztoky pouZivdme tém&F vyhradné
za studena. Chlorové preparaty ¢asto kombinujeme s al-
kalickymi ¢isticimi prostfedky. Hydroxylové ionty zvy-
Suji celkovy mikrobicidni uginek [10, 4].

Prostfedky na bazi aktivniho chléru jsou pomé&rné
stdlé v koncentrovanych i zfedénych roztocich, dobie se
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oplachuji, koroduji hlinik a b&Znou Cr/Ni nerezavéjici
ocel. Korozivni G¢inky vzrastaji nejen s poklesem pH
nebo vzriistem teploty, ale i v pfitomnosti chloridd
(napf. v fedici vodé&). Wullinger [11] doporucuje u roz-
tok@i chlornanu s obsahem 200 mg aktivniho chléru/l
pfi soucasné pritomnosti chloridii omezit dobu kontaktu
na 3 minuty (nebezped&i diilkové koroze). Pfi styku chlo-
rovych prepardtd s pryZi a plastickymi hmotami s ob-
sahem fenclickych sloZek se mohou poSkodit i pfi do-
konalém vyplachnuti organoleptické vlastnosti piva
(chlorfenolickd pfichuf, zatuchld viné). Nepiijemnou
pruvodni vlastnosti chlérovych preparéatii je drdzdéni po-
koZky a dychacich cest.

Dezinfekéni prostfedky obsahujici jéd (jodofory)

Pisobeni na mikrobidlni buiiku je obdobné jako
u chlérovych preparéatd. Jodofory pilisobi bez podstatné
ztraty udinku ma viry, baktérie, spory, plisné a kvasinky
i pfi nizkych teplotdch (5°C). Pro stejny baktericidni
udinek postacuje podstatné niz$i koncentrace ucinné lat-
ky neZ u preparati na béazi aktivniho chléru (chlorové
prepardty nelze z davodd nizké stability pouZivat v ob-
lasti pH s optim&lni uc¢innosti). I zde ucinek Kklesa
v pritomnosti organickych latek.

Jodofory jsou neionogenni tenzidy typu alkylfenolpo-
lyglykoléter, uzavirajici J, v miceldch. J6d se stdva roz-
pustnym a pii zfedovani roztoku, tj. po rozdéleni micel,
se uvoliiuje. Jodonal A wyrab&ny v CSSR obsahuje aktivni
sloZku a kyselinu fosfore€nou. Stabiln&jsi neZ jodofory
jsou novejsi prostiedky na bdzi [ -CH,—, vyrabéné napf.
pod obchodnim nazvem Septosol DS—C [5].

Pracovni roztoky se pripravuji v koncentraci 20—50
mg J,/1 pfi pH pod 5,0 (optimum 2,5—3,5) a teploté pod
40°C. P¥i vzristu pH nad 7 podstatné klesd mikrobicid-
ni Géinek. V alkalickém prostfedi vznikd zcela neudcin-
ny jodiénan. Obdobné jako u ostatnich preparatii tfinek
roste s teplotou — nad 40 °C v3ak dechézi ke ztraté jodu
sublimaci za vzrastu korozivity [10].

Jodofory se b&Zné kombinuji s kyselymi Cisticimi pro-
stfedky, nejdastéji s H3PO,;. Napadaji kau€uk a zbarvuji
plastické hmoty. Pozor na adsorpci jodu pryZi a jeho
pozd&jsi uvolilovani. Korozivni G¢inky za nizkych teplot
zpilisobuje vice Kyselé prostfedi a vlastnosti pouZité ky-
seliny neZ uvolnény jod (jodid). Nejsou prili§ stabilni
a pokud nejsou vhodng& upraveny, péni pfi cirkulag-
nim ¢&isténi. Ubytek aktivni sloZKky Jodonalu A lze sledo-
vat vizudlng — je amérny intenzité Zlutohn&dého zbar-
veni roztoku. Vyderpany roztok je bezbarvy. Skodlivost
jodofori pro &lovéka je tfeba posuzovat spiSe z hlediska
pouZitého nosife nez vlastniho jodu [5].

Podstatn& zlep$ené vlastnosti maji moderni prostfed-
ky (stabilita, nep&nivost, men$i zdvislost na organic-
kych neéistotach, zvySend Gcinnost proti G- bakteriim)
[5; 8].

Dezinfekéni prostiedky oxida&ni (kyselina peroctova)

. Podstatou uéinku je opé&t ireverzibilni rozruseni bio-
logicky aktivnich systémt mikrobidlni buiiky. Oxidativni
destrukci jsou poskozeny predevsim bilkoviny. Spolupii-
sobi i nizké pH. Prostfedky zasahuji celé mikrobialni
spektrum, v¢etné endospor. Proti jinym DP pisobi vel-
mi rychle. V pFitomnosti organickych necistot je uinna
sloZka rychle vyderpana [12].

~ Obchodni prepardty jsou obvykle kombinaci peroctové
kyseliny a peroxidu vodiku, popfipadé ve smeési s kyse-
linou octovou nebo minerdlnimi kyselinami (H;SOy,
HNO;, H3PO4). U nas vyrabény Persteril je 40% rozto-
kem kyseliny peroctové a obsahuje mald mnoZstvi dal-
§ich uvedenych sloZek. Je to hoflava, ostfe Cpici kapa-

lina, napadajici pokoZku a sliznice. Pfi uloZeni v chladu
a temnu je znacné stala.

Pracovni roztoky ptipravujeme v koncentraci 0,05 aZ
0,5 % .(vztaZeno na prodejni preparat). Nad 0,3 % jsou
spolehlivé mifeny sporulujici mikroorganismy. Rychlost
rozkladu ziedénych roztoki stoupa s klesajici koncen-
traci a se stoupajici teplotou (pfi 90°C okamZity bouf-
livy rozklad). Rozklad katalyzuji i stopovd mnoZstvi t€Z-
kych kovid. Proto k Fedéni pouZivdme pitnou vodu a
roztoky uchovavéme ve sklenénych nebo plastikovych
nadobach (PVC, polyetylen, novodur). PFi nizkych tep-
lotdch (teplota sklepa) mirné prodluZujeme dobu kon-
taktu [13]. .

Je vhodné pripravit 5—10% zasobni roztok na tydenni
spotfebu a ten déle fedit bezprostiedné pfed pouZitim.
Zasobni roztok je v chladu a temnu dostate¢né stabilni,
prdace s nim je bezpecnéjsi a davkovani vétSiho objemu
presné;si [14].

ZFed&né roztoky persterilu silng koroduji Zelezo, méd,
mosaz a napadaji kaucuk. Naopak hlinik, jeho slitiny a
legované oceli prakticky nejsou napaddny. Rozklada se
na zdravotn& neSkodné produkty, avSak pfi styku s pi-
vem nastdva neZadouci oxidace sloZek extraktu. Je vhod-
ny i pro cirkula¢ni dezinfekei [15, 8].

Nejcastgji se kombinuje s QAS nebo kyselymi ¢istici-
mi prosttedky. Uginek v téchto kombinacich wzrista
(synergicky efekt). Pf¥i kombinaci s alkalickymi €istici-
mi prostfedky (alkony) ptisobi persteril naopak poma-
leji [16, 15].

V uzavienych systémech miZe v pfitomnosti vétSiho
mnoZstvi bilkovin (organickych latek) dojit ke vzristu
tlaku uvoln&nim Kkysliku. ZatiZeni organickymi latka-
mi nad 0,1 % je jiZz kritické. Z tohoto divodu se pro
davkovani persterilu pouZivaji specidlni erpadla — pri
prasknuti membrany nesmi dojit ke kontaktu peroctové
kyseliny s olejem nebo mazanymi €astmi Cerpadla [16].

Kvarterni amoniové slougéeniny (QAS)

QAS jsou kationakiivni latky, které silné sniZuji povr-
chové napéti, adsorbuji se na bunétnou sté€nu a ovliv-
fuji jeji propustnost, popf. pronikaji aZ do builiky a
denaturuji buné&&né bilkoviny véetné enzymovych systé-
mi. Prepardaty na bazi QAS neni¢i spory a fada z nich
ma i pfi zvySenych koncentracich nedostate€ny mikro-
bicidni ufinek, zejména na G~ baktérie. V nizkych
koncentracich nebo pfi silném zneciSténi pracovniho roz-
toku se mtiZe vytvofit neprenosnd (nedédi¢nda) rezisten-
ce. Organické nedistoty vyrazné sniZuji dosaZeny mikro-
bicidni a¢inek [7, 10],

R4
obecna struklura QAS Je: R‘f—/;'l —.Rz 1FCL“
Ra

kde radikaly R; aZ R, jsou alkyl, aryl- nebo benzyl-sku-
piny, amidy apod. V poslednich letech se benzoova jad-
ra nahrazuji rovnymi Fetézci. ZvySuje se tim ucinek na
G~ baktérie, kvasinky a plisné, klesa citlivost viéi bil-
kovindm a usnadiiuje se biologicka odbouratelnost. Mik- *
robicidni w&inek se zvySuje rovnéZz misenim réznych
QAS (synergicky efekt). Nejzndméjsi obchodni prepardty
vyrabéné v CSSR jsou Ajatin (dimethyl-lauryl-benzyl-
amonium bromid) a Septonex [e«-karboxypentadecyltri-
metyl amonium bromid). Jsou dobfe rozpustné, bez vy-
razného zdpachu a pri béZné manipulaci zdravotné neza-
vadne.

Pracovni roztoky pripravujeme v koncentraci 0,02 aZ
0,5% podle druhu QAS a poZadovaného ué&inku. Jsou
nekorozivni pro kovy i plastické hmoty, nejedovaté, pé-
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nivé a pomérné drahé. Ucinnost stoupd s teplotou. Pfi
teploté sklepa je u rady preparati nutné podstatné zvy-
Sit koncentraci. Jsou pouZitelné od slabé kyselého azZ po
stfedné alkalické prostredi. Rozklddaji se pisobenim
koncentrovanych alkalii nebo teplot nad 100°C. Jako
povrchové aktivni latky zlepSuji smaceci schopnost, pro-
nikaji do port a trhlin a usnadiiuji odstranéni necistot,
avSak velice obtiZzné se vyplachuji. Jejich stopy negativ-
né ovliviiuji stalost pény a mohou zpiisobit zakaly v pivé
reakcl s tfislovinami. Pokud je pénivost QAS omezena
pridavkem protipénivych ldatek (pro cirkula¢ni dezin-
fekci), je pfi nedokonalém vypldachnuti opét posSkozena
pénivost piva. Dokonalost vyplachnuti se doporucuje
kontrolovat indikatorovymi papirky [5].

QAS lIze priddvat k alkalickym i kyselym ¢isticim pro-
stfedkiim za vzrastu Ccistictho i dezinfekéniho dé€inku.
Pri kombinaci s alkalickymi prostfedky stoupd mikro-
bicidni Géinek, pfi kombinaci s kyselymi prostfedky se
sniZuje vliv organickych latek [8, 5].

Dezinfekéni prostiedky aldehydické

- Aldehydy denaturuji bunécné bilkoviny reakci s NH,
skupinami aminokyselin. Uginek pokryva celé spektrum
mikroorganismi, véetné sporotvornych (pri vysSich kon-
centracich). Pouze ojediné€le se uvadi nedostate¢ny uci-
nek formaldehydu na G+ mikroorganismy. Baktericidni
ucinek silné klesa v pritomnosti organickych latek a pri
teplotach pod 10°C [5, 17].

Nejbézneéjsim prepardtem je formalin — 30% vodny
roztok formaldehydu, stabilizovany methanolem s pfi-
davkem tenzid, nebo novéji kombinace formaldehydu,
glutaraldehydu a glyoxalu.

Pracovni roztoky se pripravuji v koncentracich 0,5 aZ
3% uacinné latky za studena. Maji prakticky neutralni
pH, jsou nekorozivni, pénivé, drdzdi oci, pokoZku a sliz-
nice. Baktericidni uCinek je zachovdn i v kyselém pro-
stfedi (kombinace s Kkyselymi Cisticimi prostfedky) a
vzriistd pfi kombinaci s QAS. V koncentracich do 1%
se roztoky pouZivaji k dezinfekci podlah, stén a povr-
chii technologického zafizeni. PouZiti pro vnitini dez-
infekci je riskantni, nebot i nepatrné stopy formaldehy-
du mohou negativné ovlivnit chut, ¢irost, barvu a
koloidni stabilitu piva. Zbytky bilkovinnych usazenin pfi
styku s formaldehydem tvrdnou a obtiZné se odstranuji.
I pfi dokonalé cCistoté zafizeni a nésledném dikladném
vyplachnuti se podle zahrani¢ni literatury doporucuje
pouZiti formaldehydu pouze v useku varna — leZacky
sklep [18].

Formaldehyd je moZno pouZzit i v plynné formé k dez-
infekci nadob. Tablety HCHO se v tanku zplynuji jed-
noduchym elektrickym ohfivacem. Vyhodou je pronikani
plynu do pripojenych armatur. Podminkou uc¢inné dez-
infekce je dostate¢na vihkost vzduchu (suché pary for-
maldehydu maji jen nizkou baktericidni a€innost [18]).

Zaake [16] doporuduje pouZiti kombinace 75% H,S0,
a formaldehydu v 1—3% roztoku nebo QAS a formalde-
hydu v koncentraci 0,3—0,5 % pro cirkulaéni dezinfekci
mladinové cesty a leZackych tanki.

V fad& zemi je pouZiti formaldehydu v potravinarském
pramyslu zakazano. Prida-li se ke sladu, miZe zpisobit
mutaci kvasinek, v plynném stavu plsobi podle novych
vyzkumi karcinogenné [5, 19]! &8
Dezinfekéni prostiedky redukujici

Obvykle se vyuZivé silnych redukujicich ucinka oxidu
siri¢itého ve vodném prostiedi. Uinek spo¢iva v reduk-
ci dithioskupin mikrobidlnich enzymi a ve vazbé oxidu
na aldehydické skupiny meziprodukti latkové vymény.

ZasaZeny jsou zejména plisné a baktérie, kvasinky lze

postupné adaptovat na
S0,.

K dezinfekci nadob lze pouZit plynny SO, (spalovani
sirnych prouZki, bomby), k dezinfekci potrubi, hadic a
vnéjSich povrchi zafizeni
hydrogensiriéitanu sodného s obsahem 1—4% SO,. Bak-
tericidni uCinek stoupa v kyselém prostfedi (pH 3), kdy
se urychluje uvolfiovdni SO, a tvorba aktivni nedisocio-

relativné vysoké koncentrace

Nag$y05 + Hp0 ———= 2 NaHSD3 3 -P
Na HS03 + gt = Hp0+50p+ Na." —= HyS03+ Nat

Vzhledem k velké drazZdivosti a atmosferické toxicitd
se plynny SO, v pivovarstvi prakticky neuZivd. V kaZ-
dém pripadé je nutné dokonalé vyplachnuti po dezinfek-
ci. Pripustna koncentrace SO, v pivé je podle souasnych
poZadavkil zahrani¢nich odbé&rateld max. 10 mg/l, tj.
mnoZzstvi, které vznikd p¥i normdlnim prib&hu hlavniho
kvaSeni redukci sulfata.

PouZiti horké vody a pary

Horkovodni sterilizace je v praktickych podminkéach
mnohdy Gc¢inngéjsi neZ pouZiti dezinfek&nich prostredka.
Teplo prostupuje do zbytki necistot, zhlukl mikroorga-
nismt a Stérbin v povrchu dezinfikovaného zafizeni.
Podminkou je dokonalé vyhtati v3ech mist sterilova-
ného okruhu nad 80°C. Vodu pfi cirkulaci dohfivdme
vyménikem sanitani stanice (nejlépe na 90—95°C). Vy-
hodou je nekorozivnost, nezdvadnost, pohotovost a sniZe-
ni nakladd oproti chemickym prostFedkim, nevyhodou
ohtev okoli a kondenzace pary, rist plisni (lze elimino-
vat izolaci potrubi), nebezpe¢i opafeni a nutnost ochla-
zeni zafizeni v pripadé okamZitého pouZiti [14, 13].

K pareni potrubi a nddob se obvykle puZiva syta péra
o tlaku 0,147 MPa (0,5 at) a teplot& asi 110°C. V dezin-
fikovaném okruhu nesmé&ji zlstat vzduchové kapsy, na
vystupu musi odchdzet mirny ptrebytek nezkondenzované
pary. Pareni je levnéjsi neZ horkovodni sterilace, nelze
je v3ak pouZit v programové fizenych systémech a dale
se zveétSuje namahani materidalu [14].

PouZiti horkovodni sterilizace je podpoieno i zdravot-
nim hlediskem. I pfi ,,dokonalém” vypldachnuti zistavaji
v nerovnostech povrchu stopy dezinfekénich (€isticich)
prostFedkd, které prechézeji v pracovni fazi do vyrobku.
Podle vysledkti Thora [21] probihad vyplachovdni ve 3 fa-
zich:

— V prvni fazi se vytla¢i nejvétsi ¢ast roztoku vodou
bez vyrazného poklesu koncentrace,

— ve druhé fazi se povrch oplachuje turbulenci; kon-
centrace vyplachované latky klesa 100—1000krat,

— ve treti fazi prechazi zbytek 1latky z nerovnosti
povrchu nezasaZitelnych turbulenci do proudici vody
difuzi. Koncentrace se znovu sniZuje 100—1000krat. Cim
nizsi je povrchové napéti dezinfekéniho prostiedku, tim
hloubé&ji pronika a zlepSuje se vysledek dezinfekce, ale
tim hafe se vyplachuje.

Jak kontrolovat dosaZeny vysledek pii sanitaci? Che-
mickymi metodami [5] lze zjistit pFitomnost bilkovin na
CiSténém povrchu, mikrobiologickymi metodami [22] po-
Cet preZivajicich zarodkl. VZdy vSak postihneme pouze
malou c¢ast €iSténé plochy, pfiemZ obtiZzn& gistitelné
Casti zafizeni byvaji nepfistupné i pro odbér vzorkd.
Posouzeni vzork posledni vyplachové vody je neobjek-
tivni vzhledem k postupnému uvoliiovani mikroorganis-
mi. NejlepSi mirou u¢inku sanitaéniho zdsahu je jeho
prakticky vysledek vyjadreny zlepSenim mikrobiologic-
kého stavu vyrobku, zvySenim trvanlivosti apod.

Zavérem je nutno znovu zdGraznit nezbytnost Kkvali-
fikovaného a odpovédného pfistupu pfi provadéni sani-
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ta¢nich praci. PoZadovany vysledek musi byt dosaZen
nejen pri nizkych nédkladech, ale i pfi vylouceni vSech
rizik zasaZeni obsluhy, poSkozeni zafizeni, kvality vy-
robku a sloZeni odpadnich vod. Dobrd znalost prislus-
nych hygienickych a vyrobnich pfedpisd a jejich disled-
né dodrZovani je k tomu zakladnim predpokladem.
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Prace stru¢né seznamuje s teorii dezinfekce a s vli-
vem zdkladnich faktord, jako je teplota, pH, koncentra-
ce na dosaZeny mikrobicidni tG€inek. Dale jsou shrnuty
zdsady sprdvného pouZiti dezinfekénich prostfedki
s uvedenim principu ptsobeni, spektra G¢inkd, zédklad-
nich vlastnosti a moZnosti pouziti, véetné kombinace
s ostatnimi ¢isticimi a dezinfekcénimi prostfedky.
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PaGora BKpaTle 3HaKOMHT C TeOpHeH Je3HH(EKIHH
H BJHSHHEM OCHOBHEIX (DaKTOpPOB, Kak TeMmneparypa, pH,
KOHILIEHTpAaIlhsi, Ha JOCTHFHYTOe MHKPOOHIHJIHOEe JIeHCTBHe.
Ianee mnoxBeleHbl NPHHIMIBI IIPABHIBHOTO IPHMEHEHHS
Je3HH(HIHPYIOIIHX CPeACTB. IIpUBOJAHTCH mepeyeHb OCHO-
BHBIX CP€JCTB JAe3HHGEKIHH, NPUHUHI HX JeHCTBHUS, CHEKTP
JeHCTBEHHOCTH, OCHOBHHIE HX CBOHCTBA H BO3MOXKHOCTH
NpHUMEeHeHHs] BKJIOYasi KOMOMHALMH C JAPYTHMH CPeACTBaMH
OYHCTKH H Je3HH(EeKIHH.

Topka, P.: Cleaning and Sterilization in Breweries from
the Standpoint of CIP Method. Part III. Sterilization —
Sterilizing Agents. Kvas. prim. 29, 1983, No. 12, p.
268—272.

The article is focused on the theory of sterilization.
The effect of principle factors, such as are temperature,
pH and concentration of agent used, on the final effect
are described. Further, a list of principle sterilizing
agents with their actions, spectra of efficiency, princi-
pal properties and possible applications of their own
and also in combination with the other cleaning and
sterilizing procedure are discussed.

Topka, P.: Reinigung und Desinfektion in der Brauerei
vom Standpunkt der CIP-Methode. III. Desinfektion und
Desinfektionsmittel. Kvas. pram. 29, 1983, Nr. 12, S.
268—272.

In dem Artikel wird zusammenfassend die Theorie der
Desinfektion und der EinfluB der Grundfaktoren, wie
Temperatur, pH, Konzentration, auf die erzielte mikro-
bizide Wirkung erortert. Im weiteren werden die Richt-
linien fiir die richtige Anwendung der Desinfektions-
mittel zusammengefat, Beigefiigt wird weiter ein Ver-
zeichnis der typischen Desinfektionsmittel mit Angaben
tiber ihr Wirkungsprinzip, Wirkungsspektrum, ihre
Grundeigenschaften und Anwendungsmoglichkeiten
einschl. der Kombination mit anderen Reinigungs- und
Desinfektionsmitteln.




