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Jak rozumét Easto citovanym pojmim jako je sanita-
ce, ¢iSténi, myti? Pojem sanitace nejcast&ji zahrnuje cel-
kovy hygienicky program, jehoZ cilem je sniZit pocet
kontaminujicich zarodkd a vytvofFit technické a hygie-
nické predpoklady pro vyrobu kvalitnich vyrobkd. Sou-
€asti tohoto programu je CiSténi (myti) a dezinfekce.
Pri ¢iSténi zbavujeme vyrobni zafizeni predevSim zbytku
surovin, rozpracovaného a hotového vyrobku, odpadd
z vyroby a inkrust z vody. Pojem myti je velmi blizky
pojmu ciSténi a prfednostné se uZiva v nékterych vyrob-
nich tsecich. Hovorime napf¥. o myti lahvi, transportnich
sudd apod.

TEORIE CISTENI

Cisténi je sloZity fyzikalné chemicky proces zavisly
na mnoZstvi a sloZeni necistoty, na vlastnostech ¢iSté-
ného povrchu, na konstrukci vyrobniho zafizeni a na
mechanickém a zejména fyzikdlné chemickém ucinku
pouZitého €isticiho prostfedku.

Kinetika procesu ¢iSténi je podrobné& zpracovédna [1,
2]. Pro ucely tohoto sdéleni se omezime na praktické
zaveéry vyplyvajici z uvedenych praci.

MnoZstvi a sloZeni neéistoty

Je zfejmé, Ze nejlépe se odstraiiuji Cerstvé usazené
nepfipdlené necistoty, rozpustné ve vodé nebo v b&Z-
nych é&isticich roztocich. Cukry silnéjSim zahfivdnim Kka-
ramelizuji, bilkoviny denaturuji, tuky polymeruji a &is-
téni se enormné zté&Zuje. Obecn& platnym poZadavkem
proto je zafizeni co nejdrive po skonceni vyroby diklad-
né propldachnout vlaZnou (teplou) vodou a bezprostied-
né na to Cistit.

Vlastnosti ¢i§téného povrchu

Necistota se na povrchu zarizeni zachycuje adhezi, ad-
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sorpci na zakladé rovnovahy elektrického nédboje Cé&s-
tic, vnikdnim do mist nerovnosti a postupnou inkrustaci
a chemickou vazbou mezi povrchem a neéistotou [3].

Na hrubém povrchu se neéistoty nejen rychleji zachy-
cuji, ale i mnohem hife se z ného odstraiiuji. Podle
Zschalera [2] je se stoupajici drsnosti povrchu nutno
pripustit bud zna€né prodlouZeni doby ¢iSténi, nebo pod-
statné zhorSeni dosaZeného efektu.

Plivodné hladky povrch miZe byt v provoznich pod-
minkach zdrsnén koroz{ (napf¥. nevhodny &istici prostre-
dek), abrazi (kfemelina ddvkovand do potrubi k tiltru),
nanosy a inkrustacemi (nedostatefné ¢&i3téni) nebo po-
stupnym vyplavenim zmék&ovadla (u n&kterych plastic-
kych hmot) [4].

Mechanicky G&inek

Cim rychlej3i je pohyb kapaliny v pracovni f4zi podél
stény, tim nesnadné&j$f je zachycovani neéistot na povr-
chu zafizeni. Mechanicky uc¢inek proudici kapaliny
urychluje i odstraiiovani nelistot ve fazi ¢&iSténi. P-o
CiSténi potrubi proto vyZadujeme takovou rychlost prou-
déni, pFi které je zajistén turbulentni tok, tj. mizf para-
bolické rozd&leni rychlosti na pfi¢ném Fezu trubky a
ndsobi se mechanicky t¢inek proudici kapaliny na sténu.
Rychlost, pfi které dochézi k turbulenci, zdvisi na hus-
tot& a viskozité proudici kapaliny a na jmenovité svéi-
losti potrubi [5]. V pivovarské praxi, pfi b&Znych svét-
lostech potrubi 50—100 mm tomu odpovidaji rychlosti
3—2 m/s za studena, nebo 1,5—1 m/s pfi teplém CiSt&ni.
Mechanicky uginek se uplatiiuje i pfi &iSt€ni nadob. Pii
vysokotlakém ¢isténi je dokonce prioritni.

Konstrukce zarizeni

Konstrukce zafizeni musi vylou&it tvorbu slepych mist
(vzduchovych kapes, stingnych ploch apod.). VSechna
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mista €iSténého povrchu musi byt v kontaktu s &isticim
roztokem a musi byt zarufena jeho dostatetnd obména,

ne-li plny mechanicky uc¢inek.-

Obr. 1. Pevné spojeni sanitaéniho a technologického po-
trubi.

V predchazejicim éldnku doslo k tiskové chybé, proto
zarazujeme doplnény obrdzek znovu.

PR — produkt, CH — gistici roztok, L — leckage ventil, E — vstup
Cistictho roztoku do leckage prostoru, F — vytok pfi netdsnosti
a pri sanitaci leckage prostoru, A — chybné spojeni, B — spojeni
sanitatniho a technologického potrubi s leckage ventilem, ktery
je v_pracovni fazi otevien, C — pouziti dvojsedlového ventilu
(napf. fy Tuchenhagen), D — pouZiti zdvojené klapky (napf fy
Siidmo)

Dvojsedlovy ventil a zdvojena klarka vylutuji miseni kapalin.
PFi netésnosti odkapava produkt nebo &istici roztok mimo ventil
(klapku). Leckage prostor ma vlastni pfivod ¢&istictho roztoku
a miZe byt sanitovan i v pracovni fazi. Roztok vytékd bez tlaku
a nehrozi tedy jeho priinik do produktu.

Fyzikdlné chemicky fi¥inek &isticiho prostiedku

Latky ve vod& rozpustné nebo nedostatetn& zachyce-
né na povrchu ¢iSténého zafizeni odstranime zpravidie
jiZ pFi oplachnuti vodou. Odstran&ni dalSich latek je pod-
minéno fyzikdlné chemickym u¢inkem ¢&isticiho pro-
stfedku. Napfiklad NaOH peptonizuje bilkoviny, $t&pi
cukry, emulguje a zmydeliiuje tuky, rozpousti tf¥isloviny,
kyseliny rozpousté&ji pivni a vodni kdmen.

Fyzikdlné chemické ptlisobeni z4visi na druhu a kon-
centraci prostfedku, na teploté a dob& plisobeni. P¥izni-
vy efekt €iSténi je ddle podminén vhodnym povrchovym
napétim, emulgaéni a disperga¢ni schopnosti, dobrou
oplachovatelnosti a pé&notvornymi vlastnostmi g&isticiho
roztoku.

Se zvySovdnim koncentrace stoupd udinek &i¥téni aZ
do urtité hranice. Dali zvy3ovani koncentrace je neeko-
nomické, zvySuje se nebezpeli koroze zafizenk a nebez-
peci zasaZeni obsluhy, zhor3uje se sloZeni odpadnich vod
a efekt CiSténi se milZe naopak zhorSit (napf. poklesem
oplachovatelnosti).

Ucinek ¢&isténi obecn& stoupa s teplotou. P¥i wvzriistu
teploty o 10°C se zvySuje rychlost mnoha chemickych
reakci 1,5—2krdt [6]. Pro dosaZeni stejného G&inku po-

Tabulka 1. Vliv teploty na mikrobicidni vlastnosti rozto-
ku hydroxidu sodného podle NSDA [11)]. Uéinek sniZuje
pritomnost organickych ldtek, priddni aditiv jako napr.
EDTA uéinek zvysuje

oDoba p ’ ’
ptsobeni| 1 3 5 7 9 11 13 15

[min] |

T"[Eé"]‘a koncentrace NaOH [%]
43 |118| 64|48 | 403531 28 | 26
49 79| 43 | 32|27 |23 (21|19 |17
54 53|29 |22 | 18|16 | 14| 13 | 12
60 55| 19 | 14 | 1,2 | 1,0 | 09 | 08 | 08
65 2413|1018 | 07|06 |06 | 05
71 1609 | 06| 05| 05|04 04|03

Obr. 2. Zdvojend uzaviraci klapka s leckage prostorem
(firma Siidmo — Armaturenfabrik GmbH )

staci pri vy38i teploté bud krat$i doba piisobeni, nebo
nizsi koncentrace prostfedku (tabulka 1). P¥i volbs
vhodné teploty musime uvaZovat tyto faktory:

— s teplotou roste nebezpeli koroze, poSkozeni t&s-
néni a ochrannych povlaki a nebezpe&i zasaZeni obslu-
hy’

— DIi vysokych teplotdch se mohou ,pFipalovat® ns-
které slozky nefistot,

— DPIi vysokych teplotach se mohou ménit vlastnosti
Cisticiho roztoku (napf. kfemiitany ztrdaceji koloidni
strukturu a vylu€uji se z roztoku za tvorby nanosid na
CiSténém povrchu),

—s vyjimkou varnich nddob musime nadoby po &isténi
chladit a zafizeni midZe byt kontaminovano nasavanym
vzduchem,

— pouZiti horkych roztokt pro ¢&i§téni a dezinfekei ne-
izolovanych potrubi v chlazenych prostorach je energe-
ticky naro€né (rychlé chladnuti roztoké pod G&inné tep-
loty, ohfev chlazenych prostor) a klade vysoké
materialové poZadavky (materidl potrubi, dilata&ni kusy,
vhodné uchyceni),

— miZe byt ekonomicky vyhodn&jsi pouZit v&tsi kon-
centraci Cisticiho prostfedku za studena neZ ohfev méné
koncentrovaného roztoku.

PTistoupime-li z uvedenych davodd k &idténi za stu-
dena, je vhodné ponechat potrubi trvale pod kapalinou
(omezeni inkrustace) a mirng zvys$it rychlost proudéni
Cistictho roztoku (na 2 aZ 3 m/s). Vghodné je rovnd
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pouZiti déli¢i stupriovitosti, jejichZ mechanicky efekt
nahrazuje dfive b&Zn& pouZivané ,protahovani® hadic [7].

Pfidanim smé&dedel do Cisticich lazni sniZime povrcho-
vé (adhézni) napéti. Cist&ny povrch je dokonale pokryt
kapalinou, ktera pronika i do mist nerovnosti (smdéeni
a penetrace). Voda, NaOH a kyseliny maji Spatné sma-
geci schopnosti, naopak fosforetnan a zejména metakie-
miditan sodny jsou dobrymi smécedly. NejlepSich vysled-
kit se v3ak dosahuje s organickymi povrchové aktivnimi
latkami (tenzidy). Tyto slouceniny obsahuji v molekule
¢ast hydrofilni s afinitou k vodé (napi. skupinu
—COOMe, —0SOsMe, —NH,) a ¢éast hydrofobni s afi-
nitou k oleji (napf. uhlovodikovy Fetézec). Hydrofilni
¢ast molekuly je orientovdna do vodného roztoku, hyd-
rofobni k &isténému povrchu. Tim je umoZnén styk &is-
ticiho roztoku s nedistotou. Povrchové napéti vody 72,6
mN . m~-! sniZujeme pridavkem tenzidi na 40—50 mN.
.m~—1. V&tsi sniZeni je pfi cirkulanim ¢iSté€ni nevhodné
vzhledem k nadmérnému pénéni roztoku [8].

Tenzidy d&lime podle uspofddani molekuly na anion-
aktivni (hydrofobni skupina u aniontu: nap¥. soli karbo-
xylovych kyselin — mydla), kationaktivni (hydrofobni
skupina u kationtu; nap¥. kvarterni amoniové soli), am-
folytické (obsahuji vice funk&nich skupin, které disociuji
v zavislosti na pH prostfedi) a neionogenni (ve vodném
prostfedi nedisociuji; nap¥. alkylpolyglykolétery]).

Cistici prostfedky s obsahem tenzidl €asto oznacuje-
me jako detergenty [9].

Obr. 3. Délié stupriovitosti (7]

DEli¢ stupiiovitosti se vyuziva pfi dopravé piva (mladiny) na delsi
vzdalenosti. Zabrafiuje vzajemnému miSeni piva a vody nebo riz-
nych druhii piv. Potrubi musi byt vhodné konstruovano a vybave{
no odboCkami pro vyslani a zpétné zachyceni délice tak, aby mohl
byt pouzit bez pferusSeni toku kapaliny v potrubi.

Po smoceni povrchu nastdva Stépeni ve vodé neroz-
pustnych organickych necistot (peptizace) a rozpousté-
ni anorganickych soli.

Vgborné peptizaéni #éinky mé& NaOH, dobrym pro-
stfedkem je i metakremiCitan a fosfore¢nan sodny.

Vdpenaté soli se rozpoustéji nejlépe v kyselindch. Pfi
zkraceném sanitaénim programu (voda, alkélie, voda)
nahrazujeme uac€inek Kkyseliny pfidavkem chelatacniho
¢inidla k alkalickému ¢€isticimu roztoku. Nerozpustné va-
penaté soli prechdzeji na rozpustné komplexni slouce
niny. Jako chelata¢ni €inidlo se pouZivd napf. EDTA
(kyselina etyléndiaminotetraoctova, jinak Komplexou II,
Chelaton II), nebo glukonat sodny.

DileZitou funkci pfi procesu ¢iSténi maji einulgace a
suspendace, tj. pochody, pFi ktergych se jedna ze dvou
vzdjemnd nerozpustinych fazi rozptyluje ve fdzi druhé.
Pfitom se poZaduje urcitd stdlost tohoto stavu, htery na-
konec vede k odstranéni necistot. Vyborné dispergaéni

vlastnosti maji komplexni polyfosfaty, kiemiCitany a ze-
jména tenzidy. Naopak kyseliny tuto vlastnost praktic-
ky postradaji.

Tenzidy rovn&Z priznivé ovliviiuji antiredepoziéni
vlastnosti &istictho roztoku. Na povrchu hydrofobnich
Sastic netistot vytva¥i adsorpéni vrstvu, kterd brani
aglomeraci a znovu ulp&ni dispergovanych ¢&astic. Anti-
redepozici ovliviiuji i riizné elektrolyty a pH detergentu.
Praktické zkuSenosti potvrzuji prizivé ovlivnéni autire-
depoziéni schopnosti €istici 14zné v alkalickém prostiedi.
Tento poznatek lze vysvétlit zvySenim elektrického na-
boje netistoty adsorpci iontd.

Vlastni &istici prostfedek se ve v&tSi nebo men3i mife
adsorbuje na ¢istény povrch. Ve vytvoFené vrstvicce
jsou zachyceny rovn&Z dispergované nelistoty a mikro-
organismy. PFi nedostatetné oplachovatelnosti proto
vznikd nebezpedi tvorby usazenin a rekontaminace. Vel-
mi $patnou oplachovatelnost maji minerdlni Kkyseliny,
soda a NaOH, dobrou metakfemititan a fosforetnad sod-
ny, vybornou tenzidy.

Cistici prostfedek musi obsahovat sloZky zmékéujicl
vodu, které zabrafiuji vzniku nerozpustnych usazenin
z tvrdé vody. Nepostatuje pouZiti sody, kterd zmé&kcuje
vodu srdZenim a nevylufuje tedy vznik vodniho kame-
ne. Trinatriumfosfat reaguje se sloZkami tvrdosti za
vzniku mélo rozpustnych soli, vyloufenych ve formé
hrubych vlodek, které neulpivaji na povrchu &isténého
zafizeni, polyfosfaty vaZi ionty tvrdosti do rozpustnych
komplexii, které hydrolyzuji aZ po delsi dob&, nebo pfi
vysokych teplotach [8]. Moderni detergenty obsahuji or-
ganickd chelatadni ginidla, jako EDTA nebo glukonat
sodny. Uinek spolivd op&t v maskovani neboli sek-
vestraci kovovgch iontd ve formé& rozpustnych komplex-
nich cyklick§ch sloutenin [10]. V CSSR se vyrabi pod
oznadenim Syntron A (sodnd sal kyseliny aminotriocto-
vé) a Syntron B (ethylendiamintetraoctan sodny). Kom-
plexotvornd G&innost Syntronu B je méné& zdvisla na
teploté [9].

Pfi v§&tu poZadavkd kladenych na é&istici prostfedek
nelze opominout jeho pénotvorné vlastnosti. Tvorba pé&-
ny je pFi cirkulanim ¢&ist&ni neZddouci. P&€novy polStar
omezuje styk roztoku s &iSténgm povrchem, zv&tSuje
ztraty detergentu, prodluZuje fazi vyplachovani a po-
pFipadé dplné znemoZni pfeferpavani roztoku.

Pénivost je charakteristickou vlastnosti tenzidd. Nej-
men3i p&nivost maji neionogenni tenzidy s dlouliymi
hydrofilnimi skupinami. Pro omezeni p&nivosti se vyuZi-
va rovnd? poznatku, Ze nekteré povrchové aktivni latky
plisobi nad ur&itou teplotou naopak jako inhibitory pény
(stadvaji se nerozpustnymi). Pokud je nutno pouZit silng
pénivgch anionaktivnich tenziddi, je nutno doplait slo-
Zeni detergentu o odp&iiovad. Mezi nejzndmé&js: odpéiio-
vaCe patfi nékteré alkoholy, napf. amylalkohol (1-perta-
nol), smési rtizngch mastnych kyselin (palmitova a
vyssi), organické derivaty fosforu (trioktylfosfat) a sili-
konové oleje [11, 12].

PouZitelnost &isticiho prostfedku je ddna rovn&Z jeho
korozivnimi vlastnostmi. Z tohoto hlediska je tfeba vé-
novat vybéru vhodného prostfedku maximalni pozornost.
Naptiklad NaOH silng napadd hlinik, HCl nerezavéjici
ocel, HNO; mé&d. Rovn&Z EDTA je korozivni pro méd a
nerezav&jici ocel [13]. Naopak metakfemiCitan sodny
vytvafi na povrchu kovii ochrannou koloidni vrstvu, kte-
r4 brani korozi hliniku, jeho slitin a barevngch Kkov{;
HNO; hlinik pasivuje. Rada organickych latek vyrazné
omezuje korozivni a&inky, napf. dibenzylsufoxid pouZity
v prepardtu Ryphalgan inhibuje korozi konstrukénf oce-
li pFi kyselém giSténi. Funkci ochranného koloidu maji
i pivovarské kvasnice pouZité ve sm&si s HySO,; pfi rug-
nim &i¥téni m&d&nych varnich nadob.
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POZADAVKY PIVOVARSKE
STREDKY

PRAXE NA CISTICI PRO-

PoZadované vlastnosti gisticiho prostfedku jsou déany
zejména mmnoZstvim a sloZenim necistot, technologicky-
mi podminkami v pracovni fazi i p¥i &isténi a pouZitym
konstrukénim materidlem. Z tdchto hledisek lze proble-
matiku €iSténi v pivovaru rozdalit

— na Cisténi zafizeni ,,horkého bloku“,

— Cisténi zafizeni ,,studeného bloku®,

— CiSténi zafizeni pro transport, uchovavani a stageni
filtrovaného piva,

— myti lahvi,

— myti transportnich sudd,

— periodické odstrafiovdni pivniho a vodniho kame-
ne.

Zatizeni ,horkého bloku“ (varni nadoby, vifivd kad a
potrubni propojeni) pracuje pfi vysokych teplotach.
RovnéZ CiSténi provddime pokud moZno za horka. Hlav-
ni sloZkou necistot jsou t¥islobilkovinné komplexy, dex-
triny, rdzné slizovité latky, anorganické soli, zbytky
chmelovych hlavek a sladovych pluch.

Rozpusténi vSech organickych neé&istot pln& zajistuje
NaOH v koncentraci 1—3 %, pro zm&k&eni vody a od-
stranéni minerdlnich usazenin je vhodny pfidavek kom-
plexotvorného €inidla, pro smaéeni neéistot a zlepSenou
oplachovatelnost pfidavek fosfatii a tenzidi s nizkou
pénivosti. Pfi stfedotlakém ¢isténi doplnime sloZeni de-
tergentu o vhodné odpé&iiovadlo. Neobsahuje-li detergent
komplexotvorné &inidlo, je nutné sanita&ni program roz-
§ifit o pravidelné nebo obasné &it&ni kyselinou [13].

Silngjsi koncentrace NaOH a vy33i obsah komplexo-
tvorného -€inidla volime pfi ¢ist&ni deskového chladice
vzhledem k soudrZnosti usazenin a nizké rychlosti prou-
déni [10].

Zatizeni ,studeného bloku“ (nadoby pro hlavni kva-
Seni, dokvaSovani a uchovavani kvasnic, dochlazovade
piva a potrubni propojeni) byva znegiSténo kvasinka-
mi, usazeninami bilkovin, tFislobilkovinngch komplexi,
hofkych latek a anorganickych soli.

K Cisténi pouZijeme 1—15 % roztok NaOH o teplots
do 40°C s pridavkem komplexotvorného &inidla nebo
s nasledujicim kyselym &i$t&nim (1% roztok HNO; pii
20°C).

Vzhledem ke ztrdt& a&innosti alkalického detergentu
vlivem kvasného CO, se n&kdy pravidelné alkalické &is-
téni vyrazuje a celkovy efekt €ist&ni musi zajistit ky-
sely prostfedek. NaOH (obvykle v kombinaci s chlorna-
nem sodnym) se v tomto piipadé pouZivd pouze
k periodickému odstrané&ni proteinovych usazenin.

Zarizeni pro ichovu, dopravu a stdéeni filtrovaného
piva (pretlacné tanky, pivni potrubi, stadeci stroje)
byva vzhledem k €asté obméné& relativnd maélo zne&ists-
no. Hlavni sloZkou neéistot jsou opé&t bilkoviny, t¥islo-
bilkovinné komplexy a anorganické soli.

Pri- pfedpliiovdni pretlatnych tankd oxidem uhli&itym
je pouZiti alkalického &isticiho prostfeédku neekonomic-
ké. Tank je nutno po vyprazdné&ni odtlakovat a CO, vy-
foukat vzduchem. Jinak hrozi nebezpe¢i imploze v di-
sledku prudké reakce louhu s CO, a v kaZdém pripadé
znatn& klesd Cc&istici afinek (vznikd smds Na,CO; a
NaHCOs3). Vylou¢ime-li alkalické €isténi, lze pfi vhodné
dpravé sanitacni stanice tank ¢istit pod tlakem CO,.
Sanita¢ni program: voda, kyselina, voda, dezingek&éni &i-
nidlo, voda. Kysely detergent obsahuje tenzidy a inhibi-
tory pény. I zde je tfeba obCasn& ¢istit vhodnym alka-
lickym prostfedkem.

Myti lahvi je ndro¢né vzhledem k rozdilnosti poZadav-
ki jako je zmé&k&eni vody, odstrané&ni etiket bez rozdru-
Zeni na ,ka$i“, uvoln&ni kolonii plisni a zaschlych ne-

Cistot, dokonalé oplachnuti lahvi, omezeni pénéni, sus-
pendovani negistot ve vanach apod.

Detergenty pro myti lahvi jsou obvykle zaloZeny na
NaOH. Koncentrace a teplota lazn& jsou dileZité pro
vlastni myti i dezinfekci znegi§t&ngch louhovych roztokd
(tabulka 1). Obvykle se vyZaduje minimalni koncentra-
ce 0,7 % NaOH pfi minimalni teploté 70 °C [10].

Se zvy3Sujici se koncentraci NaOH se zhoruje smaceni,
oplachovatelnost (zvySuje se pfenaSeni louhu do teplo-
vodni vany a tvorba inkrustd), zvySuje se rozdruZeni
etiket, pénéni roztoku a leptdni lahvi. Vhodna aditiva
umoZiiuji sniZit koncentraci NaOH aZ na nutné minimum,
pii vyrazné eliminaci uvedenych nedostatkd. Pridavaji
se predevSim smacCedla s nizkou pé&nivosti, polyfosfaty
a organicka chelata¢ni €inidla k zabran&ni tvorby povla-
kil na lahvich a mechanickych &&stech my&ky [10, 13}

Myti hlinikovjch transportnich sudi je rovn&Z obtiZné.
Cistici prostfedek ma odstranit pevné ulpélé mikroorga-
nismy, zaschlé zbytky piva a anorganické soli. Silné al-
kalie atakuji hlinik a jejich &istici G&inek se rychle vy-
Cerpava adsorpci CO, z atmosféry uvnitf sudu. Za
pfitomnosti kfemifitand se pfi poklesu pH vysraZi ne-
rozpustny SiO,;, jehoZ povlak je prakticky nemoZné od-
stranit. Naopak ¢&asto pouZivané detergenty s témé&F
neutrdlnim pH nejsou dostate¢n& a&inné ani p¥i vysokém
obsahu chelata¢nich ¢&inidel. Proto se v poslednich le-
tech zvySuje zdjem o kyselé preparaty sestavené tak, aby
minimdlné atakovaly hlinik [10, 14].

Periodické odstraiiovdni pivniho a vodniho kamene.
Na nosngch plochéch filtrd a na vnitfnim povrchu rué-
ng cisténych kvasngch nadob se v zdvislosti na tvrdos-
ti vody a sloZeni piva postupné tvoii inkrusty skladajici
se z vapenatych soli a organickych negistot. Zhor3uje se
priichodnost filtrd a mikrobiologicky stav zafizeni.
K odstranéni vrstev se pouZivd kyselych i alkalickych
Cisticich prostfedki. Podle odolnosti materidlu se voli
vyS3i koncentrace €isticich roztokd (aZ 25 %), vyssi tep-
loty (aZ 80°C) a del3i doby pisobeni (aZ 24 h). K pro-
stfedkim se Casto pridavaji rdznd oxidaéni ¢&inidla
(peroxid vodiku, chlornan sodny), tenzidy a inhibitory
koroze.

U mycek lahvi, kde je podstatou inkrustt vodni ké&-
men, pouZivdme k C¢iSténi vyhradn& kyselé prostfedky,
tj. kyselinu chlorovodikovou nebo sirovou v koncentra-
ci do 3%. I zde se vyuZiva vy$8ich teplot (aZ 65°C) a
delSich dob ptisobeni (6—10 h). Inhibitor koroze se pfi-
dava v nékolika davkach v pribéhu ¢&isSténi.

CISTICI PROSTREDKY

Pri v&tSi spotfeb& je vyhodné nakupovat ¢istici pro-
stfedky v tekutém stavu (doprava cisternami). Tekuty
louh (asi 48 % roztok) je moZno skladovat v ocelovych
nadobach. P¥i poklesu teploty houstne a &aste&nd Kkrys-
taluje, proto je vhodné opatfit dchovné tanky topnym
télesem nebo pfi €erpdni do vétSich vzdalenosti louh
predem Fedit na 15—20 % roztok. Pro pfijem HNO; je
nutno pouZit nerezavéjiciho zafizeni.

Voda pro pripravu é&isticich roztoki a k vyplachim ma
byt mékka (pod 10°n), s nizkym obsahem chloridii a
zdravotng nezdvadnd. NaOH reaguje se sloZkami pfe-
chodné tvrdosti vody za vzniku nerozpustného CaCO; a
sody, kterd dédle reaguje se sloZkami stdlé tvrdosti vody
za vzniku dal3iho podilu CaCOs.

Ca(HCO;3),; + 2 NaOH - CaCO3 + Na,CO3 + 2 H,0
CaS0O4 + Na,COj3 -~ CaCO3 + Na,S04

MnoZstvi sedimentu je tedy zavislé na prechodné i cel-
kové tvrdosti. Tvorb& povlakd na ¢ist&nych plochéach za-
branime pridavkem zmékcéovadel k alkalické &istici 14z-
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ni (polyfosfaty, EDTA) nebo zafazenim kyselého
vyplachu do sanitaéniho programu. V kaZdém pripadé
s tvrdosti vody rostou i naklady na ¢iSténi.

Pfi pouZiti komerénich alkalickych prostfedkit s ob-
sahem sekvestraéniho ¢inidla 1ze podle Stillmana [11]
zjistit vhodnost vody k Fedéni a odpovidajici koncentra-
ci pracovniho roztoku takto:

do Fady vzorkovnic se 100 ml zkouSené vody nadav-
kujeme rtiznd mnoZstvi prostfedku, promichdme a pone-
chdme stat do druhého dne. Vizudlné stanovime nejniZsi
koncenraci prostfedku (sekvestratniho C¢inidla), ktera
zabranila vysraZeni sloZek tvrdosti.

z nerezaveéjici Cr/Ni oceli. JiZ obsah 40—50 mg/l miZe
tuto ocel za nepfiznivych podminek korodovat [15].

Chlorace posledni vyplachové vody na zbytkovy obsah
chloru 0,5 mg/l poskytuje dobrou ochranu pied rekonta-
minaci [11].

Cistici roztoky vracené do sanitatni stanice chranime
pfed nadmérnym zfedovanim, vyferpdnim a zneciSt&nim
(vhodné nastaveni limitnich hodnot vodivosti, dikladné
odstranéni CO, z tankd pFed alkalickym CciSténim, do-
state¢né dlouhé doby vyplachi).

Roztoky likvidujeme po vzdjemné neutralizaci. Pokud
je roztok NaOH zneciStén dfive neZ roztok Kkyseliny, je
moZné k neutralizaci pouZit kvasny CO, (1,1 kg CO,
pfevede 1 kg NaOH na NaHCO;) nebo koufové plyny
(obsahuji 12—13 % CO,) aplikované za studena. P¥i 70 °C
probghne pouze Castend neutralizace do pH 10 [1].
Kanaliza¢ni ¥ad pro hlavni mésto Prahu poZaduje u vod
vypousSténych do jednotné kanalizace mezi jinym tyto
hodnoty: pH 6—8,5, obsah saponatd do 10 mg/l, teplota
do 40 °C.

Cistici prostfedky dé&lime podle pH pracovniho rozto-
ku na alkalické, kyselé a neutrdlni. Je-li pridan dezin-
fek&ni prostiedek, mluvime o kombinovaném ucinku.

Prostiedky s kombinovangm uéinkem je vhodné pouZit
pouze u mirng zneciSténych ploch po dikladném vy-
plachnuti vodou. Jinak vznikaji rychle ztraty aktivity
dezinfekéni latky reakci s organickou hmotou. Pfi kom-
binaci je nutné ptfihlédnout k vlastnostem obou sloZek.
Nevhodnym misenim miZe nastat Giplné ztrata dezinfek¢-
niho udinku. Nelze napf. misit detergenty s obsahem
tenzid@ aniontového typu s kationtovymi dezinfek&nimi
prostfedky nebo kombinovat chlornan a bé&Zné sekves-
tradni prostfedky jako je EDTA nebo glukonat sodny.
Naopak je moZnd kombinace neiontovych tenzidi a am-
foternich nebo kationtovych dezinfek&nich prostfedki.
Vhodnd je i kombinace NaOH + chlornanu sodného
k ob&asnému ¢ist&ni mé&dénych a nerezoocelovych na-
dob za studena nebo jeji alternativa pro hlinikova za-
fizeni: polyfosfat + fosfat + metasilikat + chlornan
sodny. Tyto prostfedky vyborné odstratfiuji necistoty
t¥islobilkovinné povahy [1, 3, 11].

Alkalické gistici prostiredky

Louh sodny pouZivdme v koncentraci 0,7—3 % pri tep-
lotdch do 90°C pro myti lahvi, cirkula¢ni ¢iSténi zafi-
zeni z nerezavéjici oceli a médi (niz$i teploty + inhi-
bitor koroze). Dobfe S3$tépi organické necistoty, ma
znadny mikrobicidni G€inek. Siln& koroduje hlinik, srazi
sloZky tvrdosti vody, Spatné smaci, neemulguje necisto-
ty a velmi obtiZn& se oplachuje. Za vy3siho tlaku nebo
pri prisdvani vzduchu péni. Uvedené nedostatky silné

vzristaji s rostouci koncentraci.

Alkon A — kombinace metakfemicitanu sodného a fos-
foretnanii v pracovni koncentraci 1—3 %, pfi teplotdch
do 90°C pro cirkula¢ni €iSténi. Pro myti lahvi je méné
vhodny pro slabsi €istici G€inek a rychly pokles alkality.
Lze vSak pouZit s pridavkem asi 25% NaOH. I pfes

Obr. 4. Rizné zpisoby spojeni sanitaéniho a technologic-

kého potrubi N
A — spojeni koleny 180° na ,,panelu“, B, C — pouZiti dvousedlo-
vych ventili
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ochranny dc¢inek metakFemiditanu pon&kud koroduje
hlinik a slitiny barevnych kovi. Zmék&uje vodu, dobfe
smaci, emulguje nedistoty a oplachuje se.

Alkon K 10 — kombinace metakfemicitanu sodného,
fosfore¢nand, polyfosfatii a kalcinovaného uhliitanu
sodného v pracovni koncentraci 1—3 %, p¥i teplotach
do 90°C. Vhodny pro cirkulaéni &i§téni i pri vétSim zne-
Cisténi. Nepénivy, koroduje hlinik a barevné kovy.

Alkon L 32 — kombinace metakfemi&itanu sodného,
polyfosfati, uhli¢itanu a nep&nivého emulgédtoru. Kon-
centrace pracovniho roztoku 1,5—3 % pfi teploté do
90°C. Ur€en pro strojni myti hlinikovych sudd. Vzhle-
dem k obsahu odpé&iiovadla je nutné dokonalé vypléach-
nuti. Alkon L 32 je vhodny i pro cirkula&ni &it&ni ms-
déného potrubi [16].

Alkon P — kombinace NaOH, kalcinovaného uhligita-
nu sodného, fosforeénanti a siranu sodného. V koncen-
traci 1,5—3 % a p¥i teplot& do 80°C je uren pro strojni
myti lahvi. Vy$8i koncentrace se voli, je-li tieba odstra-
nit zbytky hlinikovych f6lii. Koroduje hlinik a barevné
kovy.

Alkon 0—50 — kombinace pyrofosforetnanu sodného,
hydroxidu sodného, kfemiditanu sodného a dezinfeké&ni
sloZky. V koncentraci 1—3 % pfi teplotd do 90°C pro
myti lahvi pro nealkoholické népoje (dezinfek&ni aéi-
nek) a cirkulagni €i$t&ni sklen&ného potrubi [17].

Agrosan A — kombinace hydroxidu sodného a chlor-
nanu sodného. (Alkon Z — kombinace metakfemicitanu,
fosfore¢nanu sodného a Chloraminu B). V koncentraci
1—2% za studena pro obasné cirkula&ni &i¥tsni me-
déného a nerezocelového zaFizeni. pH pii &istdni nesmi
poklesnout pod 9. Dobfe odstraiiuji usazeniny bilkovinné
povahy.

Kyselé &istici prostredky

Kyseliny dobfe rozpoust&ji vépenaté soli a zmé&ké&uji
vodu. Sméceni a dispergace neéistot jsou velmi Spatné
a vidy hrozi zpé&tné usazeni na &i$téném povrchu. Z to-
hoto divodu je i Stépeni organickych negistot podstatng
pomalejsi neZ u silnych alkalii. Mikrobicidni G&inek ky-
selin se zvySuje v pfitomnosti odpovidajici soli a pri
¢isténi mé&déného zafizeni — Cu?+ ionty maji rovns
baktericidni G¢inky. Kyselé &istici prostfedky se aZ na
vyjimky pouZivaji za studena.

Kyselina chlorovodikovd v koncentraci do 3% a pri
teploté do 65°C se pouZivd k odstraiiovani vodniho ka-
mene z mycek lahvi za pfidavku d&inného inhibitoru
koroze (0,2—0,5% vahy 100% kyseliny) [17]. Siln& po-
Skozuje nerezavéjici ocel, hlinik a za pristupu vzduchu
rovnéZ méd.

Kyselina sirovd se pouZivad jako 1—3% roztok k &isté-
ni mé&déngch varnich nddob a kvasnych kadi s ochran-
nou vrstvou Gebitu. Organické neéistoty ve zFed&né ky-
selingé sirové pouze nabobtnaji, aviak neuvolni se [18].
Bez pfidavku dc¢inngch inhibitor&i poskozuje nerezavéjici
ocel; koroze médi je potlaena pouze za nep¥istupu
vzduchu. Ve formé& pasty s kiemelinou v koncentraci
20 % se kyselina sirovd pouZivd k odstransni kamene
z mensich kvasnych nddob s Gebitovymi nebo epoxido-
vymi natéry [16].

Kyselina dusiénd se pouZivd jako 1—2% roztok pro
cisténi hlinfkov§ch nddob a pro cirkuladni &i§téni ne-
rezocelového zafizeni (po alkalickém ¢&iSténi). Dobfe
rozpousti pivni a vodni kdmen, organické neéistoty pou-
ze nabobtnaji bez uvoln&ni. Pozor na jedovaté dusikaté
plyny, které se tvofi pfi reakci s organickou hmotou.
V koncentraci 0,7 % a s pfidavkem asi 1% KNO, jako
tzv. kysely elmocid, slouZi kyselina dusi¢nd k dezinfeké-
nimu CiSténi, v koncentraci 20 % s p¥Fidavkem ochran-

ného koloidu k odstrafiovdni kamene z hlinikovych
kvasnych nadob [1, 15].

Kyselina fosforeénd v koncentraci 1,5—2 % nekorodu-
je za pridavku tenzidl nerezavéjici ocel ani p¥i teplotdach
nad 80°C. Hlinik a jeho slitiny jsou poskozovany. Dobie
odstrafiuje pivni a vodni kdmen, bobtna a uvoliiuje orga-
nické nedistoty. Ty vSak déle nedisperguji a &astedn& se
znovu zachycuji na nedokonale smoeném povrchu [1,
18]. V CSSR se vyrabi prostfedek na bazi kyseliny fos-
foretné a s pfidavkem tenzidG pod oznadenim Agro-
san K.

Podle pokust Elmora [19] mé&la 2% kyselina fosfo-
re¢na, pouZitd k samostatnému &iténi kvasnych tanki
uspokojivy efekt. AZ po 6 mésicich se vyskytly stopy
organickych necistot na st€ndch nadoby. Po dvanécti
mésicich byly zjiStény pfeZivajici kvasinky v z&sobnim
roztoku, které byly potlateny pfidavkem 0,2 % pé&tipro-
centni kyseliny peroctové.

Komer¢ni vyrobky pro samostatné kyselé &i$t&ni pod
tlakem CO,, obsahuji krom& kyseliny fosforetné i podil
kyseliny dusi€né pro zvy3eni hodnoty vodivosti (moZ-
nost sniméni vodivostnim &idlem sanita¢ni stanice), ten-
zidy pro podpofeni aginku &isténi a antiredepozi&nich
vlastnosti, inhibitory p&ny a&inné pfi teplotdch do 5°C
a pfi CiSténi hliniku je3t& inhibitor koroze (nap¥. v§ro-
bek P 3-trimeta-sauer vyrab&ny firmou Henkel, NSR).

Pfi koncipovani tohoto sd&leni jsme byli vedeni sna-
hou zobecnit pfedklddané informace a poskytnout strué-
ny pfehled o soutasné problematice &it&ni pivovarského
zafizeni. Nebylo na$im cilem zabyvat se isténim v kon-
krétnich podminkéach. Jinak budeme ¢istit napf. sklenéné
pivni potrubi, jinak totéZ potrubi z m&di nebo plastické
hmoty a rozdily budou dokonce i u réznych druh@ nere-
zav&jici oceli. PFi provddéni sanitace je proto nezbytné
disledn& se Fidit pokyny vyrobce zafizeni i pokyny vy-
robce Cistictho prostfedku. Mé&li bychom bgt schopni
spravné posoudit i pFipadné rozdily v t&chto ndvodech.
Podcenit nelze ani vSechna bezpe&nostni rizika, ktera
s sebou nese manipulace se silnymi Ziravinami.
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Topka, P. - Tolman, ].: Cisténi a dezinfekce v pivovarech
z pohledu metody CIP. II. Ci¥téni — &istici prostiedky.
Kvas. pram. 29, 1983, ¢. 7, s. 148—154.

V préci je diskutovén vliv zdkladnich faktord, jako je
stav Cisténé plochy, vhodnost konstrukce zafizeni a fy-
zikdlné chemicky G€inek Cisticiho prostfedku na vysled-
ny efekt ¢idténi. Jsou uvedeny vyhody ¢€iSté€ni za horka
a za studena. Problematika ¢iSt&ni pivovarského zafizeni
je rozdélena do nékolika tusekid. Déle je uveden vycet
zdkladnich poZadavkd na vodu pro pfipravu C¢isticich
roztokt a struény seznam mejb&Zné&jSich alkalickych a
kyselych &isticich prostfedkii vyrdb&nych v CSSR se z&-
kladnimi vlastnostmi a moZnostmi pouZiti.

Toonka, II.. Toaman, U.: OuncTka v Ae3uHpeKLHs HA NMHBO-
BapEHHBIX 3aBOlaX C TOYKH 3peHHs Mertoja CIP — wuacth 2
— CpenctBa ounctkn. Ksac. mpym., 29, 1983, Ne7, ctp.
148—154.

B paGorte o6cyxKaaercsi BJHMsHHE OCHOBHHIX (PaKTOPOB,
KaK COCTOsIHHE OYHCTKH IVIOIIAJH, NPHIOJHOCTb KOHCTPYK-
LMK H YCTAaHOBKH H (PH3MKO-XHMHYECKOe JefiCTBHE CPeACTBa
OYHCTKH, OKa3aHHOe Ha pe3yJbTaT OYHCTKH. IIpHBOAsiTCSH
NpeuMylllecTBa OYHCTKH B TOPSIYEM COCTOSSHHH H Ha XO-
Jgozxbl. IIpoGremMaTHKa OYHCTKH NHBOBAapEHHOro 060pynoBa-
HHsi pasjiesleHa B HecKospKo dacredi. [lasee mpusenen nme-
peueHb OCHOBHBIX TpeGOBaHHMH K BOJAE JJs IOJYyYeHHs
OYHCTHTEJIbHBIX PAacTBOPOB H KPAaTKHMH CIHCOK OOLIYHO IIPH-
MeHsieMBIX LIEJOYHBIX M KHCJBIX CPeJCTB, NPOH3BOASIIHXCS

B UexocJOBAaKHH C OCHOBHBIMH CBOMCTBAMH H BO3MOXHOCTH
HX TPHMEHEHHs.

Topka, P. - Tolman, ].: Cleaning and Sterilization in Bre-
weries from the Standpoint of CIP Method. Part 2.
Cleaning agents. Kvas. prim. 29, 1983, No. 7, p. 148—
154.

The effect of basic factors such as the efficiency of

cleaning of surface, the material of construction, size
and shape and the physico-chemical effect of a cleaning
agent on a procedure proper is discussed. Advantages
of the use of a hot and a cold detergent solution are
described. The whole procedure of a plant cleaning
method is divided into several sections. Principal para-
meters of water used for detergent solutions are
decribed. A brief list of alkaline and acidic cleaning
agents with their properties and possible applications
commercially made in Czechoslovakia is given.
Topka, P. - Tolman, ].: Reinigung und Desinfektion in
Brauereien vom Standpunkt der CIP-Methode. II. Teil —
Reinigungsmittel. Kvas. pram. 29, 1983, Nr. 7, S. 148—
154.

In der Arbeit wird der EinfluB der Hauptfaktoren wie
Reinigungszustand der Fldche, geeignete Anlagenkon-
struktion, physikalisch-chemische Wirkung des Reini-
gungsmittels, auf den Reinigungs-Endeffekt diskutiert.
Es werden die Vorteile der heifRen und kalten Reinigung
erortert. Die Problematik der Reinigung der Brauerei-
einrichtungen wird in mehrere Abschnitte eingeteilt. Im
weiteren werden die Grundanforderungen an das Wasser
fiir die Zubereitung von Reinigungslésungen angefiihrt.
Beigefiigt ist auch ein Verzeichnis der geldufigsten al-
kalischen und saueren Reinigungsmittel, die in der CSSR
erzeugt werden, mit ihren Grundeigenschaften und An-
wendungsmoglichkeiten.
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