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Cisténi a dezinfekce v pivovarech z pohledu metody CIP

Ing. PETR TOPKA, PraZské pivovary, k. p., Praha

1. &éast. Vybaveni a funkce sanitaéni stanice

Technika €i$téni a dezinfekce metodou CIP byla v Sir-
S$im méftku pouZita poprvé v mlékdrenském primyslu
v USA na zaéatku 50. let. Pro nesporné vyhody se rychle

rozsifila do vSech odvétvi potravinafského prumyslu.

Lze ji definovat jako techniku automatizovaného C¢is-
téni a dezinfekce technologického zafizeni ze stabilng
umisténé stanice. Odtud i zkratka CIP z anglického
,Cleaning in place“ — ¢&isténi na mistd. Cistici roztoky
cirkuluji v uzavienych okruzich a po ukoneni procesu
se obvykle vraceji do zdsobnikl sanita¢ni stanice (SaSt)
k opakovanému pouZiti. Sanitovdny jsou systematicky
viechny plochy, které prichéazeji do styku s vyrobkem,
tj. technologickd potrubi, nddoby i specidlni zafFizeni (te-
pelné vyméniky, filtry, odstredivky, staCeci stroje apod.).

V jednoduché formé je technika CIP vyuZivdna v pi-
vovarstvi jiZ po desetileti. Potrubi se spoji hadicovymi
spojkami do okruhu, zaradi se b&Zné pivni ¢erpadlo a
zgsobniky SaSt nahradi kvasna kad ¢i leZacky tank.

Stale rostouci objemy varnich a kvasnych néddob, eko-
nomicky tlak na sniZeni spotfeby lidské préce, a trvale
se zvy3ujici ndroky na trvanlivost vyrobku si v posled-
nich letech vynucuji rychlé zavaddéni techniky CIP v pi-
vovarstvi.

Konstrukce technologického zarizeni se pfrizpasobuje
poZadavkim automatizovaného ¢i¥téni. Potrubi se insta-
luje v uzavienych okruzich, nddoby jsou vybaveny pevné
s:abudovanymi ¢Cisticimi hlavicemi, jejich tvar se zjedno-
duluje, mizeji zbyteCné vestavby. Uzaviraci elementy
jsou snadno ¢istitelné a dalkov& ovladané. Pfevladajicim
materialem je nerezavéjici ocel, odolnd proti G¢inkdm
b&Znych c¢isticich prostfedkid. Soufasna turoveii elektro-
niky umoZiiuje dplnou automatizaci celého procesu pfi
zajiSténi v3ech bezpeénostnich aspekti.

V novych pivovarech je Casto zavedeno automatizované
¢isténi od varny aZ po plni¢ piva, €i transportni cisternu.
Ve starSich provozech byvad ekonomicky tGcelné omezit
se na nejvice exponované vyrobni useky jako je ,,mladi-
nova cesta“ nebo oddéleni pFetlaénych tank® na filtro-
vané pivo.

POPIS SANITACNI STANICE

SaSt tvofi 2—5 z&sobniki, €erpadlo, tepelny vyménik
a pevny potrubni rozvod. V3e je dopln&no vhodnou ar-
maturou, mérici a regulaéni technikou (obr. 1).

Zasobniky SaSt se obvykle konstruuji jako uzaviené,
vysoké, 3tihlé nddoby vdlcového tvaru z nerezavgjici oce-
li. Tento tvar zajidtuje dostate¢nou natokovou vgsku pro
¢erpadlo a snadnou C¢istitelnost. Jsou opatfeny odvétra-
nim, pfepadem, priilezem, vypou$t&cim a ts.orkovacim
ventilem, myci hlavici, pfivody koncentratu &isticiho roz-
toku a vody, stavoznakem, ¢&idly minimédlniho a maxi-
malniho obsahu a napojeny na saci a vratné potrubi
(obr. 1). - s

PFi konstrukci se doporuduje [1]:

— saci potrubi dimenzovat na rychlost natoku 1 aZ
max. 1,5 m/s pfi dostatetné natokové vysce. Predejde se
tak kavitaci, a to zejména pfi €i¥t&ni za horka;

— vratné potrubi zaitstit pod polovinu nadoby (ome-
zeni p&néni, snadny pFistup k ventilim]);

— ventily instalovat do saciho a vratného potrubi
a ne prfimo na z4sobniky;

— pfepad nddoby dimenzovat na bezpetny odtok obje-
mu kapaliny, ktery odpovidd max. vykonu vytlatného
(vratného) Cerpadla;

— u z&sobnikdi pro uchovavani horkého myciho roz-
toku instalovat do odvzduS$iiovaciho hrdla vakuovy ven-
til (omezeni inkrustace);

— stavoznak musi byt uzaviratelny, vypousté&ci ventil
dobfe pristupny.

Objem zdsobniki je dan zadrZenym objemem kapaliny
v &idténém okruhu. P¥i ¢iSt€ni nejdelS$tho potrubniho
okruhu mé zidstat v zdsobniku asi 30 %, pFi ¢&i%t&ni na-
dob asi 70 % pivodniho obsahu (zabrani se tak rychlé-
mu znefidténi myciho roztoku) [1]. Dostateény volny
prostor nad kapalinou zabrafiuje ztrdtdm d¢istictho roz-
toku, vytvofi-li se pfi zpétném ¢Eerpani kratkodobé& péna.

Pri pripravé &istictho roztoku se do zasobniku &erpé
soutasné koncentrat a redici voda. Pro dokonalou ho-
mogenizaci obsahu se nékdy instaluje michadlo, nebo se
obsah zdsobniku pfi pfiddvani koncentrdatu precerpavé
Cerpadlem sanitadni stanice. Michdni stlatenym vzdu-
chem je nevhodné u teplych nebo alkalickych roztokd
(ochlazovéani, odsorpce CO;).

K ohrevu ¢&isticich roztok slouZi parni ejektor, ve-
stavéné topné téleso nebo samostatn& umist&ny tepelny
vyménik. Vzhledem ke zfedovani roztokdi a konstrukéni
sloZitosti se dava, zejména u vétSich SaSt, pFfednost te-
pelnému vymeéniku instalovanému do vytladného potru-
bi. V tomto pripadé& neni nutno ohfivat cely objem z&sob-
niku a v prib&hu ¢iSténi se 1épe reguluje teplota. Tepelng&
technickymi otdzkami SaSt se zabyval Kratochvile [2].

PFi vraceni ¢istictho roztoku do z4sobniku SaSt je
nutno oddélit vyplachovou vodu. Proto se do vratného
potrubi, bezprostfedné& pred zdsobniky SaSt instaluje ¢id-
lo pro méreni vodivosti. VyuZivad se elektrické vodivosti
(disociace) ¢isticich roztokd. V rozsahu bé&Zné& pouZiva-
nych koncentraci je zavislost mezi vodivosti a koncen-
traci prakticky linearni. Signal udavajici momentélni
hodnotu vodivosti je srovnhdn s predem nastavenou limit-
ni hodnotou a je dan pokyn pro nastaveni polohy pfi-
slusného ventilu [3].

Nelze opominout zna&nou zavislost vodivosti na teplo-_
t&. Cistici roztoky se vraceji z jednotlivgch okruhd s raz-
nou teplotou a neni-li kontrolni jednotka SaSt vybavena
teplotni kompenzaci, vznikd pomérné velkd chyba (fa-
bulka 1).

Dopliiovani koncentrace mycich roztokii, uchovdvangch
v zasobnicich SaSt, je moZno rovnéZ automatizovat. Dalsi
¢idlo pro méreni vodivosti je pak umisténo v zdsobniku.
Jakmile klesne hodnota vodivosti pod nastavenou mez,
je dén pokyn cCerpadlu koncentratu pfisludného myciho
roztoku k doplnéni koncentrace.

Vytlagné Cerpadlo SaSt je nejéast&ji odstfedivé, s re-
gulovatelnym vykonem. Pfi jmenovitém tlaku ma mit
jeSté znaCnou vykonovou rezervu. Na vytlaku &erpadla
byva instalovan zpé&tny ventil, pritokomér, teplomér a
méFi¢ vodivosti. :

Pfi ¢iSténi nddob je nutné zafadit do okruhu jest& tzv.
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vratné éerpadlo, které odebird myci roztok ze dna né-
doby. Musi byt samonasdvaci a dostatetn& vykonné, aby
se roztok v nddob& nehromadil.

Tabulka 1. Mérné vodivosti éisticich roztoki [4]. (Data
uvedend v zavorkdch byla ziskdna interpo-

laci)
Mg&rné vodivost x (Q-1.m~—1)

Koncentrace
(hmotn. %) NaOH HNO;
18°C 50°C | 100°C | 18°C
0,2 1,03 (1,4) 27 1,10
0,4 2,00 (2.8) (5.3) 218
0,6 2,90 (4,3) (7,8) 3,32
0,8 3,78 (5,7) (10,2) 4,37
1,0 4,65 (7.2) | (12,6) 5,42
1,2 5,50 (86] | (14.8) 6,47
1,4 6,36 (10,0) | (17.0) 7,50
16 7,20 (11,4) (19,1) 8,51
18 8,03 (12,7) | (211) 9,60
2,0 8,87 (141) | (231) 10,50

Predvgplach vodou teploty 20—50°C slouZi k odstra-
néni hrubych nedistot, které by rychle znehodnotily na-
sledujici Eistici roztok. S vyhodou se pouZivd voda aku-
mulovand z pfedchazejiciho mezivyplachu po alkalickém
Cisténi, kterd je pFedehiatd, slabé alkalickd a adsorbuje
tedy Cast kvasného CO,. Voda vracejici se z okruhu se
vypousti do kanalizace. Délka pFedvyplachu zéavisi na
stupni zne¢isténi, délce a komplikovanosti okruhu a lze
ji ur€it napf. podle hodnoty CHSK odchéazejici vody
(obvykle 2—6 minut).

Alkalické é&isténi odstraiiuje necistoty organické pova-
hy. Pro €iSténi varnich nddob a mladinové cesty se po-
uZivaji teploty do 85°C, pro kvasné nadoby, pfetlacné
tanky, pivni potrubi a zafizeni sta&iren, teploty 40 aZ
50 °C. Zabrani se tak koagulaci bilkovin, které jsou v uve-
dengch vyrobnich tsecich hlavni sloZkou neéistot a sniZi
ztraty tepla do okoli. Koncentrace NaOH 1—2 %, doba
cirkulace 5—30 minut podle stupné zneciSténi.

Mezivyplach slouZi k odstranéni zbytkd louhu. Odcha-
zejici voda se jima pro pfedvyplach v dal$im sanitaénim
cyklu. Délka vyplachu 1—4 minuty (kontrola alkality
vracejici se vody).

Kyselé &isténi zabraiiuje usazovani pivniho a vodniho
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Obr. 1. Sanitaéni stanice

1 — odvétrdvéani nddob, 2 — prepad, 3 — vypous$téci ventil, 4 — myci hlavice, 5, 6 — ¢idla maximalniho a minimédlniho obsahu, 7 — dcer-
padla, 8 — tepelny vyménik, 9 — vodivostni ¢idlo, 10 — teploméry, 11 — pritokomér, 12 — zpétny ventil, 13 — filtr, 14 — ventil pro
dopliiovani ¢&isté vody, 15 — vytlatné potrubi studeného roztoku, 16 — vytlatné potrubi tepelného roztoku, 17 — spojovaci potrubi pro
rozmichavani roztokii v zadsobnicich, 18 — spojovaci potrubi pro cirkulaci teplych roztokd mimo zasobniky CIP, 19 — napojeni na tech-

nologické potrubi

U SaSt bfva automatizovdno

— doplilovani vody v £4sobniku na €istou vodu,

— dopliiovani koncentraci mycich roztok,

— nastaveni poloh ventild pro zvolenou trasu a cely
pribé&h sanita¢niho programu,

— preruSeni programu pfi poklesu hladiny v pfislus-
ném zasobniku pod minimalni drovet,

— pferuseni programu a pirestaveni ventilii do bezpet-
nostni polohy, nevraci-li se kapalina po stanovené dobg&
do SaSt,

— blokovani vstupu €isticiho roztoku p¥i nesprdvném
nastaveni ventild technologického potrubi,

— zajisténi kontrolnich dvifek, prilezt
ndhodnym otevienim v prib&hu €isténi.

apod. pred

SANITACNI PROGRAM

Sanitatni program je obdobny pfi ¢i3t&ni nadob i po-
trubi a skladé se z téchto operaci:

— predvyplach vodou,

— alkalické ¢&isténi,

— mezivyplach vodou,

— kyselé ¢isténi,

— mezivyplach vodou,

— dezinfekce,

— koneé&ny vyplach.

kamene, odstrafiuje posledni stopy alkalického prostied-
ku a mé i vyznamny dezinfekéni dGcinek. Obvykle se po-
uZiva 0,8—1,5% roztok HNO; o teploté 20 °C, v n&kterych
pfipadech i 60—65°C (nad 65°C zv§3ené nebezpedi po-
Skozeni pryZovych tésnéni). Doba cirkulace 10—20 minut.

Pri zkraceném sanitaénim programu (voda, louh, voda)
postupné zaristaji otvory vystfikovacich hlavic, ob&z-
nych kol €erpadel atd. Nebezpeéi vzrista pfi pouZiti vody
s tvrdosti nad 10°n. Je proto vhodné zafFadit alespoii
obcasné kyselé &iSt&ni nebo-pravidelné nadavkovani ma-
1ého mnoZstvi kyseliny do vyplachové vody po alkalickém
Cisténi — vstfik 5—10 sekund.

U dplného sanitaéniho programu nésleduje po kratkém
meziv§plachu cirkulace dezinfekéniho roztoku. Potrubi
je nejlépe ponechat naplnéné aZ do technologického po-
uZiti. Dezinfekce miZe byt nahrazena horkovodni ste-
rilaci, kdy po dosaZeni teploty 90—85°C ve vSech mis-
tech okruhu ponechdme vodu jeSté cirkulovat minimélné
3 minuty.

Koneény viplach biologicky nezdvadnou vodou pred-
chédzi technologickému pouZiti zafizeni. Vodu jimame
k dal3imu pouZiti. Z bezpe€nostnich divodl prodluZujeme
délku kone&ného vyplachu asi o 50 %, neZ odpovid4 sta-
vu dostateéného vyplachnuti, zjiSt&nému analyticky (pH,
alkalita, acidita, vodivost odchéazejici vody) — obvykle
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na 6—8 minut. Jen vyjime&n& koneény vyplach zcela
vypouStime (v nékterych pfipadech po pouZiti persterilu
nebo H,S0,).

CISTENI POTRUBI

Vytlatné a vratné potrubi sanitatni stanice napojime
na technologické potrubi, nejlépe vloZenim vyjimatel-
nych kust, které zabraiiuji ndhodnému priiniku &isticiho
roztoku do technologického potrubi v pracovni fazi.

Obr. 2. Pevné spojeni sanitaéniho a technologického po-
trubi

PR — produkt, CH — Ccistici roztok, F — vytok pfFi netésnosti,
L — leckage ventil, A — spojeni sanitatniho a technologického
potrubi s leckage ventilem, ktery je mimo &isténi vzdy v oteviené
poloze, ¢ — pouzZiti dvojsedlového ventilu (napf¥. firmy Tuchen-
hagen). PFi netsnosti odkapava produkt nebo &istici roztok mimo
ventil, miseni je vylouceno.

Pfi uplné automatizaci je spojeni pevné, se zabudova-
nymi, dalkové ovladanymi ventily. Z bezpe&nostniho hle-
diska je pak nutné wafazeni ventild leckage nebo pouZiti
specidlnich dvojsedlovych ventild (obr. 2, obr. 3).

Do okruhu miiZeme zafFadit v3echny hadicové spojky,
jejichZ Js odpovidd sv&tlosti &ist&ného potrubi. Podmin-
kou je jejich spolehlivé zajisténi (stahovaci pasky).

Vykon ¢&erpadla, €asy, teploty, koncentrace a limitni
hodnoty vodivosti jsou naprogramovany, sanitace probiha
po stisknuti startovaciho tladitka automaticky.

PoZadovany efekt ¢iSténi, dosaZeny pri minimé4lnich
ndkladech je podmin&n spravnou konstrukci a vhodnymi
podminkami pfi €i$téni. Zejména je tFeba dodrZet tyto
zdsady [5, 6]:

— Materiél potrubi mé byt dostaten& odolny viifi b&%-
n& pouZivanym &isticim prostfedkim (nejlépe nereza-
véjici ocel).

— PIi ndvrhu a instalaci potrubi musi byt diisledn&
vylou€ena slepd mista. Je-li v potrubi zaFazen T-kus, po-
tom délka slepé Céasti (napf. k uzaviené klapnce) nemd
pfesahnout 2,5ndsobek primé&ru potrubi.

— Konstrukce potrubi mé byt jednoduchd, ohyby ne-
maji nésledovat bezprostfedn& za sebou a jejich zakfi-
veni mé byt v&t8i neZ 2,5nasobek priméru potrubi. Js po-
trubi musi byt jednotna.

— Svary musi byt dokonale hladké, bez p6ri. Proto
je nezbytné svafovat nerezocelové potrubi pod ochrannou
atmosférou inertniho plynu (napf. argonu), jeheZ proud
je zaveden nejen na vné&jsi povrch, ale zejména dovnitf
trubky(!].

— PIi Kkonstrukci nesmi byt zanedbdna tepelnd roz-
taZnost materidlu. Napfiklad u nerezavé&jici oceli je te-
pelna roztaZnost pfi vzriistu teploty z 0 na 100 °C, podle
druhu oceli, aZz 1,7 mm na metr délky. (Dilata&ni kusy,
uchyceni umoZiiujici posun.)

— Z ekonomického i mikrobiologického hlediska je
vhodné maximalné omezit po€et Sroubeni v potrubi. Srou-
beni musi byt dostate€n& dotaZené a t&sn&ni mé4 po do-
taZeni Sroubeni sledovat Js potrubi, aniZ by vznikla 3t&r-
bina nebo vystupek.

— Potrubi ma byt pfi technologické operaci i pfi &is-
téni plné zahlceno kapalinou. Proto je poZadovan spad
0,4—0,5%. V nejniZsich mistech jsou instalovdny vy-
poustéci ventily.

— Potrubi prochézejici chlazenymi prostorami se te-
pelné izoluje, je-li uvaZovdna pravidelna sanitace za
tepla.

— Pro uzavirani potrubi se pouZivaji nejdast&ji dvoj-
polchové klapky (minimélni ovlivn&ni toku, snadné &is-
titelnost, nizkd cena), nebo dvojsedlové ventily (pro Fe-
Seni sloZitych potrubnich uzlt pfi Gplné automatizaci
¢isténi). Nevhodné jsou p¥imé ventily, uzaviraci Soupat-
ka a zpétné klapky.

— Pri sanitaci musi byt v3echny uzaviraci prvky za-
fazené v potrubi pln& otevieny. Za prekdZkou vznika
vzduchovd kapsa (nebezpeéi kontaminace a koroze). Po-
otevieny musi byt vSechny vzorkovaci, odvzdusiiovaci a
vypoustéci ventily.

— Ztvrdlé nebo popraskané tésn&ni a hadice musi byt
ihned nahrazeny novymi. Zdrojem kontaminace muZe byt
napf. membrdnovy ventil s po3kozenou membréanou,
proto je nutné ¢astd kontrola tdchto rizikov§ch mist.

— CiStény okruh nemé byt pfili§ dlouhy. S délkou se
zvy3uji energetické naroky na zaji$téni dostate&né rych-
losti a teploty roztoku a rostou ztraty &isticiho prostfed-
ku miSenim kapalin na f4zovém rozhrani.

Obr. 3. Dvojsedlovy ventil ,,Tuchenhagen®

— Pro uc¢inné CiSténi je tFeba zajistit dostatedny me-
chanicky a€inek proudici kapaliny na ¢i¥tdnou sténu.
Vzhledem k obtiZnému uréeni optimalni hodnoty Reynold-
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sova Cisla jako kritéria turbulence, se pro praxi doporu-
Cuji pfimo hodnoty rychlosti proudéni. Pro bé&Zné svét-
losti potrubf 50—100 mm se udévaji rychlosti 3—2 m/s za
studena nebo 1,5—1 m/s pti teplém ¢&iSténi. V kaZdém pifi-
padé mé byt rychlost proudéni pfi ¢isténi min. o 20 %,
lépe o 50 % vy33i neZ v pracovni fazi. Pfi sprdvné volené
dimenzi potrubi je tento poZadavek splnén pfi rychlos-
tech do 3 m/s, tedy v oblasti tinosnych tlakovych ztrat.

— MiSenim kapalin na fdzovém rozhrani se C¢isticl
roztoky zreduji. Obvykle se doporuduje nastavit limitni
hodnotu vodivosti pro vraceni ¢isticiho roztoku do zé-
sobniku tak, aby mirné& klesal objem i koncentrace. Kon-
centratem Cisticiho roztoku doplilujeme pouze koncen-
traci, objem postupné klesad pfi rostoucim znec€iSténi roz-
toku, ktery ve vhodnou dobu zlikvidujeme.

CISTENI NADOB

PFi mechanizovaném ¢iSténi je v nddob& pevné instalo-
vano nebo vloZeno rozstfikovaci zatizeni (obrdzek 4) na-
pojené na vytlak sanita&ni stanice. Kapalina odCerpana
ze dna nadoby odchazi podle hodnoty vodivosti zpé&t do
sanitaéni stanice nebo do kanalizace.

Podle pracovniho tlaku hovofime o nizkotlakém, stfe-
dotlakém, popiipadé vysokotlakém ciSténi.

Obr. 4. Riizné typy rozstiikovacich zarizeni

Nizkotlaké &isténi

Pracuje se pfi tlaku 0,15—0,30 MPa, pfi relativné vel-
kém priitoku kapaliny. V nddobé je obvykle pevng insta-
lovdna jednoduché rozstfikovaci hlava kulovitého tvaru,
jejiz vrtani je provedeno tak, aby hlavni tok kapaliny
smé&foval na nejvice exponované ¢asti myté plochy, napf.
u stojatych kvasnych tankd na horni ¢ast stén (krouZky)
a horni dno, u varnich panvi na horni Cast stén a topné
téleso.

Pfi nizkotlakém ¢iSténi se na mechanismu odstrafiovani
ned¢istot uplatiiuji predevSim fyzikdlné chemické vlast-
nosti &isticiho prostrfedku (teplota, koncentrace, chemic-
ké ucginky). Faktor mechanického uGéinku kapaliny na
mytou st&nu je v§znamny pouze v oblasti pfimého dopadu
paprskii kapaliny. Ostatni povrch je myt oplachem (gra-
vitaéni silou). MnoZstvi kapaliny proteklé hlavici za Ca-
sovou jednotku musi byt dostatetné k vytvofeni souvis-
1ého a po sténdch stékajiciho filmu. Pro vytvofeni tur-
bulentniho toku filmu na svislé sténé doporucuje litera-
tura [7] intenzitu zkrdpéni 0,5—0,7 kg/m .s. Tomu odpo-
vidd napf. u stojatého tanku préiméru 4 m objemovy pri-
tok 22 m3/h.

Stredotlaké &isténi

Pracovni tlak je v tomto pripadé 0,40—0,80 MPa pfi
niZz§im objemovém pritoku. Rozstfik kapaliny zajiStuje
rozstfikovaci turbina nebo rotujici tryskova hlava. Trys-
ky méni polohu o 360° — celd mytd plocha je postupné
zasazZena dopadajicim paprskem kapaliny.

U téchto zafizeni je vyznamnégj$i mechanicky ucinek
dopadajici kapaliny. Dokonaly efekt je vSak i zde pod-
minén fyzikdlné chemickymi vlastnostmi pouZitého C¢is-
ticiho prostredku.

Nevyhodou je moZnost znepohyblivéni (zalepeni) roz-
stfikovaciho zafizeni, je-li v technologické fazi ponofeno
v produktu, popf. nutnost jeho demontéZe. Stiedotlaké
¢isténi se pouZivd predevSim u nadob s ¢lenitym vniti-
nim povrchem.

Vysokotlaké tiSténi

Obvykle se jednad o polomechanické CcCiSténi rucnimi
pistolemi pf#i tlaku 2—7 MPa a relativné velmi nizkém
pritoku kapaliny. V pivovarstvi se pro ¢iSténi uzavie-
nych nadob prakticky jiZ nepouZiva. (Zpétny rozstfik,
nepfijemna prace.) Naopak se rozSifuje jeho pouZiti pro
Cisténi stén, podlah a vnéjSiho povrchu nejraznéj$iho
zafizeni.

Mechanicky ucinek dopadajiciho paprsku kapaliny je
u téchto systéma prvorady. V nékterych pripadech proto
postacuje pouZiti studené vody.

Nevyhodou je nutnost zasaZeni kaZdého mista myteé
plochy, nebezpeti podkozeni ochrannych povlakt a poZa-
davek pouZivat vystfiku na kratkou vzdalenost (rychlost
znacné klesa vlivem odporu prostfedi).

Pro tspeédné ciSténi naddob je opét tfeba splnit Fadu
podminek jalko napf. [5, 8]:

— Material naddob musi odoldvat ptsobeni bé&Znych Cis-
tic'’ch prostiedki. Zdsadné je tfeba se vyhnout pouZiti
rizeych kovd v systému.

— Konstrukce nadob méa byt jednoduchd, rohy oblé,
vnitfni vestavby (michadla, topna télesa, chladie) fe-
Seny tak, aby nevytvarely stinénd mista. DileZity je do-
stateény pocCet a vhodné umisténi rozstrikovacich hlavic.

— Otvory rozstfikovact musi byt provedeny precizng,
bez ostrych hran a otfepd, vrtdni ma byt dostate¢né& hus-
té a vhodn& smérované. ZvySuje se tak uGCinek CiSt&ni
a sniZuje adsorpce kvasného CO,.

— Spolu s nadobou je nutno sanitovat v oteviené po-
loze i v3echny ventily, stavoznak a potrubi tlakového
vzduchu. Pfivod cisticiho roztoku do hlavice byva proto
obvykle totoZny s privodem vzduchu.

— Vratné c&erpadlo musi byt dostatecné vykonné, aby
se Cistici roztok nehromadil na dné& tanku. ObnaZeni celé
plochy je nutné pro smyvani usazenych necistot a sni-
Zeni ztrat €istictho roztoku misenim s vodou. Vratné &er-
padlo proto pracuje nepfetrZité, vytlacné Cerpadlo pre-
ruSované (napf. 20 sekund vytlak, 25 sekund prestavka).

— Redéni ¢gisticich roztokd zabratiuje rovndZ tzv. ,,prv-
ni vytlak®, ktery je naprogramovan pro jednotlivé tanky
podle jejich vzdédlenosti od SaSt. Napf. byl ukoncen pfed-
vyplach tanku vodou a potrubi ze SaSt aZ do hlavice je
tedy naplnéno vodou. Né&sledujici ,prvni vytlak“ louhu
netrva 20 sekund, ale takovou dobu, aby roztok louhu
pravé vytlacil veSkerou vodu z potrubi a hlavice.

— Cistici roztok musi byt prosty vé&tSich mechanic-
kych nedcistot, které by mohly ucpat otvory (trysky)
rozstfikovacich hlavic. Proto je ve vratném potrubi SaSt
instalovan jednoduchy filtr (jemné sito).

KONCIPOVANI NOVE SANITACNI STANICE

Rozhodnuti vybudovat SaSt ve starSim pivovaru byva
obvykle podminéno dlouhodob& zhorSenym mikrobiolo-
gickym stavem rozpracovaného (hotového) vyrobku.
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Je tfeba peclivé analyzovat pri¢iny zvy3ené kontamina-
ce a jednozna¢né& urcit jeji zdroj. Je-li zajisté&n uspokojivy
sanitaéni stav zafizeni a dobra filtrace piva, jsou-li dodr-
Zovany zakladni technologické teploty a pouZivany ne-
kontaminované nésadni kvasnice, byva obvyklou pfi¢inou
mikrobiologickych nedostatk@ jiZ kontaminace nezakva-
Sené mladiny, nebo rekontaminace piva po filtraci. Tyto
aseky proto nejCastéji vybavujeme SaSt. Podminkou
ispéchu je pak diisledna sanitace veSkerého zafizeni.
Napiiklad sanitujeme potrubi filtrovaného piva + pfe-
tlatné tanky + pivni potrubi k monobloku + vlastni
monoblok + veskeré potrubi tlakového vzduchu. To v3e
pri kvalitni filtraci a dokonalé Cistoté lahvi. SaSt v t&ch-
to dsecich s vyhodou pouZijeme i pro €iSténi teplosmé&n-
nych ploch varnich nadob, deskovych chladi€t a sit
(svicek) kfemelinovych filtra.

Zavedeni automatizované SaSt pro ¢iSténi velkého poé-
tu relativné malych leZackych tanki ve starych pivo-
varech je znaCné& problematické, byvd to automatizace
tzv. za kaZdou cenu.

Kriiger [9] uvadi toto ¢lenéni ndkladd pfi ruénim a au-
tomatizovaném ¢iSténi nadob.

Tabulka 2. Srovndni ndkladi pFi ruénim a automatizo-
vaném ¢isténi podle Kriigera [9]

LMY Cylindro- Cylindro-

Cisténa nadoba kvasns BAT '“?:éi” 'k?a“,i‘f(ky
380 hl 460 hl 7500 hl

Zpisob Eisténi rugnd e e
Néaklady DM/hl |rel. % |DM/hl |rel. % |DM/h1 |rel. %
investiéni 0,0026 | 3,0 |0,0243| 24,5 [0,0088 | 28,2
obsluha 0,0573 | 69,5 [0,0198 | 20,0 [0,0015 | 48
gﬁ}géa desinf. 0,0202 | 24,5 |0,0463 | 46,0 [0,0144 | 46,2
elektricky proud 0,0004 0,5 |0,0035 3,5 |0,6020 6,4
voda 0,0020 | 2,5 |6,0060 | 6,0 |0,0045 | 14,4
celkem lo,oszsl 100,0 Io,ogggl 100,0 |0,0312 100,0

Celkové ndklady pfi automatizovaném ciSténi tedy
vyrazné klesaji se zvySujicim se objemem néadoby. Na
poklesu se podileji zejména ndklady na obsluhu, na po-
uZité &:stici prostfedky a investiéni ndklady. Naklady na
elektricky proud a vodu jsou vZdy vy38i neZ pfi ru¢nim
¢isténi! Nelze vSak opomenout vyrazné zlepSeni sanitag-
niho stavu a nemoZnost ruéniho ¢iSténi velkych n&adob.

Na celkovych nakladech se pfi automatizovaném CiSté-
ni podileji nejvice investi¢ni ndklady a naklady na &is-
tici prostifedky. Je proto Gf€elné maximéln& omezit ztra-
ty €isticich roztokd, nepracovat s vy3Simi koncentracemi
neZ je nezbytné nutné a pfihliZzet k cené& jednotlivych
prostFedki.

Popsanad SaSt s vracenim mycich roztoki ma opodstat-
néni pfi &iStdni dlouhych potrubnich okruhd a v Fadé
pFipadd i pf¥i &ist&ni nddob. Pokud roztoky nevracime,
odpadaji 2—3 zasobniky SaSt, zjednodu3Suje se automati-
zace a sniZuji investiéni ndklady. Je to zejména pfi:

— velkém zne¢iSténi ¢iSténé plochy,

— malém zadrZeném objemu v ¢CiSténém okruhu,

— malém poc¢tu &iSténych nadob,

— malé Cetnosti &isténi. o

V tomto pfipadé pouZimdme niZsi koncentrace Ccisti-
cich roztokda (napf¥. 0,3—1% NaOH) a celkové ndklady
se nezvySuji.
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V préici je popsdna konstrukce a funkce sanitacni sta-
nice. Podrobné& je diskutovdn sanitaéni program a sledo-
vani koncentrace C¢isticich roztoki méfenim vodivosti.
Déale jsou uvedena praktickd doporuceni pro &iSténi po-
trubi a nadob. V eavéru jsou uvedeny zdkladni technolo-
gické a ekonomické aspekty pro koncipovani sanitacni
stanice ve star$im provozu.

Toonka, II.: OuucTka W pAe3uHeKUHsT Ha NHBOBAPHLIX
3aBOlaX C TOYKH 3peHHs Mmeropa. 1. OGopynoBaHHe H DyHK-
uMsl caHMTapHod craHumu. Ksac. mpym., 29, 1983, Ne 3,
cTp. 57—H61.

B paGore onucaHa KOHCTPYKUHSI M (YHKIHS CaHHTAp-
Hoi craHuHH. [loapoGHo o6CyKpaeTcsi CaHHTapHO-TEXHH-
yeckas MNporpaMma H HCCJIeJOBaHHe KOHLEHTPALUH OYH-
ULAIOLUIMX PAaCTBOPOB NyTeM H3MepeHHS npoBojAHOCTH. [lanee
NPUBOAATCS MNPAKTHYECKHe PEKOMEHAAUHH IJI- OYHCTKH
Tpy6 M cocynoB. B 3ak/ioueHHe TIpHBEeJeHBl OCHOBHbBIE
TeXHOJIOTHYeCKHe M 3JKOHOMHYECKHe acCleKThl AJs CaHHTap-
HOH CTAHIHH CTapLIero THHa.

Topka, P.: Cleaning and Desinfection in Breweries from

‘the Standpo:nt of CIP Method. 1. Equipment and Function

of Sterilizing Station. Kvas. prim. 29, 1983, No. 3, p.
57—61.

A construction and function of a cleaning/sterilizing
station is described. The sterilizing programme and a
determination of cleaning solution concentrations by
a conductivity measurement is discussed. Practical pro-
cedures for the cleaning of tubes and vessels are given.
At the end, basic technological and economic aspects for
a sterilizing station in an older enterprise are described.

Topka, P.: Reinigung und Desinfektion in Brauereien bei
Applikation der CIP- Methode. 1. Ausstattung und Funk-
tion der Sanitationsstation. Kvas. prim. 29, 1983, Nr. 3,
S. 57—61.

In dem Artikel wird die Komstruktion und Funktion
der Sanitationsstation beschrieben. Ausfiihrlich wird
das Sanitationsprogramm und die Kontrolle der Kon-
zentration der Reinigungslésungen mittels Leitfdhigkeits-
messung diskutiert. Im weiteren werden praktische An-
weisungen und Empfehlungen fiir d'e Reinigung von
Leitungen und Gefdssen angefiihrt. Zum Schluf enthilt
die Arbeit technologische und 6konomische Grundaspekte
fiir Sanitationsstationen in #lteren Brauereibetrieben.



