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KVOVV — Vyskumné stanica vinohradnicka a vindrska MODRA

KryStalické zékaly vo vine vznikaji vyzrdZanim soli
kyseliny vinnej, jablénej a inych kyselin najtastejSie vo
forme kyslého vinanu draselného a vinanu vapenatého,
zriedkavejie vo forme slizanu, $tavelanu a jablénanu
vépenatého.

Kyseliny, najméd vinna a jabl¢né, patria medzi hlavné
zloZky vina a maji velky vplyv na kvalitu vina. Vzni-
kom a zmenami v obsahu kyselin v hrozne a vo vine
zaoberalo sa viac autorov ako Ribéreau-Gayon, P. [2],
Rodopulo [3], Frolov-Bagrejev [4], Ribéreau-Gayonm, |. a
kol. [5] a dal3i, ktor{ zistili, Ze kyselina vinna sa tvori
vo vietkych orgédnoch révy vinnej, pricom uZ v hrozne
je obsaZend vo forme volnej i vo forme vinneho kameiia.
Forma kyseliny vinnej v hrozne je zévisla od obsahu mi-
neralnych latok a celkového obsahu Kyselin.

Minerédlne latky dostdvaja sa do hrozna a tym aj vina
z pddy vinohrada, prifom najvacsi vyznam z hladiska
tvorby krystalickych zédkalov maji draslik a vépnik, kto_
ré sa vyzrazaji vo forme soli, ako aj hortik a sodik,
ktoré si vo forme rozpustnjch soli.

Rozpustnost kyslého vinanu draselného je zavisld naj-
mé od obsahu alkoholu, draslika, teploty a hodnoty pH
Vo vode je rozpustnosf kyslého vinanu draselného
49g.1-1 v roztoku s obsahom 100 g.l-' alkoholu
2,58 g.1-1 Vo vine s obsahom 10 % obj. alkoholu je
rozpustnost vinanov pri + 15°C 2,63 g.1-%, pri +11°C
216 g.1-1 a pri +2° 15g.1-%. Cim je vy3%l obsah
draslfka, tym je vino néchylnejSie na vyzrdZanie kyslého

vinanu draselného, naproti tomu vysSia kyslost zvySuje
jeho rozpustnost.

Rozpustnost vinanu vapenatého je zdvisld na obsahu
alkoholu, hodnoty pH a obsahu vapnika. Ak sa zvysi
obsah alkoholu z 0 % obj. na 12 % obj., klesne rozpust-
nost vinanu vépenatého na polovinu. V roztoku 2 g. 1-1
kyseliny vinnej je rozpustnost trikrét vySSia ako v ne-
utrdlnom prostredi.

Podla Vogta [6] Ribéreau-Gayona, |. a kol. [5], Far-
kasa [1] a infch autorov, je obsah vdpnika v muSte 90
aZ 150 mg.1-!, z ktorého vo vine zostiva 80 a%
100 mg.1-! i viac. Kielhofer a Wiirdig [7] uvédzajd, Ze
obsah vépnika vo vine mdZe sa zvySit aj pouZivanim vé-
penatého bentonitu. Klenk a Maurer [8] poukazujd, Ze
vapnik odovzdéavaja do vina aj filtratné vloZky. Vina so
zvySenym obsahom vépnika s nachylné na zdkaly i pri
vys3ich teplotdch a €asto i po dlh3om ¢ase.

Na zabranenie kry3talickym zdkalom pouZiva sa v men-
Sej miere v zahrani€l vymrazovanie vipna, ktorym sa
odstrani ¢ast Kkyslého vinanu draselného, €im sa 2zZvysi
stabilita vina, avSak nezabrédni sa vapenatfm kryStalic-
kym zékalom.

Zabranif krystalickym zdkalom vo vine je moZné po-
mocou vymeiiovafov iénov — katexov, ¢o uvadza Far-
kas [9, 10]. Katexom v Na a H forme odstrdni sa najmé
draslik. Vdpnik je moZné zniZit katexom v Mg forme.
Ako uvddza Amerine a kol. [21] vymeiiovaCe i6nov si
povolené a pouZivaji sa v USA. Wueherpfennig [11] do-
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poruuje na zabrdnenie kryStalickym zdkalom pouZitie
elektrodial§zy, pomocou ktorej sa zniZi najmii obsah
draslika a len nepatrne obsah vdpnika. Robili sa pokusy
s odstrdnenim vépnika pomocou racemickej kyseliny
vinnej, ktord reakcia je velmi pomald a mdZe trvaf i nie-
kolko mesiacov. Podla FarkaSa [1] je moZné zniZif obsah
vapnika vo vine pomocou pektinu a kyseliny alginovej,
ktoré pdsobia ako prirodzené iontomenide.

V praxi sa na zabrdnenie kryStalick§m zdkalom vo vine
pouZiva kyselina metavinna z dovozu, ktord pdsobi ako
inhibitor kryStalizdcie po dobu 5 aZ 6 mesiacov, kedy
obyZajne nastdva degradédcia kyseliny metavinnej na ky-
selinu vinnu.

EXPERIMENTALNA CAST
POUZITA METODIKA A DOSIAHNUTE VYSLEDKY

1. Identifikdcia a stanovenie charakteru krystalickjch
zdkalov vo vine

Pri identifikdcii a stanoveni charakteru kry3talickych
zdkalov vo vine pouZili sme metodiky podla Ribéreau-
-Gayona [5], FarkaSa [1], Spricmana a Charkovera [12],
Gértgesa a Schneidera [13], prifom sa urobili nasledov-
né analyzy:

Vizudlne skisky

Maly objem vina s usadeninou sa v skimavke pre-
trepe a sleduje sa Struktdra usadeniny. Kry3talické
usadeniny rychle padaji na dno skdmavky, amorfné se-
dimentuji diho a dodédvaji vinu zakal, alebo sedimentuja
vo forme kompaktnej beztvarej hmoty. ’

KryStalickymi usadeninami st usadeniny vinneho ka-
meiia, siranu, Sfavelanu a vinanu véapenatého. Medzi
amoriné usadeniny patria fero-tanitové, fero-fosfdtové a
mednaté zdkaly.

Niektoré usadeniny (vinny kameifi, vinan, Sfavelan a
siran vdpenaty, fosfat hlinika, bielkovin) st bezfarebns,
pripadne zafarbené na farbu vina. Usadenina taniatu Ze-
leza je tmavej farby, siranu mednatého Servend, fosfo-
refnanu Zelezitého sivast4.

Mikroskopické pozorovania

Usadenina sa skima pod mikroskopom. V pripade
krystalickfch zdkalov si formy kry3talov dobre rozlisi-
telné. Na obr. 1 je zmes vinanu vépenatého a kyslého
vinanu draselného. Na obr. 2 je vinan vépenat§. Na obr. 3
pri 100nasobnom zviatSeni je vidief, Ze kryStdlky vinanu
vdpenatého maja zvycajne formu podlhovastého hranola,
ktor§ mé hladkd, leskld plochu. St bezfarebné a pomer-
ne velké. Velkost kry3talov zédvisi od ich veku a pod-
mienok, za akych réstli. Pdsobenim 10% H,50,; kry3tily
strdcaji svoj lesk a svoju priesvitnost a behom 10 aZ
15 mintt vykry$talizujd ihlicové krystdly siranu vape-
natého. Tdto zmena sa velmi dobre posudzuje pod mikro-
skopom (obr. 4 a 5). Na obr. 6 je kysl§ vinan draselny
v pdvodnej velkosti. KrySidly kyslého vinanu draselného
maji charakteristickd formu p3eni¢ného zrna so za-
ostrenymi okrajmi, ¥o je vidief z obr. 7. Na obr. 8 je
je prekryStalizovany kysly vinan draseln§ z vina.

Vizudlne a mikroskopické pozorovania doplnili sme
chemickou analfzou usadzenin z vina a testom, pri kto-
rych sme sledovali, na ktory zdkal je vino ndchylné.

2. Priprava a pouZitie kyseliny metavinnej
a) Priprava kyseliny metavinnej — Antivinanu
Kyselina metavinna vznikd tepelnym spracovanim ky-
seliny D-vinnej, prifom nastdva esterifikfcia s dvomi
molekulami kyseliny D-vinnej. Sacasne prebieha de-
hydratdcia a vnitornd kondenzicia, v désledku &oho sa
vytvoria laktdénové vézby za vzniku lakténov, a to nie-
len medzi dvoma molekulami kyseliny D-vinnej, ale

v menSej miere i viacerymi molekulami, t. j. vznikajd
oligomeéry laktonov kyseliny vinnej. VSeobecne sa uvddza,
Ze teplota pri zahrievani kyseliny D-vinnej sa mé pohy-
bovat blizko bodu jej topenia, t. j. okolo 170 °C.

Kyselina metavinna pripravena podla doterajsich po-
stupov mala viacmenej amorfny charakter, vyznatovala
sa vysokou hygroskopitnosfou, v désledku ktorej pri
dlhSom skladovani dochéddzalo k autohydrolyze vznik-
Iych laktomovych vdzieb a tym aj k zniZeniu iphibiénej
aktivity.

Obr. 1. Zmes vinanu vdpenatého a kysliého vinanu dra-
selného

Obr. 3. Vinan vdpenaty pri 100ndsobnom zvddé3ent

Na zéklade uvedeného urobili sme pokusy s vyrobou
kyseliny metavinnej s vy33ou inhibi¢nou aktivitou a lep-
simi vlastnostami, o sa ndm aj podarilo, pricom na spd-
sob vyroby bol udeleny &s. patent [(Kuniak, Zemek, Far-
ka8, Putek, Nepydal) [14]. Podstata vynédlezu spoCiva
v tom, Ze kyselina D-vinna sa zahrieva vo vhodnom reak-
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tore tak dlho, aZ teplota roztopenej kyseliny dosiahne
180 a# 190°C, pri ktorej teplote sa nechd reagovat po
dobu 5 aZ 20 minat. Ziskany produkt je krehky, sklovity
a méa podstatne mensiu hydroskopicénost ako preparaty
pripravené doteraz znamymi postupmi. Produkt ma 28
a#z 31 U karboxylov esterifikovanych a velmi dobry inhi-
bitny nginok na zabranenie kry3talickym zdkalom.

Kyselinu metavinnu vyrobend podla nového postupu na-
zvali sme Antivinan [pozn. dole].

h

Obr. 4. Vinan vdpenaty s pridanim 10 % H,S04
Dékaz vinanu vdpenatého

Obr. 5. Vinan vdpenaty s pridanim 10 % H3S04
po vykryitalizovant na krystdly siranu vdpenatého

b) Sledovanie inhibiéného udinku réznych prepardtov

Antivinanu

PouZité vino bolo oSetrené tak, aby u kontrolnej vzor-
ky vypadlo dostatotné mnoZstvo vinneho kamefia (do1ll
vina bolo pridané 416 mg K+ vo forme K,CO; a 4 g ky-
seliny vinnej]. K takto oSetrenému vinu bola priddvana
kyselina metavinna v ddvkach 0 aZz 100 mg.1-%. Vzorky
po premiesanf boli uloZené v chladnitke pri teplote —3°C.
Pri kontrole na 3. defi bol nasledovny stav vzoriek.

c) Uréenie esterijikatného koeficientu Antivinanu

Pozn. redakce

V prib&hu tisku tohoto prispévku byl n. p. Slovako-
farma Hlohovec zménén nézev Antivinan na Vinisan.

Urtienie esterifikagného koeficientu bolo prevedené
podla nasledovného pracovného postupu:

Presnd navazka Kkyseliny metavinnej — Antivinanu
(0,5 g v nafom pripade) sa rozpusti v 100 ml chladnej
vody. 25 ml roztoku sa titruje odmernym roztokom
¢[NaOH] = 0,1 mol.1-! na fenolitalein a zaznamend sa
spotreba ldhu (V), ktor§ je potrebnny na neutralizaciu
voInych kyrboxylovych skupin kyseliny metavinnej. Po-
tom sa k zneutralizovanému roztoku pridad presne taky
isty objem lihu a zmes sa zahrieva 1/2 hodiny vo varnej
bafike so spitnym chladiom. Pritom prebieha hydrolyza
zlozitych esterov a neutralizdcia uvolnmenych karboxylo-
vych skupin. Prebytok ldhu sa titruje odmernym Trozto-

1
kom ¢ (——2- HZSD.,) = 0,1 m6l.1-! a zaznamend sa Spo-

tfeba kyseliny [V,].

Obr. 6. Kysly vinan draselny v pévodnej velkosti

Tab. 1. Sledovanie inhibiéného #&inku rdznych prepard-
tov Anfipinanu

Divka kys. metavinnej — Antivinanu
Vzorka | v mg.1-1
o|s ||| 2 30 50 |100
|
| +
Antivinan A + |+ |+ |+ |cca 50 cc:SD 2 k:— S =
‘ kryst. |« L¥5L.
Antivinan B o e by S + 32 — =
= | cca 8
Antivinan C |k ‘ + l] bt | ks WE; | cea ) fl—

+ vypadnuty vinn§ kamen — pofet kryStalov
— bez v nneho kamefia

Zo ziskanych tdajov sa vypofita esterifikany koefi-
cient podla vzorca:
Bk — [V —V;).100

V + (V— Vi) -%

Ziskane vysledky:

Kyselina metavinna Esterifikatny koeficient

%

Antivinan A 315
Antivinan B 32,6
Antivinan C 28,7

Vysledky oboch skta3ok poukazuja na to, Ze je vztah
a priama zdvislof medzi esterifika®nym koeficientom a
stabilitou vina. Vzorka vina oZetrend Antivinanom s naj-
vyS3im esterifikatnym koeficientom vykazuje najvyssiu
stabilitu.

d) Porovndvanie héinnosti prepardtu kyseliny metavin-
nej a Antivinanu na zabrdnenie vyzrdZania kyslého
vinanu draselného

Na zé&brdnenie kryStalickym zdkalom sme pouZili ky-
selinu metavinnu z Talianska a Antivinan vyrobeny
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Tab. 2. Sledovanie vypaddvania vinneho kamefia pri poufZiti r6znych prepardtov

Dévka
po po po po
PouZity preparét PEOpd- no po PO | ome-|3me-|, P° | 5me-|6 me- Poznadmky
[mrgt;il] E1R 2498} mes. siac. | siac. £ e siac. | siac.
Vzorky odloZené v pivnici
=12°C teplota: + 12°C
Acido metatartarico
Super 40 50 — — — A = i =
100 — — — —_ = = = =
150 - — — — — — = —
Acido metatartarico |
~Normale“ 50 - — = o5 = = == L
100 — — — = = A
150 — — — — = — —_
Antivinan 50 — — e = = = s o
100 — —_ Dz — = = e ==
150 — — — Lo = =
Kontrolnd vzorka — — + + + + + + +
Vzorky odloXené v chlad-
nigke: teplota: + 5°C
Acido metatartarico
Super 40 100 — - — g — s = -
Acido metatartarico
»Normale* 100 — = = = == e — —_
Antivinan 100 — — — = == ==t s ==
Kontrolné vzorka — + g + & &+ + = S
Vzorky odloXené v hosp.
miestnosti teplota: + 8 a2
Acido metatartarico +12°C
Super 40 100 — = — i — e — T
150 — — == — = = — =
Acido metatartarico
»Normale“ 100 — — = = s s - e
150 — — —_ = = - = =
Antivinan 100 — —: — = = = = =5,
150 — — == = = = =
Kontrolni vzorka — + + + + + + + +
Vzorky odloZené na
balkone: Vzorky boli po 4 me-
Acido metatartarico siacoch preloZené do
Super 40 100 — — —_ — — — — — pivnice, nakolko na
150 — — — — — — —  balkone bolo teplo,
Acido metatartarico teplota na balkéne
»Normale® 100 —_ — — - - — =2 . —2a¥ —7°C
150 — = = — -
Antivinan 100 —_ —_ i i = e = pi
150 — — — — — = =
Kontrolnd vzorka — % + + + 3o + + 5 +

v n. p. Slovakofarma Hlohovec. Boli to nédsledovné pre-
paraty:
1. Acido metatartarico Super
Campione Gratuito
2. Acido metatartarico ,Normale“ (Plus anticremor)
Campione Gratuito
3. Antivinan vyroben§¢ v Slovakofarme Hlohovec.

Do flia$ o obsahu 0,7 1 naplnenych mladym vinom Velt-
lin zeleny sme pridali kyselinu metavinnu a Antivinan
v dévkach 50, 100 a 150 mg.1-'. Vzorky spelu s kon-
trolnymi vzorkami sme uloZili do chladnidky, pivnice,
hospodérskej miestnosti a na balkén. V kontroldch vy-
padol vinny kameii uZ po 24 hod. V3etky vzorky sme
sledovali po dobu 6 mesiacov. NajniZSie teploty boli na
balk6ne; ich hodnoty sa pohybovali od —2 do —7 °C.

Vysledky naSich pozorovan{ si uvedené v fabulke 2.
Ako vidno z tabulky, vzorky mladého vina o3etrené
Antivinanom a prepardimi kyseliny metavinnej z dovozu,
boli stabilné oproti vypadédvaniu vinneho kameiia. Vinny
kameili vypadol iba v konirolnych vzorkéach.

Mladé vino Veltlin zeleny, pouZité k pokusu, malo
obsah alkoholu 11,5% obj.,, titrovateIné kyseliny
8,4g.1-! a voIného SO, 21,7 mg.1-1

3. Stabilizdcia vina oproti kry¥talickfm zékalem v pre-
vadzke

Po mnohfch laboratérnych a poloprevddzkovych po-
kusoch urobili sme prevddzkové pokusy. Na vhodnom
reaktore v Slovakofarme Hlohovec bola vyrobend vyso-
koaktivna kyselina metavinna — Antivinan, ktori sa po-
uZila na prevddzkové pokusy. Tieto prevddzkové pokusy
sme robili vo Vindrskych z&vodoch Bratislava-Rafa a
Pezinok, pri¢om sme pomocou Antivinanu stabilizovali
11000 hl vina oproti kryStalickfm zdkalom. U&innost
Antivinanu sa porovndvala s Gfinnosfou kyseliny meta-
vinnej z dovozu. Vysledky je vidno z tab. 3. V tab. 3 si
uvedené pouZité druhy vin, &fsla partii a celkové che-
mické zloZenie stabilizovanych vin.

VSetky vina oSetrené Antivinanom a kyselinou meta-
vinnou z dovozu udrZali si dostato®nd stabilitu pofas
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Tab. 3. Stabilizdcia vina oproti kryStalickgm zdkalom v prevddzke pomocou kyseliny metavinnej z dovozu a Antivinanu
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Obr. 7. Kysly vinan draselny z vina zvddseny

Obr. 8. Kyslyj vinan draselnyj z vina — prekrystalizovany

garan&nej doby napriek tomu, Ze vdcSina vin mala vy3Si
obsah celkového Zeleza a relativne vyss$i obsah védpnika.
Tepelny test bol vo vSetkych vzorkach negativny. Vzor-
ky stabilizovanych vin podrobili sme vymrazovaniu po
dobu 15 dni, pridom z 13 vzoriek 11 zostalo €irych a
stabilnych. Vo vzorke stabilizovanej Antivinanom, ktord
obsahovala aZ 100 mg.1-! vapnika a mala aj relativne
najnizsiu kyslost (hodnota pH 3,6) vypadol po dlhodo-
bom vymrazovani vinan vapenaty. Rovnako aj vo vzorke
vina stabilizovanej kyselinou metavinnou z dovozu, ktora
obsahovala 90 mg.1-1 vipnika a mala hodnotu pH 3,54
vyzraZal sa po 15diiovom vymrazovani vinan vapenaty.

Sledovali sme tieZ dalSie partie vin stabilizované Anti-
vinanom v prevddzke, pritom sa tieZ nevyskytli Ziadne
pozastidvky a zabranilo sa vzniku KkrysStalickych zékalov
pocas garancnej lehoty, ba aj po tejto lehote po dobu 8
aZ 12 mesiacov.
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Farka¥, ]. . Kintlerova, A.: Identifikdcia kry¥talickfch
zdkalov vo vine a mo¥nosti ich zabrinenia vysokoaktiv-
noun kyselinou metavinnon ,Vinisanom". Kvas. prim.,
28, 1982, €. 8, s. 176—181.

V naSej préci identifikovali sme krystalické zédkaly vo
vine a vypracovali sme met6dy na ich sledovanie a pred-
vidanie.

Vyriesili sme zdokonaleny postup vyroby kyseliny me-
tavinnej, na ktory je udelené &s. autorské osvedtenie.
Podla vyrieSeného postupu vyrobeni kyselina metavinna
mé lepsie vlastnosti a vys%iu inhibitnd aktivitu oproti
krysStalick¢m zdkalom, o umoZiiuje predl%it trvanlivost
vina na 8 mesiacov aZ 1 rok v zfvislosti od podmienok.

Podla tohoto postupu bola vyrobend kyselina metavin-
na pod ndzvom Vinisan a pouZitd pri stabilizdeii 11000
hl vina vo Vinarskyvch zdvodoch Bratislava - Rata a Pe-
zinok. Pri tejto realizécii nevyskytli sa Ziadne zékaly a
vino si udrZalo dostatofnii stabilitu oproti kry&talick§m
zékalom. Vzorky udrZované v pivnici si udr¥ali stabilitu
i po garanénej dobe.

Na zéklade dosiahnutfch v¢sledkov zaviedla sa v§roba
Vinisanu v Slovakofarme Hiohovee. VyuZitie Vinisanu
pri  stabilizdcii vina umoZni nahradif chlad pri
oSetrovani vina a tym aj usporit energiu, alebo zabrénit
dovozu Kkyseliny metavinnej z devizovej oblasti.

dapraw, ., Kuurneposa, A: HWnentuduxaums, Kpucrai-
JHYeCKO# MYTHOCTH B BHHE M BO3MOKHOCTE €€ TpenoT-
BpallleHHs] TIPH NMOMOIIW BBICOKOAKTHBHOH MeTaBHHHON KuC-
note »Bunncane. Keac. mpym., 28, 1982, Ho. 8, crp. 176—
181.

B pafore npoBonmnace uASHTHOHKAUNHS KPHCTALTHYEC-
KOH MYTHOCTH B BHHe W paspabaThiBajcd MeTON a8 HX
HCCJIe/IOBAHHA H NpPeaBapHTENbHOr0 ONpeHeNeHHs.

Beut pemen ycHBepuieHCTBeHHBIH crmocof NPOHIBOACTBA
METABHHHON KHCJOTH, KOTOPHIH TOJYYHI YeXOCJ0BAlKOe
aBTOPCKOe CBHIeTedbcTBO. Ilo npHBeNeHHOMY MeTORy mo-
JyuenHasd MeTasHHHAag KHCJIOTA OTAHYACTCS JYYIIHMH CBOM-
CTABMM U BhiCITell HWHIHOHPYIONIell AKTHBHOCTBIO B OTHO-
HIeHHH K KPHMCTa/JIH4ecKOH MYTHOCTH, YTO [3€T BO3MOMK-
HOCTb NPOJO/IKATL CTOHKOCTb BHHA 10 8 MecslieB Ham iKe
OJHOI'O rojla B 3aBHCHMOCTH OT VCJOBHIL.

[lo stomy wmerony Obla MeTaBHHHAH KHCJOTA HPOH3-
Belena nON HassauueM »BuHHcaH« p IpHMeHeHa npH
craomauzanun 11000 rn suwa wa BunojeibublX 3asojax
r. bpatucaasa - Paua u Ilesunok. Ilpu 3rtoii peanusannu
MYTHOCTb He BCTPeTH/IACh H BHHO COXPAHM/IQ JOCTaTOUHYIO
CTaGHIBHOCTD B OTHOLICHHH K KDHCTA/JHYeCKOH MYTHOCTH.
IIpoGer, xpansiusecs B MOJABajJe COXPaHHAH CTAOHILHOCTb
H MOCJe CPOKa TapaHTHH,

Ha ocuoBe HOCTHTHYTBIX Pe3yJabTaTOB ObLIO BBENEHO
TPOH3BOACTBO npenapara »Bmnucan« na ¢abpuxe Caosa-
kothapma r. Imorosen. HcemosbaoBaune ero npH cTabuiu-
3alfn BHHA [aeT BO3MOMHOCTE 3aMeHHl XO0/0A4a IPH Xpa-
HEHHH BHHA, M TeM H 3KOHOMHH 3HEPIHH, H BO3MOJKHOCTb
COKpallenHsi SKCIOPTA METABHHHON KHCJOTHI M3 KarHTa-
JHCTHYECKHX CTPaH,

Farkas, J. - Kintlerovd, A.: Identification of Crystalline
Cloudinesses in Wine and its Elimination by High Active
Metatartaric Acid. Kvas. prim. 28, 1982, No. 8, p. 176—
181,

Crystalline cloudinesses were identified and methods
for their detection and prediction were described. The
improved procedure of metatartaric acid production was
resolved and patented in Czechoslovakia. Metatartaric
acid produced according to this procedure has better
properties and higher inhibition activity against crystal-
line cloudinesses. From this follows that an application
of this acid makes possible to prolong durability of wine
to 8 months or to 1 year. Metatartaric acid produced
according to this procedure was called Antitartrate and
was used for a stabilization of 1100 m3 of wine in fac-
tories Bratislava—Raca and Pezinok. During this ex-
periment no cloudinesses were observed and wine re-
mained stable against crystalline cloudinesses. Samples
keeping in a celler romained stable even after the
guarantee-time. On a base of the results achieved the
production of Antitartrate was started in Slovakofarma
Hlohovec. The utilization of Antitartrate for a wine
stabilization enables the saving of energy resulting
from an elimination of a wine cooling. Also the impor-
tation of metatartaric acid from west countries will be
avoided.

Farkas, J. - Kintlerovd, A.: Identifikation der kristal-
lischen Triibungen im Wein und Miglichkeiten ihrer
Verhiitung mittels hochaktiver Metaweinsdure ,,Vinisan®.
Kvas. priim. 28, 1982, No. 8, S. 176—181.

In der Arbeit wurden die kristallischen Weintritbungen
identifiziert und Methoden zu ihrer Verfolgung und
Voraussage ausgearbeitet.

Es wurde ein verbessertes Verfahren zur Herstellung
von Metaweinsdure ausgearbeitet. Auf das Verfahren
wurde das tschechoslowakische Autorenzertifikat erteilt.
Die nach dem vorgeschlagenen Verfahren erzeugte Me-
taweinsdure weist bessere Eigenschaften und eine ho-
here Inhibitionsaktivitit gegeniiber den Kkristallischen
Weintriibungen auf, was eine Verldngerung der Haltbar-
keit des Weines auf 8 Monate bis 1 Jahr in Abh#ngigkeit
von den Bedingungen ermoglicht.

Nach diesem Verfahren wurde Metaweinsdure mit der
Bezeichnung Vinisan hergestellt und zur Stabilisie-
rung von 11000 hl Wein in den Weinbetrieben Bratisla-
va—Raga und Pezinok angewendet. Bei dieser Realisa-
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tion bildeten sich keine Triibungen und der behandelte
Wein zeichnete sich durch eine ausreichende Stabilitdt
gegeniiber den Kristallischen Triibungen aus. Die im
Weinkeller aufbewahrte Proben behielten ihre Stabili-
tdt auch nach dem Ablaufen der Garanzzeit.

Aufgrund der erzielten Ergebnisse wurde die Pro-

duktion des Vinisans in dem Betrieb Slovakofarma
Hlohovec eingefiihrt. Durch die Ausniitzung von Vini-
sans bei der Weinstabilisierung wird die Applikation der
Kdlte bei der Weinpflege ersetzt und dadurch Energie
erspart, weiter eriibrigt sich der Devisenaufwand fiir den
Import der Metaweinsdure.



