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Stidium mikrofléry hrozna, mustu a vina malokarpatskej
vinohradnickej oblasti z technologického hl'adiska

Ing. GABRIELA VOJTEKOVA, Vinarske zdvody, o. p., Bratislava, zdvod Pezinok

U nds dosial najbeZnejsim spdsobom spracivania hroz-
novych mu$tov je spontdnne prekvéa$anie povodnou mik-
roflorou kvasiniek. Podmienky sta&asnej vinarskej velko-
vyroby néds vSak Coraz Gastejdie nitia rieSif a overovaf
v praxi pouZivanie €istych kultir kvasiniek zadZivané
beZne v inych 3tdtoch s vinarskou tradiciou a velkovy-
robou.

Poznanie mikrofléry je prvym predpokladom moZnosti
jej vyuZitia nie len z hladiska taxonomického, ale tieZ
z aspektu vyuZitia v technolégii vina. 3tddiu ekologie
vinnych kvasiniek a mikrofléry hrozna, mustov a vina
sa u nas viac ako dvadsat rokov venuje Mindrik, V§sled-
ky tychto rozsiahlych 5tddif a experimentov sd obsiahnu-
té v odbormych pracach [1], [2], a predovietk¥m v naj-
noviej prdci [3]. Poskytujd objektivny obraz o viskyte
a dominancii zastGpenia druhov kvasiniek na hrozne,
v mustoch a vinach ako aj o ich technologickom v§zna-
me. Problematikou vplyvu podasia vo vegetadnom obdo-
bi na zloZenie mikrofléry hrozna, mustov a vin v nitrian-
skej oblasti sa zaoberala Stolldrovd [4]. Svejcar podéva
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podrobnejSiu Stadiu mikrofléry hrozna a musStov v okoli
Lednice na Morave [5].

Material a metody

V snahe zachytit vdetky vplyvy velkovyrobného spra-
clivania hrozna ma mikrofléru mustev a vin boli na izo-
laciu kvasiniek odobrané vzorky po prevzeti hrozna na
spracovanie v zdvode Pezinok. Dalej boli odobraté vzor-
Ky rmutov a mudtov po spracovani na mlynkoodzriiova-
toch a po lisovani na horizontalnych hydraulickych li-
soch HHL 3000. Po dokvaseni mutov a stiahnuti z kvas-
niénych kalov boli asepticky odobraté priemerné vzorky
na izolaciu kvasiniek z mladych vin. Analytické hodno-
ty spracovanych vzoriek hrozna a mudtov si uvedené
v tabulkdch 1 a 2. V nich sa dalej uvadzaji teploty ovzdu-
$ia v Case zberu hrozna a proveniencia hrozna.

Z asepticky odobratych vzoriek hrozna, rmutu a mus-
tu boli izolované kmene kvasiniek v obdobi birlivého
kvasenia pomnoZovacej kultiry v 3.—5. deii a po dokva-

Tabulka 1. Hodnoty popisujiice prirodnj materidl (hrozno, must) pouzity na izoldeiu kvasiniek v roku 1979.

Obsah Obsah Titr. SO, i Teplota | . -
Oznaéenie vzorky cukru cukru kyseliny volny ‘ ovzdusia Pm;:glzll?gcm
°NM °Rf su¥ | g/l mg/1 e ‘ i
| | |

1 Miiller-Thurgau 18,5 18,5 7,0 [ 141 19 Pezinok

2 Miiller-Thurgau 190 195 7.4 141 19 | Pezinok

3 Rulandské biele 225 225 9.2 18,4 18 Myslenice
4 Miller-Thurgau 18,5 [ 16,4 7,0 7,0 20 Limbach

5 Veltlinske zelené 18,0 18,8 8,2 115 19 Blatné

6 Veltlinske zelené 175 17,2 8,4 8.0 20 Myslenice
7 Rizling vlassky 18,5 19,4 9,6 8,9 16 Blatné

8 Rizling vlassky 18,0 19,1 9.4 | 7,6 17 Pezinok

9 Rulandské biele 22,5 226 9,0 12,8 16 Senec

10 Rizling vlassky 185 19,1 8,9 7.6 16 Pezinok

11 Rizling vladsky 18,5 18,3 10,9 6,4 16 Pezinok

12 Rizling vla3sky 225 22,9 8,9 12,8 14 Blatné

13 Rizling vlassky 16,5 18,1 91 [ 115 14 Pezinok
14 Tramin 245 245 7,5 6,4 15 | Limbach
15 Rulandské biele 21,0 209 10,0 7,6 12 Blatné

16 Rizling vlaZsky 21,0 18,5 92 5,1 10 Pezinok
17 Rizling vla8sky 18,5 18,2 92 11,5 10 Myslenice
18 Rizling vlaZsky 20,0 20,8 9.6 51 12 Budmerice
19 Rizling vlagsky 23,0 22,6 11,0 8,9 10 Modra

20 Rulandské biele 24,0 232 97 179 10 Modra

21 Veltlinske zelené 210 20,6 8,0 115 | 10 Modra
22 Veltlinske zelené 19,0 18,8 94 17,9 10 Modra
23 Rulandské biele 22,0 21,6 10,0 3,8 11 Dolany
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Tabulka 2. Hodnoty popisujice prirodny materidl (hrozno, mudt] pouZity na izoldeiu kvasiniek v roku 1980.

I 1
Obsah Obsah Titr. S0 | Teplota gy

Oznacenie vzorky cukru cukru kyseliny | vorngf nvz%uéia Erovpniencla

°NM Resus. | gl mg/l °C g

|

1 Miiller-Thurgau 16,5 172 ‘ 12,8 12,8 16 Viniéné
2 Miiller-Thurgau 15,0 17,0 10,4 141 186 Pezinok
3 Rizling vla3sky 135 13,9 16,5 5,1 12 Vinicné
4 Rizling vlassky 14,0 14,8 16,0 8,2 14 Pezinok
5 Veltlinske zelené 13,0 13,2 13,4 15,4 18 Myslenice
6 Veltlinske zelené 12,5 12,8 15,0 141 18 Vinitné
7 Rulandské biele 16,0 16,3 | 15,8 7,6 15 Pezinok
8 Rulandské biele 17,0 16,8 ‘ 15.1 13,6 14 Pezinok

Tabulka 3. Mikrofléra hrozna malokarpatskej oblasti v rokoch 1979 a 1980, priemerné zastipenie v mikrofldre
a frekvencia izolovanygch kmeriop

1979 1980
Celkovy pocet izol. kmetiov 182 Celkovy pocet izol. kmefiov 103
Izolovany druh == r— e : e
kvasiniek kel Zastdpenie | Frekvencia ok Zastipenie | Frekvencia
iz0l Iﬂr{?eﬁov v mikroflére| na hrozne | "y oL o1V mikroflére| na hrozne
g I U U | ¥ U Y%
S. cerevisiae 80 439 91,6 69 | 670 100,0
S. oviformis 7 39 12,5 2 19 25,0
S. uvarum 4 11 42 —_ — —_
S. chevalieri 2 11 42 1 1,0 [ 125
S. pastorianus s 0,6 4.2 — — | —
5. coreanus 2 1.1 42 — — —
S. rosei 3 1,6 8,3 — = —
S. bailii var. bailii 1 0,6 42 —= — —
C. vini 3 1,6 42 2 19 125
H. anomala var. anomala — e = 3 2,8 25,0
Kl. apiculata 81 445 70,7 26 253 62,5

Tabullka 4. Mikrofléra mustop malokarpatskej oblasti v rokoch 1979 a 1980, priemerné zastipenie v mikroflére
a frekvencia izolovangch kmeiliov.

1979 1980
Celkovy potet izol. kmeiiov 297 Celkovy pocet izol. kmeiiov 101
Izolovany druh - I L g I
kvasiniek Zastiipenie | Frekvencia Zastipenie | Frekvencia
izolpﬁi?etzﬁov v mikroflére| v muS$te iz-olpgfrféﬁov'v mikroflére| v muste
= % % : % %
| |
‘ [
S. cerevisiae 172 57,9 100,0 56 55,4 | 100,0
S. oviformis 22 7,4 20,8 1 1,0 6,2
S. carlsbergensis 4 1,3 8,3 3 3,0 12,5
S. uvarum 14 47 12,5 9 8,9 375
S. chevalieri 3 1,0 6,3 1 1,0 6,2
S. rosei | 1 0,4 21 1 1,0 6,2
C. vini [ 6 2,0 8,3 - — —
C. pulcherima 3 1,0 42 1 1,0 6,2
H. anomala var. anomala 1 0,4 21 2 2,0 6,2
Kl. apiculata 71 239 58,3 27 | 26,7 56,2

seni 28.—30. deifi. V8etky izolované kmene boli uloZené
na $ikmom sladinovom agare pod parafinovym olejom
a postupne rutinovym spdsobom identifikované metdda-
mi opisanymi Mindrikom (1966) a Loder et al. [1970].

V¥sledky a diskusia

V priebehu dvoch rokov bolo celkom spracovanych 31
vzoriek kultivarov hrozna najastejSie pestovanych v ma-
lokarpatskej oblasti. Z jednej vzorky bolo v troch najdd-
leZitej¥ich fazach technologického spracovania izolova-

nych v priemere 25—30 kmeifiov kvasiniek. V3etky izo-
lované kmene kvasiniek moZno zaradit do troch sporo-
génnych a dvoch asporogénnych rodov. Identifikovanych
bolo 12 druhov rodu Saccharomyces, 2 druhy rodu Can-
dida a po jednom druhu z rodov Hansenula, Pichia a
Kloeckera.

Z hrozna bolo izolovanych celkom 291 kmefov kvasi-
niek. V prvom roku pokusov za 182 izolovanych a identi-
fikovanych kmeitiov kvasiniek bolo 80 zaradenych k dru-
hu S. cerevisiae, €o predstavuje 91,6% frekvenciu a
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Tabulka 5. Mikrofldra mladfjch wvin malokarpatskej oblasti po 1. stdke, priemerné zastipenie v mikroflére a frek-

vencia izelovanych kmeiiov.

1979 1980
Celkovy pocet izol. kmefiov 135 Celkov§ podet izol. kmefiov 36
Izolovany druh e = - [
kvasiniek Potet | Zastapenie | Frekvencia Potet Zastipenie | Frekvencia
’ v mikroflére| vo vine |, v mikroflére| vo vine
izol. kmeifiov 0% 0% izol. kmeifiov 0 %
[ [
S. cerevisiae 90 66,7 1000 | 23 63,9 100,0
S. oviformis 28 20,8 76,9 2 h5 20,0
S. uvarum 2 | 15 15,4 2 55 20,0
5. rosei 4 3,0 23,1 3 8,4 40,0
S. heterogenicus 1 | 0,7 7,7 | — — —
S. prostoserdovii 1 | 0,7 7,7 | e = ==
S. fructuum 1 0,7 7,7 | — — =
S. bailii var. bailii 1 , 0,7 ¢ — ¥ 2,8 20,0
C. vini . 5 | 3,8 308 | 5 13,9 60,0
H. anomala var. anomala i [ 0,7 7.9 — -— —
P. membranefaciens Y | 07 7.9 = -— -—
| |

43,9 % v3etkych izolovanych kvasiniek. Ako druhy najpo-
cetngjsi bol vyhodnoceny asporogénny druh Kl apicu-
lata so 445% zastipenim a 70,8% frekvenciou vo vzor-
kédch. Aj v druhom roku pozorovania boli zistené podob-
né hodnoty zastipenia v mikroflore a frekvencie v sle-
dovanych vzorkach (fabulka 3). Teplota v obdobi zberu
hrozna nemala podstatn§ vplyv na zloZenie mikroflory
hrozna.

Must ako hlavny zdroj izoldacie kvasiniek poskytol
v prvom roku sledovania 297 kmeiiov a v druhom roku
101 kmetiov kvasiniek. Zistené zastipenie v mikroflare,
ako aj frekvencia v muste (v oboch pripadoch nad 50 %)
dokazuju, Ze inicidtorom kvasenia sG vo vi&Sine pripa-
dov Kl. apiculata. Zastipenim 23,9 % a 26,7 % predstavu-
ja jednu Stvrtinu izolovanych kmeifiov. Druh S. cerevisiae
ako technologicky najvyznamnejsi v oboch roénikoch
v mikroflére dominoval. Stopercentné frekvencia a 57,9%
a 55,6% =zastapenie v mikroflore to plne dokazuja. Po-
rovnanim s Gdajmi uvddzanymi Mindrikom [1], kedy za-
stipenie S. cerevisiae bolo 57 4% a frekvencia v mikro-
flore mustov 94,1%, sa zistilo, Ze v priebehu posledn§ch
20-tich rokov nedoilo k vyraznym zmenam v zloZeni mik-
roflory mustov. Zmeny v skladbe vinic, nové spésoby
vysadby, ba ani intenzivna chemicka ochrana proti viet-
kym Skodcom a chorobam vinic neovplyvnili podstatne;j-
Sie kvalitativne ani kvantitativne zloZenie mikroflory
hrozna a mustov. Zastipenie ostatnych druhov kvasiniek
v mikrofiore je technologicky malo vyznammé a nepre-
sahuje zvdcsa 5 U identifikovanej mikroflory (tabul-
ka 4).

Z mladych vin bolo po prvom stofeni z kvasniénych
kalov izolovanych 171 kmenov kvasiniek. V oboch roéni-
koch sa e3te vyraznejSie prejavilo zastlipenie §. cerevi-
siae 66,7% a 63,9% a 100% frekvencia v sledovanych
vzorkach. Podobne ako z mudtu bol i z vina izolovany vo
velmi slabom zastipeni termorezistentny, osmotolerant-
ny, chemorezistentny fruktofilng kmen S. bailii var. bailii
(tabulka 5). Vzhladom na uvedené vlastnosti a ostatné
zistené okolnosti [6] je potrebné venovat sledovaniu jeho
vyskytu zvySenid pozornost. Identifikdcia asporogénnych
druhov kvasiniek je dokreslenim obrazu mikrofléry vin
vyrobenych vo velkovyrobnych podmienkach.

Horeuvedeny stbor izolovanych a identifikivanych kva-
siniek ziskanych pocas zberu hrozna v priebehu dvoch
rokov je dopliiujdcim prispevkom S§tidia ekoibgie kvasi-
niek a kvasinkov§ch mikroorganizmov v malukarpatskej
vinohradnickej oblasti.

Vysokd frekvencia druhu kvasiniek S. cerevisiae na

hrozne 91,7—100%, v muste a vine 100% je doleZitym
momentom realizdcie €istych kultdr kvasiniek vo vinar-
skej technol6gii. Po prevereni technologicky déleZitych
vlastnosti izolovan§ch kmefiov a porovnani s vlastnosta-
mi dosial zndmych pouZivanych kmeiiov kvasiniek uloZe-
nych v zbierke KVOVV Bratislava budd najvhodnejsie
z nich pouZité vo vindrskej praxi pri spracovani hrozna
v malokarpatskej vinohradnickej oblasti.
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Vojtekova, G.: Stddium mikrofléry hrozna, mu¥tu a vina
malokarpatskej vinohradnickej oblasti z technologického
hladiska. Kvas, priim., 28, 1981, &. 1, s. 16—19.

Sledovanéd bola mikrofléra hrozna, mustov a mladych
vin v malokarpatskej vinohradnickaj oblasti. Z celkom
spracovanych 31 vzoriek hrozna bolo v priebehu rokov
1979 a 1980 izolovanych a identifikovanych 285 kmefiov
kvasiniek. Frekvencia technologicky najddleZitejsieho
druhu S. cerevisiae bola 91,6% a 100%. Stopercentn4
frekvencia kmefia S. cerevisiae v mudtoch je potvrdena
identifikovanim 228 kmefiov S. cerevisiae z celkove izo-
lovanych 398 kmefiov kvasiniek.

Z mladych vin bolo v rokoch 1979—1980 izolovanych
171 kmefiov kvasiniek. V budicnosti bude treba okrem
sledovania frekvencie technologicky vyznamnych kme-
nov S. cerevisiae a S. oviformis venovat pozornost i za-
stipeniu S. bailii ako najvyznamnejSieho inicidtora dru-
hotnych kontamindcii vin.

BoiitekoBa, I'.: Hccneposanne mukpodaopst BHHOrpaja,
BHHOTPAJIHOTO COKA M BHHA MAJOKAPNATCKOHl BHHOrpajgHOi
06/MacTH € TOUKH 3peHHs Texnoaorun. Ksac. npym., 28, 1982,
Ne 1, erp.

”3}"]3.‘18Cb MIIKPDC}]."{GP& BHHOTpaxa, BHHOTPaAHOTO COKa
H MOJIOJALIX BHH H3 M&.‘]OK&DH&TCKOFI B]{HOI‘paILHOf{ ofnacTi.
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M3 obuiero xonndectsa 31 obpaborannoro o6pasua BHHO-
rpaga B Teyenne 1979—80 rr. 6uI0 H3OAHPOBAHO U HIEHTH-
(pumnposano 285 mTaMMOB apoxkeit. HacToTa TEXHOJNOTH-
yecKH BayKHefimero — S. cerevisiae coctasaana 916 n
100 %. Cranpouentnas uacrora wmTamMma S. cerevisiae
NOATBEPHeHA B BHHOrPaAHHIX COKAX NyTeM HAEHTHQHIHPO-
panua 285 mrammom S. cerevisiae oT 00ULEr0 KOJHUECTBA
398 H30AHPOBAHHLIX MTAMMOB JPOXKKeH.

M3 monoawx suH B Teuenne 1979—80 rr. Gul10 H30JHPO-
pano 171 mrammos apommei. B Oyayiesm Kpome 4acTOTHl
HCCJEOBAHHA HA4CTOTH TEXHOJOTHIECKHX SHAUHTEJbHBIX
uITaMMoB S. cerevisiae u S. oviformis Gyner HeoGXOAHMO
y/leuTh BHHMaHKe M TpejacTasienuio S. bailii, BTopore mo
IHAUEHHIO MHUIHMATOPA BTOPHYHON KOHTAMHHAIMH BHHA.

Vojtekovd, G.: The Study of Microflora on Grapes, in Must
and Wine from Low Karpats Region from the Standpoint
of Technology. Kvas. prim. 28, 1982, No. 1, pp. 16—19.

The microflora of grapes, musts and young wines was
studied in the vine region of the Little Carpathians. From
-a number of 31 grape samples 285 yeast strains had been
isolated and identified in the years 1979—1980. The
frequency of the technological most important species
S. cerevisice was 91,6 and 100% respectively A 100%
frequency of the species S. cerevisiae could be con-

firmend by identification of 228 strains of this species
from 398 strains isolated alltogether. 171 strains were
also isolated and identified from young wines prior to and
after first racking in the same period. It is proposed to
examine also the frequency of S. bailli var. bailil, the
most important contaminant of wines, in the future.

Vojtekova, G.: Studium der Mikroflora der Trauben, des
Mostes und des Weines aus dem kleinkarpatischen Wein-
baugebiet vom technologischen Standpunkt. Kvas. prim.
28, 1972, No. 1, 5. 16—189.

Die Mikroflora von Trauben, Mosten und Jungweinen
in dem Weinbaugebiet der Kleinen Karpaten wurde unter-
sucht. Von insgesamt 31 Traubenmuster sind wihrend
der Jahre 1979—1980 285 Hefestimme isoliert und iden-
tifizier worden. Die Frequenz der technologisch wich-
tigsten Hefeart S. cerevisiae betrug 91,6 bzw. 100%. Die
100% Frequenz von S. cerevisiae-Stimmen wurde auch
durch die Identifizierung von 228 S. cerevisiae-Stammen
von insgesamt 398 Stimmen bestdtigt. Aus Jungweinen
konnten 171 Hefestdmme in derselben Zeitspanne isoliert
und bestimmt werden. Es wird angeregt in Zukunft auch
der Vertretung von S. bailii var. bailii als wichtigsten
Erreger sekundérer Kontaminationen in Weinen gribere
Aufmerksamkeit zu widmen. "



