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Druhotné energetické zdroje v pivovarech a sladovnach

STANISLAV BAXA, soudni znalec pro tepelnou energetiku pivovarii a sladoven, Praha

2. édst referdtu Cesty ke sniZeni dopadu nedostatku paliv na pivovarsky a sladaFsky primysl, pFednesendho na

XX. pivovarsko-sladarském semindri v Plzni 14. 11. 1980

Nejv§znamnéjsi misto v druhoinych energetickych
zdrojich v pivovarech zaujimaji brydové kondenzatory ve
varndch. Pritom se nejednd o Zadny prevratny vynalez
poslednich dni, nybrZ jde jen o to vratit se k dobrému
a osvédéenému starému zafizeni, které bylo pfed 30 aZ
40 lety v kaZdém pivovaru samoziejmosti.

U néas prevaZuji pivovary se ¢tyfnddobovou varnou, kde
se pofitd se ftyfmi varkami denng. V soufasné dobé jes-
t& prevaZuje 10% pivo, u néhoZ by mélo byt pFi chmelo-
varu dosahovano alespoii 7,5 % odparu. Vezmeme-li za
primérny objem pohromad& 280 hl, znamend to, Ze se
v takovéto varné odpafi kaZdy den 4 X 0,075 ¢ 280 =
84 hl mladiny. Z jednoho litru mladiny odchézi ve for-
mé& brydovych par 2,261 M] [= 540 kecal). To tedy zna-
mend, Ze v uvaZované varné odchdzi dnes bez vyuZitf
péarnikem do atmosféry 2,261 < 8450 = 18992,4 MJ/24h
[= 4536000 kcal/24 h). Dobife Kkonstruovany brydovy
kondenzéator pracuje s Gfinnosti 60 %, takZe miZe vra-
tit 113954 MJ/24 h (= 2721000 kcal/24h). Timto tep-
lem je moZno ohfivat vodu pro potfebu teplovodniho
hospodarstvi, kterd se dnes vétSinou ohfivd pédrou v re-
zervoarech, kde je moZno pofitat s tepelnou déinnosti
ohfevu 72 %. V uvaZované &tyfnddobové varné by tedy
za téchio pfedpokladii bylo moZno uSetfit kaZdy den

paru, kterd se pouZivd v teplovodnim hospodabstvi
v mnozstvi

ﬂ = 5815kg/24h

2,720 X 0,72 &

Prepotteme-li takto dosaZenou tisporu na 1 hl horké sla-
diny [pfedku + wvystfelku] pohromadg, dostaneme se
ke specifickeé dspofe pary

4 X 280
5815

JeSté instruktivnéjSi je prepofitat tento ddaj na 1 hl
vystavu. Vezmeme-li primérnou vytratu 6,5 % a odpar
7,5 %, dostaneme se na specifickou dsporu pary

5,192 X 1,04 X 1,065 X 1,075 = 6,182 kg pary/hl

Tuto Gsporu je moZno zajistit vybavenim mladinové pédn-
ve brydovym Kkondenzatorem. Podle mych ° zkuSenosti
Zz vetSiny naSich pivovarfi, by stdlo za dvahu vyuZivat
teplo odchézejici v brydovych péarach nejen pfi chmelo-
varu, ale i pfi varu rmutfi. Doba varu rmutii se u nds po-
hybuje mezi 25 aZ 30 minutami. Pfi ¢tyfech dennich var-
kdch by tedy brydovy kondenzdtor u rmutové péanve
pracoval 275 X 2 X 4 = 220 min/24 h, tj. 15,28 % den-
niho €asového fondu (brydovy kondenzdtor u mladinové
panve je pii dob& varu 90 aZ 120 min v provoza 4 X105 =
420 min/24 h, tj. 29,17 % denniho Casového fondu). Dii-
ve uvazovanému primérnému obsahu mladiny pohromadé
280 hl/varku odpovidaji podle mych méfeni priim&rné
objemy a odpary rmuti: I. rmut objem 60,5 hl a odpar
6,4 Yo, 1I. rmut 66,6 hl a_ odpar 54 %. To pfedstavuje na
jednu primérnou varku objem odpafeného rmutu

60,5 X 0,064 + 68,6 X 0,054 = 3,872 + 3,596 = 7,468 hl
a pii ¢tyfech dennich varkdch 7,468 X 4 = 29,872 hl
odpafeného rmutu, kter§y dnes odchézi parnikem do
atmosféry bez jakehokoliv vyuZiti, coZ piedstavuje den-
ni ziratu tepla 29872 X 2261 = 6754 MJ]/24 h

= 5,192 kg péary/hl

(= 1613 088 kcal/24 h). PFi uvaZované GEinnosti brydo-
vého kondenzédtoru u rmutové panve jen 50 % by se dalo
z tohoto mnoZstvi tepla vyuZit 0,5 X 6754 = 3376,8 MJ/
24 h [= 806544 kcal/24h). Za analogickjch pFedpokla-
di by bylo ve €tyFnadobové varné zabudovdnim brydové-
ho kondenzdtoru do rmutové panve moZno usetfit pro
ohfev vody v teplovodnim hospodéfstvi denni mnoZstvi
pary
33768

m= 1723 kg pary;’24h

Prepotteme-li to op2t na 1 hl objemu sladiny pohroma-
de, dosp2jeme ke specifické aspofe pary

4 X 280

1723 1,538 kg pary/hl

coZ pfi pfepoétu na vystav piva je
1,538 X 1,04 X 1,065 X 1,075 = 1,832 kg pary/hl

Kdybychom tedy uvaZovanou primérnou Ctyifnddobovou
varnu, ktera uvafi CtyPi varky za den o objemu jedné
viarky pohromadé 280 hl, vybavili hrydovymi kondenzéa-
tory pro mladinovou i rmutovou pédnev, bylo by moZno
uSetfit v pfepoétu na 1 hl vystavu piva

6,182 + 1,832 — 8,014 kg pary,

kterou by jinak musela kotelna dodat teplovodnimu hos-
podarstvi. [de tedy o mnoZstvi tepla, které jako druhotny
energeticky zdroj stoji za vyuZiti k wvylepSeni palivo-
energetické bilance pouze za cenu investice na brydové
kondenzétory.

Diivody, pro které byly postupn& z naSich pivovaril
brydové kondenzatory odstrafiovdny, jsou v podstaté dva.
Pfedné& se zafaly odstrafiovat ve valefnych a povaleé-
nych letech, kdy bylo velmi obtiZné zajiStovat jejich
adrzbu a vétsi opravy. Vyroba dobrého typu brydového
kondenzatoru byla-v padesatych letech zastavena a vy-
rabél se, i kdyZ jen sporadicky, podstatné méné vyhovu-
jici brydovy kondenzétor zabudovany pfimo do parniku.
Jeho konstrukce znemoZfiovala &isténi, takZe obvykle po
nékolika letech bylo jej nutno z parniku demontovat,
jelikoZ zanesenim teplosménnych ploch prakticky prTe-
stal ohfivat vodu a navic zv§Senim odpori se prudce
sniZovaly odpary. Situace se obréatila k lepSimu azZ v po-
slednich dvou letech, kdy se podafilo ziskat nové vy-
robce kotlového vyméniku pro brydovy kondenzator OP
Strojobal, zdvod Pacov. PouZitim tohoto vymeéniku je
moZno pomeérné jednoduse sestavit z béZné dosaZitelnych
dilet moderni brjdov§ kondenzdtor. Tento brydovy kon-
denzédtor se stavi do horniho podlaZi nad varnou v bliz-
kosti parniku, z néhoZ se vyvede trubka pires lapat ka-
pek do vlastniho vymeéniku, ktery mé tvar leZatého wvil-
cového kotle s trubkovymi teplosménnymi plochami. Bry-
dy proudi okolo trubek, trubkami prochéazi ohfivana
voda. Brydové pary jsou vyménikem prosavany ventila-
torem, ktery je vraci zpé&t do parniku. Mezi vystup bryd
z parniku k vyméniku a jejich nédvrat do parniku se
umistuje klapka, kterd je pfi provozu kondenzdtoru
uzaviena. V etapach varky, kdy nenastdvd odpafovani,
neni brydovy kondenzdtor v provozu, klapka v parniku
je oteviena a pary odchazeji vlastnim tahem pdrniku do
atmosféry. Brydovy kondenzdtor tedy neni zavisly na
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atmosferickych podminkach a navic vytvaif v pémﬁ pod-
tlak, takZe zvySuje odpar.

Domnivdm se, e by se postupns mély varny jednot-
livgch pivovari vybavovat témito brydovymi kondenza-
tory, abychom jiZ prestali s luxusem vypouZtsn{ tepla
do volného prostoru, ktery je v evropskych pivovarech
ojedinély. -

DalSim druhotnym energetick§m zdrojem ve varnach
je citelné teplo vraceného kondenzatu. Teplota kon-
denzdtu za varnimi panvemi je jen n&kolik stupfiG pod
bodem varu a &asto dokonce tento kondenzat obsahuje
jeSté &ast nezkondenzované pary, dnes v priméru 10
aZ 15 %. Tohoto tepla lze vyhodné vyu#it v kondenzato-
vych vyménicich pro prfedehfivani varni vody nebo ostat-
ni teehnologické, & sanitaéni vody, popf. k oh¥evu vody
pro vytapéni. Kondenzdtové vyméniky by se zabudova-
ly do kondenza&niho potrubi co nejblife za kondenzai-
nimi hrnci varnich pénvi. Zna&nou dsporu tepla by pfi-
nesly kondenzétové vyméniky zejména ve velkych pivo-
varech, kde jsou pom#rné diouhé cesty kondenzdtu zpgt
do kotelny, takZe se natolik ochladi, #e jeho teplo pro
napédjeni se stadvd bezv§znamnym. V ostatnich pivovarech
Je to otdzkou kalkulace. Problém je t&. v tom, Ze kon-
denzatové vymeéniky se u nas nevyrabeji.

V pivovarech, které pouZivaji plynové nebo uhelné var-
ni panve, by mélo byt vZdy vyuZivano teplo ze spalin za
pédnvemi. Ze nejde o malé mno¥stvi tepla, je moZno uké-
zat na pfikladu rmutomladinové panve v pivovaru Pra-
zdroj, kterd je otdpéna svitiplynem. PF¥i kontrolni vérce,
kterou jsem v této panvi pFed n&kolika lety sledoval,
jsem zjistil primérnou odpadni teplotu spalin za celou
varku 471 °C. Pédnev je vybavena spalinovym viménikem,
v ném¥ se pfedehfiva voda a teplota spalin, opst v pri-
méru za celou vdrku byla za vyménikem 204 °C. To zna-
mend, Ze se pfes 50 % citelného tepla spalin vyuZivd
pro potfeby teplovodniho hospodéfstvi. Spalinové vymeé-
niky &ini dnes varnu v uvedeném pivovaru prakticky
tepelné sobéstatnou. V sougasné dobs mame v CSSR 9 pi-
vovaril, které pouZivaji plynov§ch panvi a pravdépodob-
né budou plynofikovany i nékteré dnesni panve uhelné.
VZdy by méla byt zvaZena moZnost vyuZivani odpadniho
tepla spalin pro ohiev vody. I v té&chto pfipadech se zis-
ka teplo jen za cenu investice, aviak, a to je z celospo-
leCenského hlediska nejddleZitéjsi, z vlastnich zdroji.

Druhotné energetické zdroje ve sladovnach

JestliZe varna pPedstavuje v pivovarech zhruba 40 %
spotieby tepla zdvodu, bliZi se ve sladovné hvozd 90 %
a nékdy je 1 prekraguje. Hvozdy vSak pracuji s pom&rng
nizkymi provoznimi teplotami. Proto do neddvna nikdo
vyuZivani druhotnych energetickych zdrojii ve sladov-
ndch vaZné neuvaZoval. V poslednich ndkolika letech
se v souvislosti se svBtovou energetickou krizi zadali
energetici zabyvat i moZnostmi vyuZivat i tzv. nizkopo-
tencialnich zdroji tepla. Hvozdy mezi né rozhodné pat¥i,
ponévadZ teplota nasyceného wzduchu odchéazejiciho
z hvozdu je pom&rng nizkd. Pracuje se zato viak se znag-
nymi objemy suSicitho média [pfevédZné vzduchu), takZe
za ur€itych predpokladi je vyuZivani tepla na hvozdech
nejen moZné, ale dokonce velmi Zadouci.

V podstalé je moZné teplo na hvozdech vyZivat tim,
ze nasyceny vzduch z lisky [u dvouliskového hvozdu
z horni) prochdzi rekuperdatorem, kterfm se zgroven pri-
vadi venkovni studeny vzduch. Na teplosménn?ch plo-
chach rekuperdtoru, které jsou tvofeny trubkami z b6-
rosilikdtoveho skla, se pFeddvé teplo mezi obéma médii
a venkovni studeny vzduch se pPedehfivd nasycenym
vzduchem, takZe v ohfivaéi vzduchu, do n8hoZ pFichazi
jiZ Cdstetn& predehfaty, se jiZ pouze dohfiva na poZado-
vanou teplotu. Tim je za optimédlnich podminek umoZng-
no dosdhnout Gspery aZ 25 % tepla

Pro lep3i objasnéni uvadim v tabulee primarné teplo-
ty pod liskou [dolni) a nad liskou (horni) v pribé&hu ce-
l1ého procesu od 11 kontrolnich hvozd#ni na riznych
hvozdech.

Tabulka
Teploty °C
Hvozdy
pod liskou | nad liskou
Jednoliskové parni 62,1 43,87
Dvojliskoveé:
— nepfimé plynové 60,9 22,53
— piimeé plynové 73,6 27,73
— nepfimé dhelné 77,7 25,56
— nepFimé parni 63,5 2450
Celkové priiméry:
— jednoliskové 62,1 43,87
— dvojliskové 68,9 24 46

Na jiZni Moravé je priim#rna teplota venkovniho vzdu-
chu v prib&hu 24 hodin za mé&sice z&4F aZ &erven asi
+7°C. V severnich oblastech €SSR je mo¥no tuto teplo-
tu odhadnout na +5°C, takZe primérna teplota pro nase
tzemi by mohla byt asi +6°C. Z tabulky vychézi primér-
nd teplota vzduchu pod liskou 68°C. V ohfivacim zafri-
zenl hvozdu je tedy v priimé&ru nutno ohfivat vzduch ze
6° na 68 °C, tj. 0 62°C. U jednoliskového hvozdu odchézi
z lisky nasyceny vzduch s primérnou teplotou asi 44 °C.
Z toho by bylo moZné ziskat asi polovinu pro pfedehfi-
vani vzduchu, tj. 44 X 05 = 22°C. Vzduch by se tedy
v rekuperdtoru pfedehfédl z 6 na 22°C a v ohFivacim zZa-
Fizeni hvozdu by se dohfival jiZ jen o 68 — 22 — 4g°C.
Tim by se tedy mohl uSetfit ohiev vzduchu o 62 — 46 —
16°C, coZ predstavuje 25,8 %. U dvouliskov§ch hvozdd
odchézi z horni lisky nasyceny vzduch o primé&rné tep-
loté asi 24°C. Vezmeme-li i zde v dvahu 50 % vyuziti
teploty pro pfedehfivani jako v pfedchozim pfipads, tj.
24 X 0,5 = 12°C, znamenalo by to, ¥e vzduch by se mu-
sel v ohfivacim zafFizeni hvozdu dohfivat o 68 — 12 =
56 °C. Tim by bylo moZné uSetfit ohfev vzduchu o 82 aZ
56 = 8°C, coZ pfedstavuje 9,7 %. Tyto hodnoty byly zvo-
leny pouze jako priklad pro objasnéni této problematiky.
Stupeii predehfdti vzduchu v rekuperdtoru zévisi na ve-
likosti teplosménné plochy, resp. specifické teplosmé&nné
plochy. Pfi zvétSovani teplosménné plochy by se sice
zvySovalo vyuZiti k vys3imu predehiati vzduchu, av3ak
za cenu rdstu pofizovacich nédkladfi, pritems vzdjemné
vazba neni linedrni. Prospekty zahraninich firem, zaby-
vajicich se stavbou rekuperdtorii pro hvozdy, uvadsji
moZnost dosaZeni Gspor tepla rekuperaci v mezich 28—
35 %. Tento ddaj povaZuji za pfili§ optimisticky. Domni-
vam se, Ze pro naSe poméry by bylo dobr§m vysledkem
dosaZeni dspor u jednoliskovych hvozdd 20 aZ 25 % a
u dvojliskovych hvozda 10 aZ 15 %.

Zptsob vyuZivani odpadniho tepla hvozdi v rekupe-
ratorech pro ohfev suSiciho vzduchu se stavé pro Ces-
koslovensky sladovnicky priimysl v soufasné dobé velmi
aktudlni. V diisledku silng zpiisnénych podminek zahra-
nitnich partnerdt na obsah nitrosaminti ve sladu bude
nutno v Obchodnich sladovndch postupné rekonstruovat
dne$ni pFimotopené plynové hvozdy na neprimy otop.
Prechodem z pffmého otopu na nepfimy se viak Zvy5I spo-
tfeba plynu o 20 %. Postupnym zavedenim rekuperéitord
pro pfedehfivani vzduchu na jednotlivich hvozdech bude
tento 20% néarfist spotfeb plynu moZno vykompenzovat
Usporami ziskanymi predehfivdnim vzduchu v rekuperé-
torech. V n. p. Obchodni sladovny v Prost&jové byla
v tomto roce ustavena komplexni racionaliza&ni briga-
da, kterd se zabfvd v¥vojem a vfstavbon pm'mtvpu're
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kuperétoru pro jednoliskov§ hvozd o plose listky 166 m2.
Rekuperdtor bude v rdmci antiimportnich opatfeni, vy-
hlaSenych vlddou CSSR, kompletn& vyvinut a postaven
z tuzemskych dilci a zaFizeni. Tim vznikne velkd devi-
zové ldspora, ponévadZ v souCasné dobé je moZné podob-
né rekuperatory dovéZet vyhradné z kapitalistické ciziny
za tvrdou ménu. Konstrukci i v§robu rekuperdtoru za-
jistl vlastnimi silami n. p. Obchodni sladovny za G&inné
pomoci generdlniho feditelstvi pivovari a sladoven
v Praze.

Na zdklad& zkuSenosti, které budou ziskany se zming-
nym prototypem a po osvojeni vyroby se predpokldda
postupné vybavovdni hvozdl té€mito rekuperédtory, poci-
naje velkymi hvozdy, pfifemZ rekuperdtory se uplatni
jak na hvozdech plynovych, tak parnich i uhelnych.

Dal31 moZnosti dspor tepla na hvozdech pfedstavuje
modernizace topeni$t, pfedeviim plynov§ch, u nichZ je
moZno snifovdnim odpadniho tepla spalin zvySovat te-
pelnou G&innost a sniZovat specifické i absolutni spotie-
by plynu. Dnes existuji ve sv&t& plynovéd topeni3t®, roz-
délené do sekci, u nichZ se v sekci s nejvy$simi teplota-
mi pouZivd trubek ze Zarovzdorné vysokolegované oceli,
v dal3i sekci jsou trubky z oceli nizkolegované, v nésle-
dujici sekci trubky z kotlové oceli a konefné v posledni
sekci, kde se pracuje s relativhé nizkymi teplotami, se
pouZivaji trubky z borosilikdtového skla. JestliZe se dnes
takovd hvozdovad topeni§té vyrdbéji pouze ve statech
s tvrdou mé&nou, domnivdm se, Ze po osvojeni v§roby re-
kuperédtorfi bude moZno u nés pfistoupit k v§voji tako-
vého topenists, kterym se nejen uspofi teplo, ale navic
i devizy, které by se dnes musely vynaloZit na dovoz.

Podobné jako u varen by bylo moZné u parnich hvoz-
dfi vyuZivat citelné teplo kondenzdtu v kondenzidtovém
vyméniku pro ohfev vody, a to bud méaeci vody v zim-
nim obdobi, anebo vody uZitkové.

Zavér

V referdtu jsem poukdzal na hlavni moZnosti ziskani
Uspor tepla v pivovarech a sladovnéch, a to predeviim
na rozhodujicich dsecich. Zvl1&3t daleZité je, aby se v co
nejirS$im m&Fitku a co nejrychleji zadalo systematicky
vyuZivat druhotnfch energetickych zdrojii. Prvni vla3-
tovky uZ tady jsou, at uZ je to rozhodnut{ o vybaveni
viech varnfch p&nvi v pivovaru Staropramen v Praze-
-SmichovE brfdov§mi kondenzdtory, anebg rozhodnuti
o0 postaveni prototypu rekuperadtoru pro velky jednolis-
kovy hvozd v Obchodnich sladovnéch, z&vod Hodonice.
DileZité v obou pfipadech je i to, Ze realizaceé by méla
byt v pfidtim roce a zafizeni nebude vyZadovat Z&dny
dovoz. Pro realizaci dal$ich z4mé&rQi pro Gspory paliv a
energif vSak bude v oboru pivovar@ a sladoven tfeba
vytvorit potfebné predpoklady technické, kddrové a ma-
teridlni. Dnes se ukazuje, Ze takovd zafizeni si bude
obor muset zajidfovat vlastnimi silami. Dané tdkoly na
poli ziskavédni dspor paliv a energili v3ak plnit musime
nejen proto, Ze je to nafizeno, ale pfedeviim proto, Fe
se to stdava pomalu, ale jisté existenéni otazkou.

Ukol Setfit palivy a energii je nejen tkolem hospo-
déafskym, ale pFedev3im tkolem politickym. Velkou po-
zornost mu vénovalo 13. zasedani OV KSC z bfezna mi-
nulého roku, které se zabyvalo zemé&délstvim a potravi-
néfskym priimyslem. PovaZuji za vhodné pfFipomenout
I na tomto mist& usneseni z tohoto zaseddni, kde se
v bodu 10 Fika: ,Napjatost v palivoenergetické bilanci
vyZaduje mnohem energi&téji a diisledné&ji realizovat
Uspornd opatfeni v zemédglstvi a v potravinaiském pri-
myslu a vnést pofddek do hospodarného vyuZiti vSech
zdrojii energie.“ V tomto bodu se k energetice vraci
usneseni je$t& jednou velmi dileZitou v&tou ,Soudasné
propracovat moXnost vyuZiti netradi¢nich zdrojii sner-

giel" Tyto my3lenky by se mély stat kategorick§m impe-
rativem pro v3echny hospodafské pracovniky pivovar-
ského a sladarského pramyslu.

Baxa, S.: Cesty ke snifeni dopadu nedostatku paliv na
pivovarsky a sladaisky primysl. Druhotné energastické
zdroje v pivovarech a sladovn&ch. Kvas. priim., 27, 1981,
&. 5, s. 104—107. ‘

Limitujicim faktorem rozvoje jednotlivych sektorii na-
rodniho hospodéfstvi se stdvd energetika. Nariistajici
niroky na paliva je moZno kr§t jem vyuZivanim vlast-
nich skrytych rezerv, racionalizaci a vyuZivanim druhot-
n¥ch energetickfch zdroji. Ziskavani pfehledd o spo-
tfebdach tepla pivovarfi, provadéni tepelnych provdrek
jednotlivgch pivovarli, porovnavani agreg4til, provozi a
zavodl mezi sebou. Srovndvani tepelné nfinnosti a spe-
cifickych spotfeb tepla varen a hvozdi. MoZnosti dosa-
hovéni Gspor tepla u varnich pénvi, teplovodniho hos-
podafstvi, hvozdfi a vytapéni. Druhotné energetické
zdroje v pivovarech — br§dové kondenzatory, kondenz&-
tové vymeéniky a spalinové vymeéniky. Druhotné energe-
tické zdroje ve sladovndch — rekuperétory na hvozdech,
modernizace topeni¥f, kondenzatové vyméniky za par-
nimi hvozdy. Zavadéni vyuZivani druhotngch energe-
tickych zdroji v &s. pivovarském a slada¥ském pra-
myslu,

Bakca, C.: Kak ocaabute Bausnue RedHMUHTA TONAMBA Ha
paGoTy NHBOBAPEHHO-COJOAHILHOH MPOMbILIJIEHHOCTH. KRac.
npym. 27, 1981, Ne 5, crp. 104—107.

DakTopoM, AHMHTHDYWIIHM DasBHTHE MHOTHX OTpacied
HapOJHOTO XO034HCTBa #ABJAAETCA B TOC/ejHee BpeMS Bee
Hallle HeJOCTATOK 3Hepruu. JInd yA0BJIETROPEHHS HelpephEB-
HO TIOBHIIamOmuXcHd TpeGoBaHHH K CHaGXKeHHIO TOMJIHBOM
H 3Heprued HeOOXOAHMO BO BCeX OTPACAAX MNPOMHIILIEH-
HOCTH MOOM/IH30BaTh CYNIECTBYIOUIHE pe3epBhl, pallHOHAJH-
3UPOBATH NPOH3BOJCTBEHHBIE METOJbl H HCHONB3OBATH BTO-
pHuHbIE HCTOYHWKH 3HepruH. B craThe nepeumcnsiercs psan
3aaay, Tpebylomux BHAMaHHA. 3To Hanp.: C6op mubopMa-
LHH O pac%oje TeI/JOBOH 3HEPrHH B NHBOBAPEHHHIX 3aBO-
Jax, ofcllel0BaHHe COCTOSHHA TEIJIOBOrO XO3AACTBAa Ha 3a-
BOJ4X, CPpaBHeHHe OTIeJbHBIX VCTAHOBOK H 3aBOJOB ME-
1y cofofi. CpaBHeHHe TemJOBOro KodddwiHenTa mnoJesHo-
ro neficTBHA H YAeJbHOTO pacxoja Temida B PasHLIX Bap-
HHIlaX H COJOAOCYIIHAKaX. PacXol SHePrHH MOMKHO CHH3HTb
npH oforpese Cyc/OBapOYHHIX H 3aTOPHBIX KOTJOB, B BOJ-
HOM XO3AHCTBE 3aBOAOB. B COJOJOCYIIMJKAaX H B CHCTEMax
I[EHTPAJbHOTO OTONJeHHA. BTODHUYHLIMH HCTOYHHKA 3Hep-
THH ABAAIOTCA Ha NHBOBAPeHHHX 3aBOJAX: KOHIEHCATOPH
BTOPHYHOTO Tapa, KOHJAeHCATOPHHE TeNJO0GMeHHHKH, TemnIo-
OOMeHHHKH, HCIOJAB3yIOUIHe NPOAYKTH cropanus. Ha como-
JIHABHBIX 33aBOJaX X [VIaBHBIM HCTOYHHKAM TpHHAIJeKAT
peKynepaTopH COJOJOCYUIHJOK H KOHJIEHCATOPHHE TeIl0-
OOMEHHHKH. 3HAUHTeJBbHYIO 3KOHOMMIO MOXKeT NaTh MOJep-
HM3alHA TonoK. [ToKazaHa cTeleHb HCHOTb30BAHHA BTOPHY-
HBIX HCTOYHHMKOB SHEPrHH B 4YeXOCJOBALKON NHBOBapEHHO-
-CONMOAHIBHON NMPOMBIIIIEHHOCTH.

Baxa, S.: How to Minimize Effects of Fuel Shortage on
Breweries and Malt Houses. Secondary Sources of Energy
Kvas. pram. 27, 1981, No. 5, pp. 104—107.

Energy is becoming rapidly the most important limiting
factor of further development of many branches of na-
tional economy. To satisfy increasing energy consump-
tion it is necessary to mobilize all existing reserves, ra-
tionalize manufacturing processes and utilize secondary
sources of energy. The article deals with a number of
problems which must be given due priority, as: Collecting
information on energy and heat consumption in brewe-
ries and malt houses. Inspection of ipstallations and
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comparison of their efficiency. Effciency of various types
of brewhouses and malt kilns. Comparison of their spe-
cific heat consumption. Reduction of heat consumption
by wort coppers, in water service, kilns and central hea-
ting installations. Secondary energy sources in breweries:
vapour condensers, heat exchangers cooling condznsate,
heat exchangers utilizing energy of combustion products.
Secondary energy sources in malt houses: recuperators
in kilns, modernized furnaces and heat exchangers
cooling condesate behing steam kilns. Practical steps to
an efficient utilization of secondary energy sources in
Czechoslovak brewing and malting industry.

Baxa, S.: Wege zur Verminderung der negativen Aus-
wirkungen des Brennstoffmangels auf die Braom- und
Malzindustrie. Sekundire Energiequellen in Brauereien
und Milzereien. Kvas. priim. 27, 1981, No. 5, S. 104—107.

Die Energetik ist zu einem limitierenden Faktor der
einzelnen Sektoren der Volkswirtschaft geworden. Die
anwachsenden Anforderungen an Brennstoffe k&nnen
nur bei Ausniitzung eigener potentionaler Reserven

jeder einzelnen Industriebranche bei intensiver Rationali-
sierung und Erdffnung sekundirer Energiequellen ge-
deckt werden. In dem Artikel werden folgende Wege und
Mbglichkeiten der Energieeinsparungen in der Brau- und
Malziendustrie behandelt: Erstellung von Ubersichten des
Wérmeverbrauchs einzelner Brauereien, Durchfiihrung
von Kontrollermittlungen und Messungen in Brauereien,
energetische Betriebsvergleiche. Vergleiche des wirme-
wirtschaftlichen Niveaus einzelner Aggregate. Vergleiche
der wirmewirtschaftlichen Effektivitit und des spezi-
fischen Wirmeverbrauchs in den Bereichen Sudhaus und
Darre. Méglichkeiten der Erzielung von Warmeeinspar-
ungen bei den Sudpfannen in der Warmwasserwirtschaft,
auf den Darren und bei der Beheizung der Objekte.
Sekundédre Energiequellen in den Brauereien — Briiden-
kondensatore, Kondensat- und Abzasaustauscher.
Sekundére Energiequellen in den Milzereien — Wirme-
rekuperation auf den Darren, Modernisierung der Feue-
rungsanlagen, nach den Dampfdarren eingeschaltete
Kondensatoren, Kondensat- und Abgasaustauscher.
Einfiihrung der Ausniitzung sekundirer Energiequellen
in der tschechoslowakischen Brau- und Malzindustrie.



