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Hydrolyzou polysacharidéi rostlinnych tkéani koncen-
trovanymi mineralnimi kyselinami pfi normélni teplo-
t&, nebo zfedénymi pii teplot® nad 100°C, vznikd smés
riiznych sacharid@, jejiz sloZeni je zdvislé na pouZité
vychozi suroving. K lehce hydrolyzovatelnym polysa-
charidim patfi hemicelulosy (mannany, glukany a xy-
lany], k téice hydrolyzovatelnym pak celulosy. Z téch-
to divodid napfriklad pri hydrolyze dieva zfed&nymi ky-
selinami, se na poCdtku vede proces v mirnych pod-
minkach, pricemZ se v cukry pfemeéfuji predevsim
hemicelulosy. Zbytkova, nerozpustnd celulosa podléha
hydrolyze pozd&ji, prFi daleko vy33i teplot& a vy3Si kon-
centraci kyseliny. Soub&Zné s probihajici hydrolyzou
polysacharidii dochazi viak k rozkladu vznikajicich mo-
nosacharidii. Z pentos vznikd relativné staly fural,
z hexos mélo stdly oxymethylfural, ktery se rychle roz-
klada na kyselinu levulovou, mraventi a huminové lat-
ky. Pfi pouZiti koncentrovanych kyselin, kdy produk-
tem hydrolyzy nejsou monosacharidy, ale nizkomoleku-
larni polysacharidy, je zapotfebi dodatecné& provést in-
versi zied8nou kyselinou. Vzhledem k mirnéjSim pod-
minkdm je degradace monosacharidii v tomto pripadé&
nizsi.

K daldim degradacnim produktim dFfevného materidlu
patii e-pinen, metol, borneol, terpineol, terpinhydrat
(degrada&ni produkty pryskyfic), tanin, pyrogallol, ky-
selina gallova (degradacni produkty tfislovinnych la-
tek].

PFi pouziti dfevného hydrolyzatu jako Zivného média
pro kultivaci kvasinek, pfisobi Fada uvedenych degra-
daénich produktd spolu se solemi kovi, jako je méd,
cin, Zelezo, ve vy38ich koncentracich negativn& na
rostouci kulturu.

7 uvedenych divodd je nutné pfed vlastnim kva3e-
nim provést vZdy apravu hydrolyzatd, priCemZ hlavni
pozornost je vénovana furalu. SniZovani jeho obsahu
se d&je destilaci, vyvafovdnim ostrou parou a Fed&nim
hydrolyzdtu vodou. Aktudlni koncentrace biomasy v me-
diu je relativng nizka vlivem pritomného furalu. Fural
je totiZ limitujicim faktorem, ktery urcuje koncentraci
kvasinkami asimilovatelnych redukujicich ldtek v hydro-
lyzatu, Nizka koncentrace biomasy v meédiu je ekono-
micky nevfhodna z hlediska nésledujiciho oddé&lovani
biomasy z prokvaSeného média separaci.

Predmé&tem na3eho vyzkumu bylo obohaceni dfevneé-
ho hydrolyzdtu s nizkym obsahem cukru daldim uhli-
katym zdrojem — syntetickym ethanolem. Vyhodou této
kombinace je moZnost vyrovnavat kolisdni cukru
v hydrolyzdtu, a tim zvysit stabilitu kvasného procesu
a zajistit natok na odstfedivky s konstantni suSinou.
Dalsi prednosti je moZnost pouZiti syntetického etha-
nolu — nezemédélského produktu.

Navic, protoZe ethanol je vyuZivdan v kvasném pro-
cesu prakticky bez tvorby vedlejsich latek a sam ne-
pfinasi do kvasného systému neZadouci neasimilovatel-
né latky v takové koncentraci, kterd by naru3ovala
fermentaéni proces, je moZné pruZnéji regulovat i re-

cirkulaci odseparovaného prokvaSeného média, coZ je
nezbytng nutné vzhledem k velkému objemu techno-
logickych vod.

Prvni etapa, kterd je obsahem predloZené prace —
probihala ve formé laboratornich fermenta¢nich poku-
sii na katedie kvasné chemie a technologie VSCHT
v Praze. Druh4 etapa — jeZ mé&la za ukol ovéfit ziska-
né vysledky v provoznim méfitku — byla uskutecnéna
v zdvodd VI. Poptomova na vyrobu krmného droZdi
z difevnych hydrolyzata v Razlogu, BLR.

Laboratorni fermentaéni pokusy mély zjistit, do jakeé
miry je moZné v jednom fermentaénim stupni soucas-
nd vyuZivat sacharidicky uhlik dfevného hydrolyzatu a
uhlik syntetického ethanolu pro produkci biomasy kva-
sinek rodu Candida. Kultivaéni podminky, i kdyZ Slo
o periodicky zpidsob kva3eni, byly voleny tak, aby byly
porovnatelné s podminkami v citovaném zavodé.

MATERIAL A METODIKA

Mikroorganismus. Pro pokusy byl pouZit kmen Candi-
da utilis & 49 ze sbirky VUKPS Praha, kmeny Candida
tropicalis a Candida scottii ze shirky KKCHT VSCHT,
Praha. Kvasinka Candida utilis €. 49 byla vybrana jako
osveédCeny, béZné pouZivany kmen pifi primyslové vy-
rob& krmnych kvasnic ze syntetického ethanolu. Dale
byla zkouSena sm&s kvasinek C. scottii a C. tropicalis,
protoZe se nejvice pribliZuji smé&sné provozni Kkultufe
zdvodu Razlog.

PouZiti produkénich kmeni — ve formé& kvasnitné
pasty, pfipravované kultivaci v laboratornim fermen-
toru. Kvasnitna biomasa se oddéluje od Zivného média
separaci na laboratorni odstfedivce Janetzki K 26, ziska-
na pasta je uchovavdna v chladniéce pfi 5°C.

SloZeni Zivného média a kultivaéni postup

3,51 upraveného dfevného hydrolyzdtu bylo pfiZive-
no 200ml roztoku soli (v 11 vodovodni vody 80g
KH,PO,, 25g MgSO,.7H;0 a 1g ZnSO4) a 14g
(NH;),S0; v 50ml vody. Po doplnéni objemu na 71
vodou bylo médium upraveno na pH = 4,5 a zaoCkova-
no 70 g kvasnitné pasty.

Plynovou chromatografii byla v plivodnim hydrolyz4-
tu prokdzdna pfitomnost t&chto monosacharidd (ve for-
mé per-O-trifluoracetylovanych alditolii) [1] v mnoZstvi
klesajicim v poradi: glukosa, galaktosa, mannosa, rha-
mosa, xylosa, arabinosa a ribosa. Sacharidy tvofici mé-
né nez 0,4 % hm. z celkového mnoZstvi cukri v analy-
zovaném vzorku nebyly identifikovany [1]. Hlavni sloZ-
ka glukosa je obsaZena z vice neZ 70 % hm.

SloZeni drevného hydrolyzdtu (% hm.)

T
redukujici 1atky [

2,10 mineralni kyseliny 0,63
dextrin 0,20 organické kyseliny 0,31
furfural 0,04 koloidy 0,44
kyselost 0,94 | sediment 3,24
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Dievny hydrolyzat byl pred fermentaci upravovéan
takto: po zahfati na teplotu 80°C bylo pH hydrolyzatu
upraveno nejprve vapennym mlékem na hodnotu 35 a
pak amoniakovou vodou na pH = 4,5; vyloufeny CaSO,
byl odseparovan a hydrolyzat ziedén vodou tak, aby
obsah redukujicich latek byl asi 1 % hm.

Tabulka 1. Visledky fermentaci na smésném subsirdtu
DFi pouziti ridzngeh koncentraci ethanolu

| Spo- | \
Koncentra- Vi it
Koncentra- ce > treba | vyuzitel- | pgy
Pokus ce ethanoly | treba = redu- nost | pistek
&. ethanolu | [ga.a./ ] etha- | Kuji- | redukuji- | syaipy
[% hm.] objem nolu | cich - |cich latek [z
madia] [[82.8.] latek %] |
[g]
| | ! |
Sl MR | 35 ‘ 2226 | 49,79 | 80,54 ‘ 31,90
4 | 0,25 e 216,8 | 47,06 | 77,83 31,58
5 0125 | 875 | 2308 i 46,40 | 78,14 | 30,82
8 0,10 | 7.0 ‘ 226.5 | 46,90 | 7583 | 31,49
|

Tabulka 2. Asimilace sacharidi z hydrolyzdtu dreva bé-
hem fermentace kvasinky Candida utilis

i Relativni hmotova mnoZzstvi sacharidii*)
Cas I | ‘ |
[h] | gluko- | nanno- | galak- [ arabi rham-
| sa sa tosa | xylosa | ribosa nosa | nosa
| |
| | [
0 | 185 g T i e RN Gl Yy
3 10,8 <1 <1 [z 08 L AV P 1
4 | 13 <1 <1 0,7 1,2 | <02 1
6 | o3 <1 <1 0,6 £z | =02 1
8 | 0,3 <1 <1 0,5 1,2 | ~ 0,2 1
10 ‘ 0,2 <1 | €1 0,5 12 | ~ 0,2 1
12 | 0.2 <1 | <1 | 05 =2~ I O (-

*] hmotnost vztazena na pritomnou rhamnosu

Tabulka 3. Asimilace sacharidi z hydrolyzdtu dreva bé-
hem fermentace kvasinky Candida utilis na
smésném substrdtu; ethanol byl priddvdn od
7. h jermentace

Relativni hmotova mnoZstvi sacharidi ve smési®)
i | L STl AT
{h] gluko- 'manno- | galak- | - .. | arabino- | rham-
| "sa | sa tosa |*Ylosa |ribosa J sa nosa
| | !
| | ‘ |
0 18,5 | 1 1 08 | 12 | 02 1
4 | 18 <1 <1 0,8 iz [\ 2 1
6 | 08 w1 <1 08 | 1,2 ~ 0,2 1
8 | 84 | £ <1 0,5 1,2 | ~ 0,2 1
10 | 00 l g ] <1 | 03 | 12 | D2 1
1 |

*]) hmotnost vztaZena na pfitomnou rhamnosu

Vlastni kultivace probihala ve fermentaénim zaiizeni
CHEMAP, typ GF 00147, objem 141, pracovni objem 71,
otaéky 1000 min—!, vzdu3néni 13,6 L.min—!. pH bylo
automaticky udrZovano regula¢nim pH-metrem na hod-
nots 4,5 davkovanim amoniakové vody; teplota 30 * 1°C
nebo 37 * 1°C.

Pritok ethanolu do Zivné pidy byl fizen samo&innym
analyzatorem, ktery byl vyvinut na VSCHT [2, 3]. Hlav-
nim poZadavkem na regulacni obvod bylo udrZovat kon-
centraci ethanolu v médiu na urcité pfedem zvolené
hodnoté tak, aby bylo moZno studovat pribéh fermen-
tatniho procesu za rfznych podminek a stanovit pak
optimdlni podminky pro kultivaci kvasinek. K rizeni
pfitoku ethanolu bylo pouZito jednoduché dvoupoloho-
vé regulace, ktera zcela vyhovuje a spliiuje poZadavky
kladené na kvalitu regulace, vzhledem k tomu, Ze ve
fermentoru probihaji relativné pomalé dé&je provazené
jen pomalymi zménami koncentrace ethanolu. K davko-
vdni amoniakové vody a ethanolu bylo pouZito pisto-
vych mikro€erpadel MC 300.

ANALYTICKE METODY

KaZdou hodinu byl odebirdn vzorek fermentaéni pili-
dy, ve kterém byla stanovena sulina (vaZkové) [4] a
mnoZstvi redukujicich latek (metodou podle Schoorla)

[4].
Stanoveni sacharidi

Po odstfedéni kvasinek ze Zivného média bylo vidy
50 ml roztoku lyofilizovano, sacharidy byly v lyofiliza-
tu stanovovdny kapalinovou chromatografii. U kaZdého
patého vzorku byl vysledek konfrontovan s vysledkem
stanoveni plynovou chromatografii. Se zfetelem na
moZnou chybu danou zpracovdnim vzorku k analyze,
resp. nemoZnosti pouZiti vnitfniho standardu, byly
odeditdny pouze relativni hodnoty zastoupeni jednotli-
vych sacharidd. Vysledky jsou souhrnné uvedeny v fa-
bulkdch 1, 2 a 3.

a) Kapalinovd chromatografie: 50 mg lyofilizdtu bylo
rozpusténo ve 100 ml vody a po protiepani byly ne-
rozpustné sloZky ponechdny sedimentovat. Vzorek
girého roztoku (2,5ul) byl nastfiknut do sklenéné
kolony (100 X 0,2cm) plnéné Ostionem LG KS 0802
(11 + 14l) v trimethylamoniovém cyklu, termosta-
tované na 70°C. Latky byly vymyvany 92% vodnym
ethanolem (v/v), pritok 8 ml/h (pumpa Varian 8500].
Na detekci byl pouzit diferencidlni refraktometr
Knauer, odezvy detektoru byly kalibrovany za po-
uZiti standardnich vzorkili o znamé koncentraci. Me-
toda umoZiiuje stanoveni minimdlné 0,1 mg sacha-
ridit v 50 mg lyofilizdtu. Elu¢ni objemy identifiko-
vanych sacharidii za vySe uvedenych podminek: glu-
kosa 9,9 ml, galaktosa 10,5ml, mannosa 8,3 ml, xy-
losa 7,3ml, ribosa 6,5ml, rhamnosa 3,5ml; mino-
ritni pdsy s vétsimi elu¢nimi objemy nebyly identi-
fikovany, stejné jako relativné vyznamné pdsy s krat-
kymi elucnimi &asy, odpovidajici latkdm necukerné
povahy.

Plynovd chromatografie: pH smési 278 mg lyofilisa-
tu a 5ml vody bylo uhli¢itarem sodnym upraveno
na 7. Po pfidani 1 ml etheru a 50 mg hydridu borito-
sodného byla smé&s ponechdna pifi 20°C 3 hodiny,
zfiltrovdna pres sloupefek 1ml Amberlitu IR 120 H+.

b

Sloupec byl promyt 2X5ml vody, spojené filtraty
byly odpafeny do sucha, ke zbytku byl pfiddn absolut-
ni methanol a roztok op#t odpafen. Posledni operace
byla opakovdna aZz do odstranéni veSkeré kyseliny bori-
té v podebg pfrisludného methylesteru. Po pfiddani 2 ml
anhydridu kyseliny trifluoroctové byla smés ponechédna
za nepfitomnosti vzdusné vlhkosti 3h pfPi 20°C, odpa-
fena do sucha, a po pfidani dalSich 0,5ml anhydridu
bylo 1,5 ul roztoku nastfiknuto do kolony plynového
chromatografu Varian-Aerograph 2100 s plamenoioni-
saénim detektorem, vybaveného integriatorem HP 3380 A.
Podminky plynové chromatografie: sklen&nd Kkolona
(360 X 0,2cm) plnEnd 2% OQF1 na Varaport30 (100
aZz 120 mesh], 130°C, 20 ml He/min. Odezvy detektoru
byly kalibrovany za pouZiti standardnich smési alditold.

VYSLEDKY A DISKUSE

Fermentaéni pokusy byly uspofadany takto:

1. kultivace kvasinky Candida utilis na dfevném
hydrolyzatu; pocatetni koncentrace redukujicich 1latek
byla 0,1 % hm. (ebr. 1);

2. kultivace kvasinky Candida utilis na dfevném
hydrolyzatu, do kterého byl po vyderpani asimilovatel-
nych latek pPitokovan synteticky ethanol; aktudlni kon-
centrace ethanolu v médiu byla 0,1 % hm. (obr. 2);

3. kultivace kvasinky Candida utilis na smési diev-
ného hydrolyzatu a syntetického ethanolu, pficemZ syn-
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teticky ethanol byl udrZovan od startu fermentace na
hodnotédch 0,5, 0,25 a 0,1% hm. ve fermentatni pQdé | A
{obr. 3—5);
4. kultivace smésné kultury Candida scotii a Candida .
tropicalis na dfevném hydrolyzdtu se syntetickym etha- 30 1,0 (300300
nolem, jeZ byl od po&atku fermentace udrZovan na hod-
noté 0,1 % hm. [obr. 6). )
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Obr. 1. Kultivace kvasinky Candida utilis na hydrolyzd-
tu dreva
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Obr. 2. Kultivace kvasinky Candida utilis na smési
hydrolyzdtu dieva a ethanolu. Ethanol byl pri-
ddvdn od 7.h jermentace a udrZovdn na hodno-
te 0,1 % hm.

Kvasinku Candida utilis €. 49, pouZivanou pfi vyrob&
krmného droZdi ze syntetického ethanolu, je moZno
kultivovat také na hydrolyzdtu dieva, jak wvyplyva
z obr. 1. Pii nizké poddtetni koncentraci redukujicich
litek — 1% hm. — &inila vyt®Znost suliny droZdi za
12 h fermentace 68 %, pfitemZ bylo vyuZito 87 % z pd-
vodniho mnoZstvi redukujicich latek pfitomnych v hydro-
lyzatech.

B -redlithy % wle | D-spolieba ethanolu ml

Obr. 3. Kultivace kvasinky Candida utilis na smési
hydrolyzdtu dreva a syntetického ethanolu. Etha-
nol byl udriovdn na hodnoté 0,5 % hm. v Zivné
pudé
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Obr. 4. Kultivace kvasinky Candida utilis na smési
hydrolyzdtu dreva a syntetického ethanolu. Etha-
nol byl udriovdn na hodnoté 0,25 % hm. v Zioné
pudé

7 &asového sledovdni dbytku redukujicich latek bé-
hem fermentace je vidét, Ze za danych fermentacnich
podminek se po dosaZeni hodnoty okolo 0,150 % hm. je-
jich koncentrace sniZuje ddle jen nepatrné&, coZ nasvéd-
¢uje vyCerpani kvasinkami dobfe asimilovatelného po-
dilu, jako je glukosa.

7 tohoto diivodu byl pfi fermentaci na kombinovaném
substratu pridavan synteticky ethanol, jako dopliiujici
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zdroj uhliku, teprve po poklesu redukujicich latek na
hodnotu pfiblizng 0,150 % hm., a to v 7.h fermentace
(obr. 2). Pfi potitani vytéZnosti jsme zjistili, Ze za
prvnich sedm hodin fermentace ¢inila 49,35% na
vnesené redukujici latky, pfiemZ jejich vyuZiti bylo
81 %. V nasledujicich hodinach, tzn. od 7. do 12.h
fermentace bylo spotfebovano 75,3 g absolutniho alko-
holu a jestd 4,80 g redukujicich ldatek (na dany objem].
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Obr. 5. Kultivace kvasinky Candida utilis na smési
hydrolyzdtu dieva a syntetického ethanolu. Etha-
nol byl udrzovdn na hodnoté 0,125 % hm. v Zivné
pude
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Obr. 6. Kultivace smési kvasinek Candida scoftii a Can-
dida tropicalis na smési hydrolyzdtu dfeva a
syntetického ethanolu. Ethanol byl udriovdn na
hodnoté 0,1 % hm. v Zivné piadé

0d celkového mnoZstvi ethanolu byla odeétena hodnota
1,3 g odpovidajici dletu za dané teploty a tlaku [7] a
6 g ethanolu, jenZ zlistdvd v médiu. PFi bilanci tohoto
procesu bylo zjiSténo, Ze ze 100 g absolutniho alkoholu

vzniklo 75,7 g sudiny, zatimco ze 100 g redukujicich la-
tek pfitomnych v hydrolyzdtu 45,5g suSiny. PFi srov-
nani fermentace na samotném hydrolyzdtu dieva, kdy
byla kone&na suSina 6g/l, dodlo u kombinovaného sub-
strdtu k vice neZ dvojnasobnému zvySeni, a to na
15,7 g/l.

Nasledujici pokusy (fab. 1 a obr. 3—5) mély zjistit
vhodnou koncentraci ethanolu v médiu a dale proverfit
moZnost pridavani ethanolu jiZ od pocatku fermentace.
V pokuse & 6 [obr. 6) byla sledovdna kultivace smési
kvasinek Candida scottii a Candida tropicalis. Vzhledem
k provoznim podminkdm v Razlogu byla teplota zvyse-
na na 37°C. Aktudlni koncentrace ethanolu 0,1 % hm.
byla zvolena jako nejvyhodngj$i z hlediska minimélnich
ztrat ethanolu dletem.

Na sériova stanoveni sacharidii v hydrolyzatech byla
pouZita kapalinova chromatografie. Z metod popsanych
v literatufe [5] se pro na¥ pfirodni materidl ukézala
byt nejvhodné&j$i chromatografie na sloupci silného ka-
texu v trimethylamoniovém cyklu, pouZivajici vodny
ethanol jako mobilni fazi [6]. Se zfetelem na nedo-
stupnost ndpln& Aminex A-6 (17,5um) [5] byla tato me-
toda modifikovdna pro pouZiti tuzemského iontomé&nite
Ostion LG KS 0802 (11 + 1 um), sacharidy byly v euldtu
detekovany diferencidlnim refraktometrem. Vzorky byly
jako vodné roztoky aplikovany bez jakékoliv chemické
modifikace, mnoZstvi latek zachycenych na sloupci po
prob&hnuti analysy bylo zanedbatelné. V nékolika pFi-
padech byly sacharidy v hydrolyzatech stanoveny rov-
né# plynovou chromatografii, po redukci na odpovidaji-
ci alditoly s jejich ndsledujicim pievedenim na tékave
pertrifluoracetylované derivaty [1]. Citlivost a rozliSova-
ci schopnost tohoto postupu je vyssi neZ u uvedené ka-
palinové chromatografie, nicméné pro sériovd stanove-
ni je tento postup nevhodny se zietelem na pracnou, né-
kolikahodinovou piipravu vzorku k analyse, k velké spo-
tfeb& nakladnych chemikalii a k malé Zivotnosti naplné
kolony, dané charakterem aplikovaného vzorku (mnoZ-
stvi netékavych komponent).

Jak je patrné z tab. 2, dochdazi pri kultivaci kvasinky
na upraveném hydrolyzatu dfeva k postupnému asimi-
lovani glukosy, v men$i mife také galaktosy, mannosy
a xylosy. Po poklesu obsahu glukosy na pfFibliZzng 2 aZ
3% pivodniho mnoZ#stvi se proces asimilace zastavi,
dosaZena hladina glukosy i ostatnich sacharidi se s €a-
sem dale prakticky nemé&ni. Obohaceni kvasného média
ethanolem, jako doplitujicim zdrojem uhliku pro rist
kvasinek mé za nasledek dal¥i sniZeni hladiny zbytko-
vych monosacharidd, predevsim glukosy (neni jiZ sta-
novitelnd) a xylosy (fab. 3).

Ke zpomaleni asimilace cukri dochédzi v téch pfipa-
dech, kdy byl ethanol pfidavan jiZ od pogdtku fermen-
tace [tab. 1). Zvy3ena hodnota zbytkovych redukujicich
latek ukazuje, Ze kvasinka dava prednost ethanolické-
mu uhliku. Také pFi kultivaci smésné kultury kvasinek
Candida scottii a Candida tropicalis zistalo nevyuZito
zhruba 25 % redukujicich latek.

Uvedené vysledky potvrzuji, Ze je moZno pouZit smeés-
ného substrdtu — hydrolyzatu dreva a ethanolu — a
dosahnout tak vysoké koncentrace biomasy. Za danych
fermentacnich podminek se ukézalo nejv§hodn&jsi,
z hlediska utilizace monosachariddi pfitomnych v dfev-
ném hydrolyzatu, ptridavat ethanol aZ po poklesu re-
dukujicich latek na hodnotu okeolo 0,150 % hm., kdy se
jiz prakticky nemé&ni jejich koncentrace, coZ nasvedcu-
je vycCerpani kvasinkami asimilovatelného podilu.

Poznatky ziskané pri provoznich fermentacich v zi-
vodé na vyrobu krmného droZdi z dievnych hydrolyza-
td v Razlogu v BLR budou pfedmétem dal3iho sdéleni.
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Kvasinka Candida utilis a smeés kvasinek Candida
tropicalis a Candida scottii byly kultivovany na upra-
veném hydrolyzatu dieva v kombinaci se syntetickym
ethanolem. Prednosti tohoto smé&sného substratu je
moZnost vyrovnavat nizky a kolisavy obsah uhliku
v hydrolyzatu dfeva, k némuZ dochazi v dasledku pfi-
tomnosti furalu vznikajiciho b&hem kyselé hydrolyzy,
nezemédélskym zdrojem uhliku — syntetickym ethano-
lem. Obohaceni hydrolyzdtu dieva zvy3Suje stabilitu fer-
mentaéniho procesu a umoZiiuje intenzivnéjsi vyuZiti
technologického zatizeni.
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Hek, SI. — Coxoaos, T.: lpumenenue ruapoausata nape-
BeCHHbl ¢ A00aBKOl CHHTeTHYECKOr0 3TaHOJa B KauecTse
cpeabl A4S MPOM3BOACTBA KOPMOBBLIX JpoxiKed. 1-ad HacThb
Kgac. npym. 25, 1979, Ne 3, cTp. 56—64.

Hpoxxn Candida utilis m cmecs apoxxeit Candida
tropicalis + Candida scottii pa3BoanaHCe B THAPOJH3E-
Te JIPEeBECHHBLI C COAEPKAHHeM ONpeleJeHHOr0 KOJHYECTBa
CHHTeTHuUeCKoro 3tHaoBoro cnupra. [lpeumyuiectBoM 3700l
CMecH fiBJIAETCHS BO3MOMHOCTH Pery/JHpOBaHlisf COdepHmaHHsa
B THApOJH3ATE JpeBecHHb yraepoaa. LEro xoauuecTBo Ko-

Jedbjercss W OblBaeT HH3KHM H3-3a npucyrtcrsus dypdypo-
Ja, oﬁpasymmerocn B XO0je [poiecca KHCJIoro I‘[-[,lp(}[IHSE:L
CHHTeTHYECKHl STHJOBBLl CHOHPT, H3TOTOBJIEHHBIN H3 CHLIPbS,
HEe OTHOCHLLEroCs K CeJbCKOXO3fHCTBEHHLIM TPOAYKTAM, 10-
BLILIAeT fomao yraepoaa. Baaropaps oboraliedHio rujapo-
JM3aTa yJaydllaeTcd YCTOHYHBOCTL OpPOKeHHS H CO3/1alTcH
671arOnpPHATHBIE YCI0BHA 14 Gosee 3(Q(QeKTHBHOIQ HCNOMAb-
SOBAHNS TeXHOJOTHYECKOH OCHACTKH 33BOJOB.

Pelechova ]., Krumphanzl V., Kadlec K., Stanék ]., So-
kolov T.: Wood Hydrolyzate with Synthetic Ethanol as
a Medium for Food Yeast Propagation. I. Kvas. priim. 25,
1979, No. 3, pp. 56—64.

Experiments have been carried out with the culti-
vation of two kinds of yeast, viz. Candida utilis and
mixture of Candida tropicalis + Candida scottii in ap-
propriately prepared wood hydrolyzate containg in a
certain percentage of synthetic ethanol. Composition
of this substrate permits to balance the low and
fluctuating carbon content in wood hydrolyzate. The
fluctuation is caused by the presence of furfural pro-
duced in the course of acidic hydrolyze and can be
balanced by adding synthetic ethanol, i. e. alcohol rich
in carbon and not made from agricultural products. By
adjusting the composition of wood hydrolyzate the
stability of fermentation process can be improved and
capacity of installation more efficiently utilized.

Pelechova J., Krumphanzl V., Kadlec K., Stani’x J., So-
kolov T.: Ausniitzung des Holzhydrolysats mit synthe-
tischem Athanol zur Futierhefeproduktion. I. Kvas.
prim. 25, 1979, No. 3, S. 56—64.

Die Hefe Candida utilis und das Gemisch der Hefen
Candida tropicalis und Candida scottii wurden auf zu-
bereitetem Holzhydrolysat in Kombination mit synthe-
tischem Athanol kultiviert. Den Vorteil dieses Misch-
substrats bildet die Midglichkeit des Ausgleichs des
niedrigen und schwankenden Kohlenstoffgehalts des
Holzhydrolysats (infclge der Anwesenheit des wiéhrend
der saueren Hydrolyse entstehdenden Furals) durch
eine nichtlandwirtschaftliche Kohlenstofiquelle — das
synthetische Athanol. Durch Anreicherung des Holz-
hydrolysats wird die Stabilitit des Fermentatlonspro-
zesses erhdht und die intensivere Ausniitzung der tech-
nologischen Einrichtung ermdglicht.



