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JiZ pfi prvnich pokusech o ndhradu ¢asti bilkovin
v lidské vyZivé bilkovinami kvasinek bylo zji¥téno, Ze
kromé& né&kterych subjektivnich a senzorickych zébran
je hlavni objektivni pfekdZkou nepfizniv§ vliv nukleo-
vych kyselin [1]. PFi klinickych pokusech bylo stano-
veno [2], Ze denni ddvka vy33i neZ 2 g nukleovych Kky-
selin miZe vyvolat zvyZeny obsah kyseliny mocové
v krvi a moé&i. Kyselina mo&ova je b&%nou sloZkou lidské
moti a jeji mnoZstvi je do zna&né miry nezdvislé na
obsahu nukleovych bazi v potravé. Teprve za jistou hra-
nici nasledkem malé rozpustnosti kyselina mo&ova krys-
talizuje nejen v modéi, ale i uvnitf organismu (napfiklad
na kloubovych blanédch].

Nukleové kyseliny se dostavaji do potravy €lovéka ze-
jména spolecné se ZivoliSnymi bilkovinami. Bylo pro-
kdzdno, Ze dospély ¢lovék potfebuje asi 60 g bilkovin
denné, z toho 20 g maji byt bilkoviny vy38i kvality, od-
povidajici svou skladbou ZivofiSnym proteiniim. JestliZe
se toto mnoZstvi sniZi, potom je ohroZeno zdravi lidi,
jejich pracovni vykon a u déti rozvoj mozku. Denni pfi-
jatelné mnoZstvi nukleovych kyselin, které by event. po-
chédzelo v lidské stravé z jednobuné&énych bilkovin, za-
visi na stdfi a vAze jedince (tabulka 1). Z tabulky vy-
plyvd, Ze obsah nukleovych kyselin je tfeba v jednobu-
néénych bilkovindch sniZit pod 8%, pokud se budou
tyto bilkoviny pfiddvat v mnoZstvi 3 aZ 5% k rliznym
potravindam. Pokud se sniZi obsah nukleovych kyselin
pod 3%, je moZné pouZivat bilkoviny jednobun&énych
mikroorganismili jako v§znamny¥ dopln&k bilkovin v dieté
dospélych i star8ich dé&ti. Pfi sniZeni obsahu nukleovych
kyselin pod 1% je moZné jednobun&&né bilkoviny po-
uZivat jako hlavni zdroj bilkovin v dé&tské stravé, pokud
neobsahuji jiné toxické faktory [3].

PrevdZnou vétSinu praci, které se zabyvaji sniZenim
obsahu nukleovych kyselin v mikroorganismech, lze
rozdélit do dvou skupin. V prvni skupin& jsou postupy,
pfi kterych se Gpravou fermenta&nich podminek sniZi
syntéza nukleovych kyselin b&hem riistu. Druhd skupina
zahrnuje postupy, pfi nichZ se obsah nukleovych kyse-
lin sniZuje po ukonceni riistu, resp. po izolaci biomasy
z fermentaéni kapaliny. Tuto skupinu lze je3té rozdélit
na postupy bez rozru3eni buné&éné stény a postupy s me-
chanickou nebo jinou dezintegraci.

SniZeni obsahu nukleovych kyselin dpravou fermen-
taénich podminek témé&f vZdy omezuje rychlost rozmno-
Zovani mikroorganismii, coZ je pfi vyrobé& biomasy ne-
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Tabulka 1. Denni pFijatelny obsah nukleovgch kyselin
ve stravé lidi pouZivajicich jednobunéné bil-
koviny jako zdroj bilkovin [3]

Télesna .

Stafi jedince Denni pfijatelna davka
{roky] Pohlavi ‘E’ig? nukleovich kyselin [g]
Dospély m 85 2,0
Dospéla z 55 1,7
1019 o : -

13—15 2 21 %-g
| m 37 1,1

i | Z 38 1,2
|

7—9 ‘ m, % 28 0,9

4—8 | m, Z 20 0,8

1-3 1 m, z 13 0,4

#6douci. Navic sniZeni obsahu nukleovych kyselin ne-
byva pifi téchto postupech vyrazné. Uré&itou vyjimkou je
postup [4], ve kterém probiha fermentace za pfitomnosti
inhibitorli rozmnoZovéni, které jinak nepoSkozuji dalsi
Zivotni pochody.

Zplsoby, které pouZivaji dezintegraci buné&cné stény,
jsou urteny piedeviim k izolaci vice & méné &isté po-
travinafské bilkoviny. Témito postupy jsme se nezaby-
vali jednak proto, Ze provozni realizace mechanické
dezintegrace neni v CSSR realnd, jednak proto, Ze tyto
postupy byly dikladné studovdany a propracovany
v Mikrobiologickém dstavu CSAV ([5, 6] nebo [7, 8].

Postupy, pFi nichZ se sniZuje obsah nukleovych kyse-
lin bez narudeni bun&fné stdny, vyuZivaji enzymi, nebo
chemickych &inidel. Postupy s enzymy jsou velmi Setrné,
nékdy v3ak dosti ndkladné a vyZaduji pfesné dodrZova-
ni podminek. Sirokou publicitu si ziskal postup Massa-
chusettského technologického institutu [9—12]. PFi tom-
to postupu se kvasinky podrobi nejprve tepelnému 3oku
pii 60 a% 70°C po dobu 2 aZ 20s, v jehoZ priibéhu se
aktivuji kvasni¢né nukledzy. V dal3i fazi, pfi niZ pro-
biha hydrolyza RNK, se kvasinky zahfivaji alespoii 20
min. na 45 aZ 50°C. V posledni fazi trvajici nejméné
10 min. probih& pii 50 a# 60 °C difaze nukleotidd z bu-
nék. Opracované kvasinky se pak promyji vodou a su3i.
Vyrobek obsahuje 1 aZ 1,5 % nukleovych kyselin v su-
§iné. -Standard Oil Co. [13] patentovala postup, pfi némzZ
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piitomné stfepy a znovu naplnit. Rychly pokles koncentrace roztoku louhu
sv8d®f o pronikéni vody do louhové ldzn& Kromé& toho pronikénf{ vody do
louhové l4zn# miiZe byt zjist¥no podle stdlého pietékdni louhu pirepadem do
kanélu;

‘neiyepasd ® juegejop @uns yoifel insndideu ‘jepedisy jaapdon Aeys —
Ucpéavky je tieba tdsnit bavingnymi Siiirami, napudténymi tukem;

— sprchu predb#¥ného ohfati lahvi na akumuldtoru pinéni, Sprcha musi
oplachovat viechny fFady lahvi rovnomé&rné&. Pfi spravném sefizeni nesmi voda
ze sprchy téci do hrdel lahvi;

— vypaddvani vSech lahvi z nosi¢d. P¥i rozbiti lahvi, nutno odstranit roz-
bité sklo;

— tlak v potrubi, ktery ukazuji manometry na ¢elni desce. Tlak nema kies-
nout pod 0,2 MPa. Vystfikovaci trysky musi dévat silné proudy a sprchy musf
ddvat silng proud v celé 3ifce myEky;

— celkovy klidny chod mytky. PFi zjiSténi abnormédlnfho hluku ve stroji
je nutno mytku ihned zastavit. Zastaveni je moZno provést stlafenim ,stop”“
tlatitka na ovladdacim stojanu, nebo pFitaZenim hornfho okraje zéabradli odsu-
nového dopravniku smérem k sob& (Stroj moZno spustit pouze pfi nasaze-
nych a zajisténgch krytech. Otvirdni krytd za chodu stroje je zakazanol )

c) Ukondeni prcvozu a kontrola stavu stroje

— nejménd jednou tydn& musi byt myCka odstavena z provozu pro vymytf
a b&Zné prohlidky stroje. Pfed takovou prohlidkou musf byt z mycky vyloZeny
viechny ldhve. Po odstaveni stroje se vypusti louhovd a vodni nadr. Béhem
¢isténi musi byt:

a) vSechny otvory otevieny,

b) v8echny vystfikovaci trubky vyjmuty,

c¢) viechna sita vyjmuta;

vnitinf prostor télesa mydky musi byt zcela otiStén od zbytkll rozbitych
lahvi, 3pfnv, etiket a vymyt silngm proudem vody. Detaily mechanismil, které
se nac~hdzell uvnité télesa i nosife lahvi, musi byt ofistény od pFilepengch
etiket a vymyty, Vystfikovaci trubky je nutno vymyt zvlast a trysky v nich

prodistit. V3echna sita musi byt ofiit¥na a vymyta. PH vymgvéani se prohliZeji
jednotlivé dily stroje. Zvlast# je tfeba dikladné prohlédnout tyto Edsti:

nosi¢e lahvi — zda nejsou pomadkané, ohnuté nebo zkroucené s posko-

zenymi kladkami apod.

b) litinovou drdhu — nejsou-li podkozeny niékteré dily

c) trysky vystfikovacich trubek — nejsou-li pFili§ opotiebovény. Za nepli-
pustné se povaZuje zv&teni otvord v tryskdch na 2,5 mm. Trysky se zvét-
Zenfmi otvory musi byt vymé&nény.

d) viechna sita — zda nejsou prorezivéld nebo protrZena.

— Po vytisténi a vymyt! je nutno namazat olejnitkou postrkovaci palce &

jejich vélcovd zvedétka, zkontrolovat lehkost pohybu téchto palcli a Géinnost
pruZin. Po uvedeni myfky do provozniho stavu je nutno zkontrolovat praci

a
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jsou oznaZena Stitky. Priitok médif je ovldddn tfemi ventily. Jeden je “pro
uzavirdn{ pfivodu péry, jeden pro uzavirdni pfivodu vody dd néadrZe a jeden
pro uzavirdni oplachové vody. RovnéZ tyto ventily jsou oznateny titky. Pro
sledovéni teploty myciho roztoku je mytka vybavena' kruhovym SEoEmnmE..
umisténym Zikmo ke st&n#& nddrZe u skffiiky pro termostit. :

4

Vnéjst provedent by

Jak jiZ bylo uvedeno, jsou ve vrchni &&sti mycky snimatelné kryty —. zadnt
jsou rovné a umoZiiuji pfistup k vodorovnym sitim a upeviiovacim maticim vy-
stiikovacich trubek, pfedni jsou lomené a zakr§vaji my&ku i shora. Prostiedni
kryt nad ovladacimi prvky je proskleny. Vystupek nadrZe na pFedni strans,
ve kterém jsou 3ikm4 sita a vypoustéci trubka, je zakryt Ssikmym krytem. °

Vnitfni povrch my&ky je opatfen chlorkautukovym néatérem,’ cely vn#jsi po-
vreh, véetn# vstupniho a vystupniho dilu, je opatfen eépoXidov¥m nétdrem 3e-
dého odstinu. R+ A =

Celkovy obraz mycky MP 1000 je na obr. 1.

Hlavni rozméry, vjkony a spotieby

Jmenovity vykon ks/h . - 1000
Spotieba vody mi/h | 1
Spotfeba péary (0,2—0,1 MPa) kg/h ' 120
Rozméry — délka 771 SR 4200
— §ifka mm 1300
— vyska mm 1400
Hmotnost kg 1190
Piikon elektrické energie Instulovany kW 5,1 %
Maximdlni priichozi rozm#r prepravky (§Xv) mi ’ 425X 350
Provozni tlak myciho roztoku MPa : 0,2
PoZzadovany tlak oplachove vody MPa 0,1—0,2

8.2 Névod pro obsluhu a ddrZbu myéky : 1 .

Montdz mybky

Myéka se umist! podle dispozice projektu bud samostatn# nebo do =m<mn-
nosti na lahvéarenské dopravniky piepravek. Pomoci stavitelnych nohou se
ustavi podle vodovédhy do vodorovné polohy, pfisadi se terpadlo s elektro-
motorem a piisroubuji se piiruby saciho a vytlagného potrubi. Fréma Cerpadla
se zabetonuje. PFipoji se pFivodni potrubi vody o jmenovité svétlosti [s1” a
pites parni filtr pFivod pary rovn&Z potrubim jmenovité svétlosti Js 1. Na od-
vads& kondenzédtu se pifrubnym spojem piipoji potrubi, odvadé&jici kondenzit,
jmenovité svétlosti Js 1/2”. Soudasné se napoji elektrorozvadéé na piivod elek-
trické energie 3 X 380V, 50 Hz a propojeni elektromotort na rozvadéé. Podle.
velikosti prepravek se seffdi boéni vedeni uvnitf my&ky. Podle potieby se
upravi napnuti fetdzti dopravniku a Fetézu pohonu. Zkontroluje se, popfipadé
doplni, mnoZstvi oleje v pievodové skiini. Po ukonéeni montéZe se cely prostor
myéky dikladng vygisti, Pfed funkénimi zkou¥kami se je3t& namontuje, pokud
je dod4dvdn samostatn#, kruhovy teplomér. PFi funkgnich zkoudkdach se prede-
viim naplni nadrZ vodou a zkontroluje se, zda voda neunikd vypusti nebo
Sisticfm otvorem. Soufasn& se odzkou$i priichodnost oplachové vétve potrubi
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Porucha

Pri¢ina

Zpilisob odstranéni

g) Snaseci lista vypina konco-
vy vypinaé, nebo lahve pa-
daji z velké vy3ky

h) Lahve padaji pfi postaveni
na odsunovy dopravnik

i) Nadrz na louhovy roztok
fetéka, koncentrace louhu
lesa

j] Ve vystrikovacich trubkach
je maly tlak

k) Sita a valcové filtry se za-
naseji papirovou hmotou
z etiket

1) Spatné umyté lahve uvnité

m) Neodlepuji se etikety

n) Teploty vody a louhu ne-
odpovidajf nastavenym
hodnotam

Spatné sefizeno blokovaci
tahlo snaseci listy

mechanismus stavéni lahvi
nestavi lahve do stfedu od-
sunového dopravniku

tefe nadrZ teplé nebo stu-
dené vody

ucpany Wmmuwn mezisprchy
na pfedb&Znou sprchu aku-
muldtoru plnénf

vélcovy filtr derpadla je
zanesen
cerpadlo je zaneseno

koncentrace louhu je zby-
tefné vysoka

nestiikaji trysky
proudy z trysek nezasahuji
do hrdel lahvi

koncentrace louhu je slaba
teplota louhového roztoku
je nizka

nebézi cerpadlo oplachu
etiket

ucpané trubky a trysky
oplachu etiket

ucpand tryska v pneumatic-
kém regulédtoru teploty
nejde vzduch do regulatoru

nejde vzduch do pneumatic-
kého ventilu

sefidit blokovaci tahlo, popi.
sefidit délku ramene hiidele
snasgecl listy

sefidit blokovaci téahlo, pii-
adné sefidit délku ramene
fidele stavéni lahvi

najit otvor a zavafit jej

vytistit pfepadové potrubi
a otvory sprchy

vy&istit valcové filtry
rozebrat a vylistit ¢erpadlo

doplnit louhovou lazei
vodou

vy&istit vystiikovaci trubky
a trysky, sefidit zadni postr-
kovaci paky vodorovn§m
tdhlem

piidat do lazné louh
sefidit teplotu regulatorem
teploty

rozebrat Cerpadlo a opravit

vy&istit trubky a trysky

vyjmout trysky a vy&istit

opravit pfivod vzduchu a na
redukénim ventilu sefidit
tlak na 0,13 MPa

prohlédnout potrubi piivodu
vzduchu do pneumatického
ventilu a odstranit netésaosti

7. CHEMICKE CISTENI MYCEK (ODSTRANENI VODNIHO KAMENE)

Postupuje se jako pii ¢&isténi mytek NAMA 28B a NAMA 24V. Néavod je
uveden v bodu 2.9 na strané 21 piilohy.

7.1 Nérokovéini nfhradnich dilii od dodavatele

Pfi objednavani ndhradnich dili od dodavatele je nutno v objednévce uvést:
pocet kusili, ¢islo vykresu soutdsti, typové oznaceni stroje, rok vyroby stroje,
vyrobni &fslo stroje. Ke snadnému nalezeni &isla vykresu a nézvu souddsti
slouZi priloZené vykresy jednotlivych funkénich celkd a katalogy nédhradnich
dild.

PoZaduje-li se soutdst ve vykresech nebo v katalogu neuvedend, je vyhod-
néjsi ji popsat co do funkce a tvaru, protoZe se tim vyvarujete ztraty dasu
s vyjasiiovdnim objednévky.

Soudasné upozoriiujeme, Ze pifedmétem doddvky ndhradnich dilli nejsou sou-
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tédsti normalizované, pokud se nejednd o vyjime&né piipady (dodévka do zemi
s jinou soustavou mér). '

Terminy doddvek jsou stanoveny podle zdkladnich ﬁcn._.ﬂ:u.mx dodédvek, pokud
se nejednd o vyjime¢né pfipady.
" Ing. B. Sdrovec

MYCKY PREPRAVEK
8. MYCKA PREPRAVEK MP 1000

8.1 Technick§ popis

My&ka prepravek MP 1000 je uréena na myti nedeformovanych prepravek
kovovych (podle CSN 26 9306 — 269310) a piepravek z -plastick§ch hmot,
které maji dostate¢né& volné dno pro priichod drobnych kusovf§ch neé&istot, my-
ciho roztoku a oplachové vody. Neni vhodnéd pro myti piepravek s plnym dnem
bez otvorli. Tyto pfepravky je moZno myt v obrdcené poloze bud s ru&nim
vkladanim, nebo pouZitim obracecli. Tato mytka pirepravek rovné&Z neni vhod-
nd pro myti pifepravek, pfichdzejicich do pfimého styku s potravinami.

Myéka MP 1000 je tunelové konstrukce s priichozim Fetézovym dopravnikem.
Na tunelovou &ast navazuje vstupni a v¢stupni dil. V¢Ska dopravniho fet&zu
od drovné podlahy je u vstupniho i vy¢stupniho dilu 800 mm. Ve vstupnim dilw
je napinaci zafizeni dopravniho fetézu, sloZené ze dvou 3roubd, kterymi se po-
sunuje osa napfnacich fetézek. Ob& tyto Fetézky jsou uloZeny na kulitkov¢ch
loZiskach. Ve vystupnim dilu, ktery ma stejnou délku jako vstupni dil, je
umistén ndhon fetézového dopravniku. Pohon se sklada z elektromotoru o v§-
konu 1,1 kW, Snekové pfevodové skiiné s pfevodem i = 50 a z Fetézového va-
letkového prevodu, pohénéjiciho hnaci hiidel &lankového Fet&zového doprav-
niku. Napinéni fetézu pohonu se provddi posouvanim celé pievodové skifné
po vedeni. Dopravni Fetéz je z litinovych €lankid o roztedi t = 62 mm, spoje-
nych roznytovanym ocelovym &epem. Horni &ast vedeni ¥etézu, kde jsou ne-
seny ptrepravky, je tvofeno kor§tky tvaru U. Spodni, vratna vétev, je tvofena
trubkou obdélnikového priifezu, umisténou pod vodorovnymi sity.

Tunelova téast je bezrdmovd, svafend z ocelov§ch plechii. Celd mytka viet-
né vstupniho i vystupniho dilu je umisténa na stavitelngyeh nohéch. Pro sle-
dovani intenzity ostfiku je ze strany ovlddani umistén sklen&ény priizor. Na
opatné strané& jsou ve vrchni E4sti snimatelné kryty.

Vlastni myci proces je rozdélen na dvé &asti — vlastni myf{i a oplach. Ob&
sekce, myci a oplachova, jsou od sebe oddéleny pryZoveu plentou. RovniZ
vstup do mycky a vystup jsou zakryty plentou, aby nedochazelo k prestfiku
myciho roztoku a oplachové vody do okoli my&ky. Vystfikovaci trubky, vrch-
ni i spodni, jsou stejné konstrukce a vzdjemné& vyménitelné. RovndZ vystiiko-
vaci trubky pro oplach jsou stejné konstrukce, aviak maji jing primér otvo-
rid. Myci trysky maji £ 2,5 mm, oplachové @ 1,5 mm. Vystiikovaci trubky jsou
vZdy po dvou pfitladovany 3roubem s kifdlovou matici pies evilnou p¥irubu
do otvorli v rozvodném potrubi. Ob# strany trubky jsou tésn&ny pryZovymi
krouZky. Y v :
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se kvasnitnd suspenze o koncentraci 5 aZ 15 % susiny
probubldva vzduchem pfi 30°C. Pritom se pH suspenze
udrfuje na hodnoté 4 pfidavkem 5% amoniaku. KdyZ
zatne pH suspenze bez pfidavku amoniaku samovoln&
stoupat, pfidd se acetdtovy pufr na koncentraci 0,05 aZ
1M a suspenze se zahieje za stdlého provétrdvani na
50 a# 55°C. PFi iéto teplot& se vétrana suspenze udrZuje
1 aZ 3 hodiny a pH se udrZuje v rozmezi 5,0 aZ 5,5 pfi-
davkem kyseliny chlorovodikové nebo octové. Potom se
kvasinky separuji, promyji a usudi. St&peni nukleovych
kyselin extracelularni mikrobialni ribonukledzou, produ-
kovanou pfi ristu na uhlovodicich kvasinkami Candida
lipolytica a C. tropicalis, je pfedmétem patentu British
Petroleum Co. 14. Hydrolyza nukleov§ch kyselin pfi
pH 4,5 aZ 6 a teploté 50 aZ 60°C trva 30 aZ 120 minut a
obsah nukleovych kyselin se z plivodnich 10 aZ 11 % sni-
#uje na 4,4 %.

Z chemickych postupii rozruSeni a extrakce nukleovych
kyselin jsou nejroziifen&jsi postupy vyuZivajici plsobe-
ni hydroxidli alkalickfch kovii a amoniaku. Ne&které
z nich se jiZ v obdobi pfed zjisténim Skodlivosti vy33iho
obsahu nukleovych kyselin pouZivaly k izolaci kvasnié-
nych nukleovych kyselin pro farmaceutické ufely. Na-
pfiklad pfi izolaénim postupu spolefnosti Standard
Brand [15] se kvasinky hydrolyzuji hydroxidem sodnym
pfi 10°C po dobu 45 aZ 60 minut. Japonské firm& Take-
da Chemicals Ind. byl v roce 1964 udé&len patent [16]
na postup vyroby 5-nukleotidli, pfi némZ se mikroorga-
nismy po separaci od média suspenduji ve vodném alka-
lickém roztoku o pH 7,5 aZ 12 a inkubuji pfi teploté 30
aZz 45°C tak dlouho, pokud se intraceluldrni RNK ne-
rozloZi na 5-nukleotidy. Izolaéni postupy vypracované
pro vyrobu nukleov§ch kyselin nebo nukleotidi nejsou
oviem vétSinou vhodné pro pfipravu mikrobidlni bilko-
viny se sniZenym obsahem nukleovych Kkyselin, nebot
zplisob opracovdni bun&k byvad neSetrny a ztraty bilko-
vin byvaji velké. Postup zaloZeny na tepelném Soku po-
dle [9] a promy§védni bun&k roztokem fosfatu pfi vyso-
kém pH popsali CANEPA et al. z chilské univerzity [17].
Pfi pH 12 miZe byt fosfdt nahrazen chloridem sodnym.
British Petroleum si chrdni postup extrakce nukleovych
kyselin z biomasy hydroxidy alkalickych kovli a amo-
niakem v koncentraci 0,01—0,1 N pf¥i pH 85—9,5 a tep-
loté 60°C po dobu 30 min [18]. Pied sniZovanim obsahu
nukleovych kyselin se kvasinky vypéstované na uhlovo-
dicich podrobi extrakci organick¢mi rozpou¥tédly. Obsah
nukleovgch kyselin klesd z plvodnich 9% asi na 2 %.
Vyhodou amoniakdlni extrakce je moZnost vyuZiti amo-
niaku jako minerdlni Ziviny pfi kultivaci mikroorga-
nismi. AYUKAWA a SHIOYA [19] patentovali extrakci
nukleovych kyselin tekutym amoniakem pfi teplot& niZ-
5 neZ —33°C a dob& styku krat3i neZ 4 hodiny. Opra-
cované buiiky se promyji hydrofilnim rozpoustédlem, od-
separuji a ususi. Obsah nukleov§ch kyselin se sniZuje
na 1 a¥ 2% a ztraty biomasy jsou 20 aZ 26 %. Pfi po-
stupu vypracovaném Standard Oil. Co. [20] se kvasni&-
né mléko s 5 aZ 15 % suSiny zalkalizuje amoniakem na
pH 9,0 aZ 10,5 a na 5 aZ 60 min zahfeje na 90 aZ 120 °C.
Kvasinky se pak promyji vodou, odstfedi a su3i.

Kyselou hydrolyzu nukleov§ch kyselin doporuéuji ve
své praci ZEE a SIMARD [21]. Porovnali kyselou a alka-
lickou extrakci za tepla a dosli k nazoru, Ze kyselé
opracovani kvasniénych bun&k Rhodotorula glutinis je
aéinn&jsi a Setrnéjsi k zachovdni aminokyselin a hru-
bého proteinu. PFi pH 2 a teploté 90°C se obsah
nukleovych kyselin v biomase sniZil z plivodnich 6 aZ
89% v sudin® na 1,2 %. Na kyselé hydrolfze je zaloZen
také postup italské firmy Liguichimica S. p. A. [22].
Nukleové kyseliny se pifi ném extrahujf v prostfedi 0,15
aZ 1N HCl pfi teploté 100°C po dobu 10 aZ 30 min.
Kyselou hydrol§zu vodn& etanolovym roztokem minerél-

ni Kyseliny patentoval Standard Oil Co. [23]. Kvasinky
v koncentraci 5 aZ 12 % hm. suspenduji v roztoku 0,3
N—1N minerdlni kyseliny a 5% aZ 60% obj. etanolu
a teplot® 60° aZ 125°C po dobu 5 aZ 30 min. Obsah
nukleov§ch kyselin se sniZ{ z pivodnich 8 aZ 10 % pod
1 %. Pridavkem etanolu se podafilo sniZit ztraty bilko-
vin (jen 2,5%). Minimédlni ztrdty bilkovin vznikaji pri
sniZovdni obsahu nukleovych kyselin v bakteridlni bio-
mase patentem chrdnénym postupem Esso Research
and Engineering Co. [24]). Ke zralému kultivaénimu
médiu se pfiddva kyselina chloristd nebo trichléroctova
na pH 2 aZ 4,5 a potom se médium zahfeje na 40 aZ
g0°C. Pri této teplot& se udrZuje 1 aZ 20 min a potom
se zkoagulované upravené buiiky odd&li od superna-
tantu. Ze supernatantu je moZno izolovat nukleové ky-
seliny, a to pfi pouZiti kyseliny chloristé neutralizaci
na pH 7 a pfi pouZiti kyseliny trichléroctové pfidav-
kem hexanu.

Nukleové kyseliny mohou byt rozruSeny a extrahova-
ny z bun&k rovnéZ pouhym zahfivdnim ve vodném pro-
stiedi. Izolaci nukleotidi z pekafského droZdi popsali
napF. MUNDEN et al. [25]. Také pfi izolaci kvasniénych
bilkovin postupem spole&nosti Anheuser-Busch Inc. [26]
se nukleové Kyseliny oddé&luji od proteinu zahfivanim
rozdrecen§ych bun&k na teplotu vy33i neZ 100°C pfi pH 6
aZ 8 po dobu 10s aZ 60 minut. Extrakci RNK z kvasinek
suspendovanych ve vod& probubldvané ostrou péarou po-
pisuji rovn&% RUBENIS et al. [27].

V ojedin&lych pfipadech, napf. v postupu firmy Liqui-
chimica S.p.A.[28] se kombinuje alkalickd hydrolyza
s kyselou. Kvasinky se hydrolyzuji nejprve alkalicky
v prostfedi 0,15—1,5N NaOH a potom kysele 0,3—6 N
HCl pfi 20—100°C po dobu 10 min. a%¥ 24 h. Z hyd-
rolyzatu se vymyvaji nukleové Kkyseliny kyselinou tri-
chloroctovou a lipidy etanolem 99 % obj. Postup umoz-
fluje sniZit obsah nukleov§ch kyselin o 90 %. Izolace
nukleovych Kkyselin nebo nukleotidii se ¢asto provadi
v prostfedi soli alkalickych kovii [29]. Pro pfipravu bil-
kovinnych koncentratdi s nizk§ym obsahem nukleovych
kyselin se vSak tento postup pouZivd jen ojediné&le [30].

Materidly a metody

Pro stanoveni nukleovych kyselin bylo pouZito spek-
trofotometrické stanoveni po extrakci kyselinou chlo-
ristou [31]. Této metody je moZno pouZit ke stanoveni
nukleovych kyselin, resp. purini, ale jen tehdy, jestliZe
pomé&r mezi nukleovymi kyselinami a N X 6,25 amino-
kyselin, peptidli a bilkovin v extraktu neni v&t3i neZ
11

Ke stanoveni ist§ch bilkovin jsme pouZivali v§podtu:
gisté bilkoviny = N X 6,25 — nukleové kyseliny. Ten-
to zpisob vyhovoval pro Géely této préace, i kdyZ pfred-
pokldada, Ze obsah dusiku v nukleovych kyselinach je
stejny jako v bilkovindch. ProtoZe ani faktor 6,25 pro
vypodet bilkovin z dusiku po mineralizaci neni Gplné
piesny pro kvasniénou bilkovinu, pokladali jsme uve-
deny vypolet za dostatetné presny. Pfed mineralizaci se
dokonalym promytim odstrani amonny dusik. Tento zpi-
sob méfeni obsahu ¢istych bilkovin je pomérné jedno-
duchy a vysledek je blizky hodnoté , korigovany protein®,
jejiZ pouZivani doporutuje Komise Spojenych nédrodl pro
bilkoviny — PAG [3].

Pokusy byly provadény v laboratornim méfitku v obje-
mech do 100 ml, vyhfivani ve vodni l4zni, michéni na
reciproké ttepafce (B0 kyvli za min), odstfedovdni na
laboratorni Kyvetové odstfedivce pii 4500 ot/min. Pra-
covali jsme s kmenem C. utilis (VOKPS &. 49) ve formé
pasty ziskané pfi jednorazové laboratorni kultivaci.

Vysledky a diskuse

V roce 1972 jsme se pokouseli uplatnit pfi sniZovéni
obsahu nukleovych kyselin v kvasinkdch poznatky pra-
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covnikdi Massachusettského technologického institutu [9
aZ 12). Aplikace téchto poznatkd byla nedspésna, pro-
toZe se ndm ani v laboratornich podminkédch nepodafilo
reprodukovat tepelny 3ok trvajici jen nékolik sekund.
Doba trvdni tepelného 3oku je velmi dileZita, protoZe
déletrvajici tepelné opracovdni miZe plsobit proti pi-
vodnimu smyslu — zv§¢Seni aktivity ribonukledzy. Z la-
boratornich vysledkdi bylo ziejmé, Ze tuto choulostivou
operaci by bylo moZné jen velmi obtiZné& pfevést do v§-
robniho méfitka. Ve stejnou dobu jsme se zabyvali moZ-
nosti ziskdni kvasniné bilkoviny potravinafské jakosti
srovnatelné se sojovou bilkovinou. Pfi tomto v§zkumu
jsme se snaZili vyhncut pouZiti mechanickych dezintegra-
tori. Oba v§zkumy se setkaly u stejného problému —
v§znam pH pfi extrakci vnitrobun&&nych komponent. PFi
hleddni nejvhodné&jiiho prostfedi pro extrakci bilkovin
z kvasinek s neporufenou bun&énou blanou jsme pfFisli
na to, e v amoniakdlnim prostiedi se pies bun&&nou
sténu extrahuji nukleotidy, pfifemZ¥ bilkoviny zlistavaji
z velké &asti neporulené v buiice. Priib8h 3tépeni a
extrakce nukleovfch kyselin z bun&k charakterizuje
obrdzek 1.
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Obr. 1. Vliv pH na $tépeni a extrakci nukleovjch kyselin z kvasinek
(% uddvaji sniZeni obsahu nukleovjch kyselin v produktu
vzhledem k plvodnimu mnoZstvi)

Z priibéhu kfivky je ziejmé, Ze v oblasti pH 5—7 na-
stdvd enzymové S3tEpeni, zatimco pii pH vy3¥im jde
o Stépeni chemické. Teprve pfi pH 9 a vy35im je sniZeni
obsahu nukleov§ch kyselin v§znamné&j$i. MoZnosti sni-
Zovat obsah nukleovych kyselin v neporudenych kvas-
niénych buiikdch v amoniak&lnim prost¥edi jsme vyuZili
a déle rozvinuli v této préci.

Ze zpilisobu extrakce bilkovin z mikroorganismii [32]
jsme pouZili G¢inku kysele-tepelného opracovéani na uvol-
néni nukleovfch kyselin z v§$e organizovanych struktur
a na naruenf propustnosti bun&fné blany. Namisto ky-
seliny chlorovodikové jsme vyzkou$eli kyselinu fosfo-
refnou se zfetelem na jeji vyuZitelnost v primarni vyro-
b& krmnych kvasnic. Po kysele-tepelném opracovéni jsme
zatadili alkalickou extrakci v amoniakdlnim prostiedi.
Schéma pokusu a vysledky jsou uvedeny v tabulce 2.
Kvasinky vzaté do pokusu obsahovaly 45,1 % &istfch
bilkovin a 10,1 % nukleovych kyselin v su$ing.

Stépeni a extrakce amoniakem bez tepelného opraco-
vani je sice relativng jednoduchy zpilisob, ale z uvede-
nych postupli nejmén# udinny. Nejlep3i zpilisob je ex-
trakce nukleotidi amoniakem po kysele-tepelném opra-
covéni s kyselinou fosforetnou. PouZiti kyseliny chloro-
vodikové je nevyhodné, protoZe ztraty bilkovin jsou pfi-
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Tabulka 2.
i Slozeni Ztraty v %
koneéného pivodniho
| produktu mnozstvi
Podminky opracovani | e
% &. |
| bilko- | % NK |sudina|&. bilk. | NK
1 vin i
| |
Extrakce amoniakem bez | ] ¥ i
predchoziho opracovani: H \ [
50 ml kvasniéné suspenze | | |
+ 8 ml 25% NH, . ] i ,
16 hodin pri 20 °C I 62,8 | 22 | 30 17,5 | 85
= e e R iAi- I :
Extrakce amoniakem po | I |
kysele-tepelném opracovini | | i
s kyselinou fosforesaou: l | \
50 ml kvasniéné suspenze |
+ 50 ml 2N H3PO, i
30 minut pri 90 °C
+ extrakce amoniakem | 70,8 [ 0,2 33 140 98
| 1
o |
Extrakce amoniakem po } i
kysele-tepelném opracovani J
s HCl “ 78,5 1,5 63 47 ‘ 94
| 1

Tabulka 3. Snifeni obsahu nukleovjch kyselin v riz-
ngech druzich kvasinek navriengm postupem

NavrZeny postup: Koncentrace kvasniéné suspenze 10 aZ 13 g/100 ml,
koncentrace kyseliny 0,33 M HyPO,, teplota pri kysele-teplném opra-
covani 80—90 °C a doba 30 min, alkalickd extrakce ve 4% amonia-
ku po dobu 1 hodiny za norm. teploty.

Druh kvasinek

MnoZstvi nukleové
kyseliny v %
vzhledem k piivod-
nimu mnoZstvi

Mnozstvi €istych
bilkovin v %
vzhledem k piivod-
nimu mnozstvi

|
C. utilis (etanol) } 25 83,0
C. lipolytica (n-alkany) | 15 83,5
S. cerevisiae (pekafské) 1,9 92,5
pivovarské i 1,8 71,0
|

{i§ velké. Toto zjisténi je v souladu s tim, Ze tohoto zpi-
sobu tepelné kyselého opracovani se pouZivd pfi extrak-
ci bilkovin louhem sodnym [33].

V dalsi praci jsme se soustfedili na vyhleddani mir-
né&jsich, optimalnich podminek, pfi kterych by za cenu
mensiho sniZeni obsahu nukleovfch kyselin bylo dosa-
Zeno jinych vyhod, jako je men3i spotfeba surovin a
sniZené ztraty bilkovin.

Popis pokusi a vysledky jsou uvedeny na obrdzcich
282 9.

Jak vyplyva z obrdzkid 2 a 3, mé teplota pfi tepelném
opracovani vfznamny vliv na sniZeni obsahu nukleovych
kyselin. Charakter kiivek se 1li§i proto, Ze kyselost
je v obou piipadech zna&né& rozdilna. PFi niZ3i kyselosti
aZ do teploty 65°C probihd jeSt& enzymovad hydrolyza
nukleovych kyselin. PFi vy33i kyselosti a v obou pfipa-
dech pii teplotdch nad 70°C probihd jiZ pouze S$tépeni
fyzikdlné chemického charakteru. Pro tepelné opraco-
vani jsou vhodné teploty vy33f neZ 80°C. Porovndme-li
ztraty bilkovin v obou pfipadech, je zfejm& vyhodné&jsi
pracovat pfi vhodné zvolené kyselosti, protoZe ta ma na
ztraty vyznamny vliv. To potvrzuje pokus znédzornény na
obrdzku. 4. Z hlediska dostateéného sniZeni obsahu
nukleovych kyselin nemd smysl zvySovat kyselost pfi te-
pelné kyselém opracovéani nad 0,5M. Je v3ak nutno po-
¢itat s tim, Ze pokud bude kyselost pod 0,3 M, je za-
vislost sniZeni obsahu nukleovych kyselin na kyselosti
znaénéd. Po zhodnoceni zévislosti na obrdzcich 2 a% 4
miZeme konstatovat, Ze pokud chceme dosdhnout vé&t3i-
ho sniZeni obsahu nukleovych kyselin, musime volit ky-
selost vy33i nez 0,3M a teplotu vy3%f ne¥ 80°C. Kyse-
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obr. 2. Vliv teploty tepelného opracovdni na Obr. 3. Vliv teploty tepelného opracovdni na Obr. 4. Vliv koncentrace kyseliny fosforeéné

snizeni obsahu nukleovgch kyselin a
ztrdty Cistych bilkovin pFi vy3si kyse-
losti. Koncentrace kvasniéné suSiny
13,3 g/100 ml, koncentrace kyseliny
josforeéné 0,9 M, doba pidsobeni pFi
tepelném opracovdni 30 min, koncen-
trace amoniaku pFi alkalické extrak-
ci 4,3 %, doba extrakce 1 h.
1 — nukleové kyseliny, 2 — ¢Cisté bilkoviny

niaku pri

snizeni obsahu nukleovgch kyselin a
ztrdty Cistgeh bilkovin pFi nizdi kyse-
losti. Koncentrace kvasniéné suSiny
13,0 g/100 ml, koncentrace kyseliny fos-
foreéné 0,1 M, doba tepelné-kyselého
opracovdni 30 min, koncentrace amo-
alkalické extrakci
doba alkalické extrakce 1 h.
1 — n+%leove kyseliny, 2 — Eisté bilkoviny

pFi tepelném opracovdni na sniZeni
obsahu nukleovych kyselin a ztrdty
éistych bilkovin. Koncentrace kvasnié-
né sufiny 13,3 g/100 ml, teplota 90 °C,
doba tepelného opracovdni 30 min,
koncentrace amoniaku pFi alkalické
7.6 %, extrakci 4,3 %.

I — nukleové kyseliny, 2 — &isté bilkoviny
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obr. 5. Vliv doby tepelného opracovdni
vy§5i kyselosti na sniZeni obsahu nuk-
leovjjch kyselin a ztrdty éistgch bil-
kovin. Koncentrace kvasniéné suSiny

13,3 g/100 ml, koncentrace kyseliny
Josjorecné 0,9 M, teplota tepelného Joreéné 0,1 M,
opracovdni 90 °C, koncentrace pFi al- pFi  alkalické extrakci
kalické extrakci 4,3 %. alkalické extrakce 1 h.
1 — nukleové kyseliny, 2 — cisté bilkoviny 1 — nukleové kyseliny, 2 — Cisté bilkoviny

lost podstatné& ovliviiuje ztraty Cistych bilkovin, a proto
bude nutné volit mezi G¢innosti sniZeni obsahu nukleo-
vych kyselin a ztrdtami bilkovin ekonomicky kompromis.

Doba tepelné kyselého opracovani neni prili§ vyznam-
nd. Charakter kiivek na obrdzcich 5 a 6 potvrzuje, Ze
tepelné kyselé opracovani se bliZi svym priibéhem spiSe
tepelnému Soku, protoZe udrZovani teploty po dobu
delsi neZ 10 minut neni z hlediska sniZeni obsahu nukle-
ovych kyselin vyznamné. Pro jiné zatizeni bude nutno
zavislosti na obrdzeich 5 a 6 provéfit znovu, protoZe do
doby tepelného pilisobeni je nutno zahrnout i obdobi zvy-
Sovéni teploty a chlazeni a tyto doby se budou pro roz-
dilna zafizeni liSit. Jinak zavislosti na obrdzcich 5 a 6
potvrzuji zaveéry, které byly dfive ufinény o vlivu kyse-
losti na sniZeni obsahu nukleovych kyselin a na ztraty
bilkovin.

Vliv podminek alkalické extrakce byl zkoumdan pfi
nizké koncentraci kyseliny a bez kyseliny pfi tepelném
opracovéani. Tim bylo dosaZeno zvyraznéni zmeén probi-
hajicich pfi alkalické extrakci. Na obrdzku 7 je vidét, Ze
axtrakce probthd na pofdtku rychle, ale nedosahuje ‘se
rovnovahy, jiZ by bylo moZno ofekavat,pki jednoduché
extrakei. JeSt& v dalSim pridb&hu klesd obsah nukleovych
kyselin, a to je moZné pfisoudit alkalickému Sté&peni za
pifitomnosti amoniaku. Tento zpilisob sniZovdni obsahu
nukleovych kyselin je v patentu firmy Standard Oil [20]
urychlen zvy3enou teplotou a tlakem pfi alkalické ex-
trakci bez predchazejiciho opracovani. Tyto tvahy po-
tyrzuje pribéh extrakce amoniakem po tepelpé kyselém

[mun]

pri Obr. 6. Vliv doby tepelného opracovdni pfFi
nizdt kyselosti na snizeni obsahu nuk-
leovijch kyselin a ztrdty éistgeh bil-
kovin. Koncentrace kvasniéné suliny
12,5 g/100 mi, koncentrace kyseliny fos-
koncetrace amoniaku

[min]

Obr. 7. Vliv doby alkalické extrakce na sni-
zeni obsahu nukleovjch kyselin &pl‘r
nizké kyselosti tepelného opracovént
Koncentrace kvasniéné suiny 12,5 g/
100 ml, koncentrace kyseliny fosjorec-
né pFi tepelném opracovdni 0,1 M, tep-
tepelném opracovdni 90 °C,
alkalické

7,6 %, doba lota pri

koncentrace amoniaku pFi
extrakci 7,6 %.
1 — nukleové kyseliny, 2 — Cisté bilkoviny

opracovéni, které prob&hlo pfi vy38i kyselosti (obrdzek
8). V tomto pfipadé nastalo takové naruSeni propust-
nosti bun&énych blan a takové naruSeni nukleovych Kky-
selin, e dalsi operace v alkalickém prostfedi probiha
jako jednoduché extrakce. Pokus znazornény na obrdz-
ku 9 prokazal, Ze pouhd alkalickd extrakce za labora-
torni teploty vede k pfijatelnému sniZeni obsahu nukle-
ovych kyselin jen pfi vysoké koncentraci amoniaku, kte-
ra bude nepfizniva z ekonomického hlediska.

V zévéru experimentdlni prdce jsme se pokusili apli-
kovat navrZeny laboratorni postup pro sniZeni obsahu
nukleovych kyselin v kvasinkdch rfizného pilvodu. V§-
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obr. 8. Vliv doby alkalické extrakce na snifeni obsahu nukleovjch
kyselin pri vy33i kyselosti tepelného opracovdni. Koncentra-
ce kvasniéné sufiny 12,3 g/100 ml, koncentrace kyseliny fos-

forebné 0,33 M, teploiq pri tepeiném opracovdni 959C, kon-
centrgce amonigky pFi glkalické extrgkei 2 %.
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sledky jsou uvedeny v tabulce 3. Z vysledkd vyplyva, Ze
postup lze aplikovat dGsp&Sné i na jiné potencidlni zdro-
je potravinafsky upotfebitelnfch kvasinek. U pivovar-
skych kvasinek byl pozorovdn zna&ny vliv kysele-tepel-
ného opracovani, takZe by na dokonalé odstrandni
nukleovych kyselin sta&ily mirn&j3i podminky. Toto po-
zorovéani je v souladu se zndmou niZ$i teplotni odolnosti
buné&nych blan spodnich kvasinek.
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s 60 =
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obr. 9. Vliv koncentrace amoniaku pFi alkalické extrakci na sniZeni
obsahu nukleovych kyselin po tepelném opracovdni bez ky-
seliny. Koncentrace kvasniéné suSiny 13,0 g/100 ml, teplota
pFi tepelném opracovdni 90 °C, doba alkalické extrakce 1 h.

NavrZeny postup je vhodny zejména pro opracovani
krmnych etanolovych kvasinek k potravindfskym tde-
lim, protoZe se veSkeré odpady pri potravinarském opra-
covani zpracuji jako zdroj uhliku a dusiku pfi fermen-
taci v primdrni vyrobé.

V dalS$im sdéleni se budeme zabyvat optimalizaci toho-
to postupu.
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Rut M., Stros F., Hladetek P.: MoZnosti vyuZiti kvasinek
vypéstovanych na syntetickém etanolu v lidské v§Zivé.
IL. SniZeni obsahu nukleovych kyselin v kvasinkéch.
Kvas. pram. 24, 1978, €. 3, s. 58—67.

Na zdkladé dikladného studia literatury a moZnosti
realizace do vyrobniho méfitka byl pro odstranéni
nukleovych kyselin zvolen chemicky zpfisob opracové-
ni kvasinek pii zachovani bun&&né st&ny. Byly prostu-
dovany podminky kysele-tepelného opracovéni kvasinek
(kyselost, doba a teplota) a podminky amonikalni ex-
trakce (koncentrace amoniaku a doba). Pro prakticky
Gplné odstran&ni nukleovych kyselin z kvasinek byl na-
vrZen postup sestdvajici z kysele-tepelného opracovani
kvasni¢né suspenze (10 aZ 13 g kvasni&né sus. ve 100 ml,
0,3 M H3PO4, 80 aZ 90°C, 30 min) a amonikédlni ex-
trakce (4% NH; pfi normalni teplot& 1h). P¥i tomto
zplsobu jsou ztrdty &istych bilkovin 15 aZ 20 % piivod-
nfho obsahu a zbytkovy obsah nukleov§ch kyselin je
mensi neZ 0,5%. Postup je vhodn§ pro kombinovanou
vyrobu krmnych etanolovych a potravinafskych kvasinek,
pri které se odpady pfi potravinafském opracovéni vy-
uZiji v primérni vyrobé.

Pyr, M. — Hllrpoc, ®. — lnageuex, IL: MepcnekTuBbl Hc-
noJb30BaHHS B TNPOH3BOACTBE MHIIEBHIX MPOAYKTOB JPOXK-
el pa3sBOAMMBIX B CpeJle CHHTETHYECKOr0 3THJOBOTO CHHp-
Ta. 2-an yacTh. CHHXKeHHMe cojepkaHHs B [OPOXKax HY-
KJIeHHOBLIX KHCAOT. KBac. npym. 24, 1978, No 3, erp. 58—67.

Ha ocHoBamuu n3yueHHs LOCTYIHOI JHTEpPAaTyphl aBTOPHI
Npel1araloT XHMHYECKHH MeTog 06paGoTKH JpoKkei
C ynajeHHeM HYKJEHHOBBIX KHCJIOT HaloLiHii BO3MOMXKHOCTh
NPHMEHEeHHA B NpOMbllJIeHHOM Maciutabe. Buan nonpo6Gho
PacCMOTPEHBI BCE YCJIOBHA KHCJOTHO- TeNaoBOH 006paGoTkn
(KHC/I0TOUOCTB, AJIHTENLHOCTH H TeMIepaTypa mpouecca)
H TakXe YCJOBHf aMMOHHAKaJbHOH SKCTPakuuH (KOH-
UEHTPAlHA aMMHaKa H JJHTeJbHOCTh onepanuu). Ias npak-
THYECKH NOJHOr0 yCTpaHeHHsl HYKJEHHOBBIX KHCJOT H3 [POK-
Heil PEKOMEHAYITCA CJaeaylollde pexumbl. KucaorHo-
TenyioBasi o6paorka: 10—15 r cyxoro BeulectBa Apoxxeil
B 100 ma oprodocoproii KucaoTH TpH MoaspHocTn 0,3 M,
temnepatypa 80—90°<C, naureavHocts 30 MuHYT. AMmuay-
HOe 3KCTpAarHposanHe: 4 U6 pacTBop aMMHaKa, JJTHTEJbHOCTh
NpH TeMNepaType OKpyxawoumeil cpeas | vac. Tlpn cobmo-
JEeHHH YKa3aHHHX YCJIOBHIL TIOTEPH YNCTHX OEJKOB He Bbl-

-xonaT 3a mpemensl 15—20% oT HcxonaHoro coaepaHus

a KOJHYECTBO OCTAWIIMXCA HYKJEHHOBHIX KHCJOT HHKe
0.5 %. HcnonbnsoBaHue npefsoXKeHHOrO0 METONa AACT BO3-
MOMKHOCTh 1es1eCO06PasHOro COMellleHHs TPOH3BOACTBA KOP-
MOBHIX 3T@HOJIOBBIX JPOXiefl € IPOH3BOACTBOM MHILEBBIX
Apoxkeil. B Takom cayyae OTXONBI NMPOM3BOACTBA mHUIe-

.BHIX APOXKKEH 0GpaloTaloTCs B KOPMOBOM. LeXe. =}

s
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Rut M., Stros F., Hladetek P.. Ways in Which Food
Industry Can Use Yeast Cultivated in Synthetic Ethanol
Medium. Part II. Reducing Concentration of Nucleic
Acids in Yeast. Kvas. prim. 24, 1978, No. 3, pp. 58—67.

A chemical process without desintegration of yeast
cell walls for removal of nucleic acids, is recomended,
as one permitting application on an industrial scale.
Conditions of acid-thermal treatment of yeast (i.e. aci-
dity, duration and temperature of operation) and am-
monia extraction (i.e. concentration of ammonia and
duration of process]) were thoroughly studied. For
practically full removal of nucleic acids the following
process was proposed: yeast suspension (10—13 g of
yeast dry matter/100 ml) is treated by acid (0,3 M
H3zPO4, 30 minutes, 80—90°C) and then by ammonia
(4% NHs, 1 hour, room temperature). Residual nucleic
acids are lower than 0,5% and losses are 15—20 %
of initial pure protein. The process permits to combine
the production of feed and food yeast, as the waste
products of the last can be utilized in fermentation
of feed yeast.

Rut M., Stros F., Hladefek P.: Miglichkeiten der An-
wendung der auf synthetisehem Athanol kultivierten

Hefen in der menschlichen Erndhrung. II. Herabsetzung
des Nukleinsdurengehalts in den Hefen. Kvas. priim. 24,
1978, No 3, S. 58—67.

Aufgrund des ausfiihrlichen Studiums der Literatur
und der Mobglichkeiten der betrieblichen Realisation
wurde fiir die Beseitigung der Nukleinsduren das che-
mische Verfahren der Hefenbearbeitung bei Erhaltung
der Zellenwdnde gewdhlt. Studiert wurden die Be-
dingungen der - Hefenbearbeitung durch Aziditit und
Wérme (Aziditdt, Dauer und Temperatur] und durch
Ammoniakextraktion (Konzentration des  Ammoniaks,
Dauer). Zur praktisch vollkommenen Beseitigung der
Nukleinsduren aus den Hefen wurde ein kombiniertes
Verfahren vorgeschlagen, das aus der Bearbeitung der
Hefensuspension mittels Aziditdt und Wérme (10 bis13 g
Hefetrockensubstanz in 100 ml, 0,3 M H3PO4, 80 bis 90°C,
30 min) und der Ammoniakextraktion (4% NH; bei
Normaltemperatur 1h) besteht. Bei diesem Verfahren
betragen die Verluste des Reineiweisses 15 bis 20 % des
urspriinglichen Gehalts und der Restgehalt der Nuklein-
sduren betrdgt weniger als 0,5%. Das Verfahren ist fiir
die kombinierte Produktion der Athanol-Futterhefen und
Lebensmittelhefen geeignet, wo die Abfélle der Lebens-
mittelhefeproduktion in dem priméren Produktionspro-
zess ausgeniitzt werden.



