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4.6 Bilanéni okruh lahvovny
4.6.1 Bilanéni obraz a schéma mist méreni

V lahvovné se z energetickych zdroji vyuZivd péra a
elektrickd energie. Tepelnd energie uvddénd do bilant-
niho okruhu slouZi k &ist&ni lahvi a k pasteraci piva.
Zvlastni vyznam mé déle spotieba teplé i studené vody,
kterA mé nepifimo rozhodujici vliv na spotfebu péry,
nopl. elektrické energie. Mista méfeni, zaznamenana
v bilanénim obrazu (obr. 8), odpovidaji minimé&lnimu
vybaveni. V provozech s velkym vykonem zafizeni pro
staeni specialniho piva (Vollbier Deutsches Pilsner Spe-
zial) se spotfeba tepelné energie pro pasteraci zjidtuje
nddélené a odetita se.
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Obr. 8. Bilanéni obraz a schéma mist méreni — lahvovna

4.6.2 Vymezeni akolu a provedeni pokusu

Ve vyrobnim Gseku plnéni se nejsiln&ji projevuje ko-
lisdni potfeby v jednotlivgch ro¢nich obdobich. Nasled-
kem toho lze ocCekavat také veimi rozdilné vyuZiti ka-
pacity. To se op&t promitd pozitivhé nebo negativné do
specifické spolieby energie. Provedeni pokusu musi byt
tedy z hlediska hospodatreni s energii zam&feno na nej-
pfiznivéjsi vyuziti zafizeni. V dal3im je tfeba odvodit
z vysledkii méfeni progresivni ukazatele. Pokusy se ko-
naly v ¢asovém useku 6 tydnl. M&Fené hodnoty se ode-
titaly kaZdou hodinu, jakoZ i na zaCitku a na Kkonci
kazdé smény. Protokol o méteni, vyhotovovany pro kaz-

dou smeénu, obsahoval vedle energetickych ddaji také
rozpis pro jednotlivé druby piva, jakoZ i Gdaje o tech-
nicko-technologicky zdiivodnénych prostojich.

4.6.3 Vysledky
Sputreba pdry

Specifickd spotfeba parv pro nepasterované pivo je
znazornéna na cbr. § v zavislosti na produktivité stace-
ciho zatizeni. Stiedni spotfeba pary pro Vollbier Hell a
Vollbier Deutsches Pilsner odpovida 17 000 kcal/hl, pro
Voilbier Deutsches Pilsner Spezial 29400 kcal/hl pfi
srovnatelném vyuZiti kapacity. K dispozici jsou 4 mycky
lahvi MDG 31 (vykon 9000 lahvi/h) a tunelovy paster
[{Sander Hansen & Co.) o jmenovitém v¢konu 18 000
lahvi/h.
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Obr. 9. Vyuziti kapacity v zdvislosti na specifické spo-
trebé tepelné energie

Spotreba elektrické energie

Primérna specificka spotieba elektrické energie ve
sledovaném obdobi byla 1,35 kWh/hl lahvového piva.
Dalsi zjisténi o specifické spotfebe elektFiny a stupni
vyuzZiti jednotlivych stroji, popf. skupin strojii, byla uve-
dena jiZ diive [4].

Spotreba vody

SetFenim byla zjisténa spotiFeba 0,35 hl teplé vody a
6,90 hl studené vody/hl lahvového piva.

4.6.4 Odvozeni opatieni k uspore tepclné a elektrické
energie

V koncepci racionalizace bylo ptihlédnuto zejména
k témto dileZitym opatienim:
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1. sniZeni technicko-technologicky a organiza&né -odii-
vodnéngych prostoji a tim ke zvy3eni stupné& vyuZiti sku-
te€né kapacity, pepf. sniZeni viech specifickych spotieb
energie,

2. omezeni spotieby studené a teplé vody nejdspor-
néjsim pouZivanim vyplachovaci vody a tim souasné ke
sniZeni specifické spotieby elektrické energie,

3. zabrdnéni Castému stfiddni druhil staeného piva,
zejména prechodil od pasterovanych piv k nepasterova-
nym a tim sniZeni ztrat pfi vvtdpéni a ochlazovani
pasteraéniho zafizeni,

4. vypracovani planh ddrzby s cilem sniZit prostoje.

Vyuziil energie

Bez dopliikovych investi€nich néakladd je moZné zvy-
Senim vyuZiti kepacity o 10 % ([viz obr. 9) uSetfit pfi-
bliZzné 154 % tepelné energie. To odpovidd zhruba 6 t
péry/den.

4.7 Vytapéni prostori

4.7.1 Charakteristika skuteéného stavu

Spotfeba pary k otopu nabihd témér ve vsech vyrob-
nich oddélenich a v socidlnim i komundlnim obvodu pro-
vozu. V bilanénim okruhu vytdpéni prostorli nabihd spo-
tfeba pary a teplé vody. Odchdzeji z né&j vznikajici kon-
denzéaty a tepla voda. Energie potiebnda k pohonu ¢erpa-
del ma podfedn§¢ vyznam.

Skuteény stav charakterizuje specificky ukazatel spo-
tfeby. Pro stanoveni takového specifického ukazatele
jsou v provezu tyto maZnosti:

1. Zjidténi hedinové potreby tepla v zdvislosti na vnéjsi

teploté

V tomto pfripadé je nezbytné zjistit spotfebu tepelné
energie meéfenim. VeétSinou se vSak nepodafi kvantifi-
kovat spotfebu pary v jednotlivych stfediscich pro znaéc-
né vétveni sité.

Ve sledovaném provozu byla zjisténa celkova spotieba
energie z rozdilu mezi technologickou a celkovou spo-
tfebou piry.

2. Vypolet potreby tepla pro instalovanou vihirevnou
plochu v zdvislosti na obestav&ném prostoru

Maximdlni pfedatelné mnoZstvi tepla instalovanou vy-
hievnou plochou se oznatuje jako jmenovity piikon bu-
dovy nebo prostoru. V praxi byva jmenovity piikon vétsi-
nou vy33i neZ potfeba tepla pro otop prostord. Lze tedy
ur¢it maximélni potfebu tepla na podklad® jmenovitého
pfikonu. Predpokladem je proméfit v provozu vSechna
topna télesa, vfetn& rozmérdl a udaji o vykonu.

Z vysledki takovych vypoétit vyplynuly tyto hodnoty
specifické potieby:

— masivni budovy s dvojitymi okny
(jidelna, vyrobni budovy, kanceléie)

— masivni budovy s jednoduchymi okny 40,5 kcal/m3h
(kanceléafe, socidlni budova, prodejna,
garaze)

— byty

32,5 kcal/m3h

60,0 kcal/m*h

Tyto hodnoty zahrnuji rezervy a slouZi jako podklad
pro dimenzovani topnych zafizeni v ramci pozd&jsi re-
konstrukce.

4.7.2 Doporueni pro raciondlni ncsazeni tepelné energie
pFi pouZiti riznych topnick soustav

PoZadavky na topné squstavy

Hospodarné rozsahy vyuZitelnosti topnych soustav jsou
podstatné zdavislé na tzv. tepelné G¢innosti. Podle ni se
rozlisuji dvé skupiny:

— Kkanceléfe: prevaZné sedava Cinnost; bez technolo-
gicky nutnych nérokii na soustavu topeni; zvlastni vy-

znam ma priméfena teplota (teplotni pohoda),

— vyrobni prostory, popf. haly: télesna prace; zé&dsti
technologicky nutnd vymeéna vzduchu.

Vytdpéni kunceldrskich prostord

Je tieba prihliZet k ovliviiujicim faktoriim, jimiZ jsou
vnejsi teplota, poCédtek a trvani otopu, jakoZ i ventilace
a vétrani. Vétrani se Casové nesmi kryt s plnym topnym
vykonem. PouZivaji se topnd télesa se sdilenim tepla
konvekci [radidtory, konvekéni vyméniky, deskova top-
na télesa).

Vytdoéni vyrobnich hal a skladiStnich prostori

Zékladni poZadavky na topné soustavy pro haly lze
shrnout takto:

— nesmeji sniZovat vieobecnou pouZitelnost budovy;

— komplexni topny a klimatizaéni systém nesmi na-
vazovat na technologické zvlastnosti vyroby;

— dosaZeni optimélniho rozloZeni teplot jakoZto funk-
ce vySky prostoru pouZitim salavéch topnych systémi,
aby se zejména ve vysokych haldach pFede3lo hromadé&ni
tepla ve vysce;

— vysoky specificky tepelny vykon;

— maly cbjem na jednotku vykonu;

— nizké cena na jednotku vykcnu;

— zaruka prijemného klimatu v mistnosti, esteticky
celkovy obraz.

V souéasné dob& se prakticky vyuZivd dvou hlavnich
skupin:

a) Konvekéni soustavy topeni
Konvekéni topné systémy prevadéji teplo konvekci.
NejpouZivang&j§i druhy konvek&nich soustav topeni jsou:

— radiadtory, konvekéni vyméniky tepla, deskova top-
na télesa,

— nésténné a stropni teplovzdu$né topné soustavy,

-— ustfedni teplovzdus$né vytépéni (provzdudiiovaci a
odvzdusiiovaci zatizeni),

— klimatizéatory.
Rid¢eji se pouZivaji také plynova nastdnnd a stropni
topna télesa.

VSechny konvek&ni soustavy jsou z hlediska fyziolo-
gického nevyhodné nepfiznivym rozloZenim teplot s vy3-
kou haly. Kremé toho neni vylouc¢eno rozvifovani prachu
v souvislost: s proudénim vzduchmu.

U konvekénich soustav topeni se podle [4] podita
s prim2rnym teplotnim gradientem 3,5 grd/m vy§3ky haly.

Pfi poZadované teploté vzduchu 20°C ve v§ice pobytu
(1,5 aZ 2,0 m nad podlahou) je teplota u podlahy haly
13 aZ 15°C. Tim vznikad na nohou pocit chladu.

b) Sdlavé topné soustavy

Prevod tepla se zde uskutefiiuje vyzaFovanim tepla.
PouzZivaji se:

— deskové zérice,

— plynevé infradervené zarite (svitiplyn).

Podstatné ptrednosti jsou:

— priznivé tepelnd fyziologické piisobeni na Elovéka,

— odpadéa obtéZovéani hlukem a prachem,

— mensi ndrok na GdrZbaiské prace,

— prodlouZena Zivotnost (3ndsobnd aZ Snasobna proti
konven¢énim topenim).

Teplotni gradient 0,4 aZ 0,5 grd/m na vy3ku haly; ne-
nastava hromadéni tepla pod stifechou haly.
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Tabulka 7. Bilonce enthalpie bilenéniho pole pivovaru
~ . 0 1 ! ,
Spotebide Dodani [CE] | Hektrickfentrge - | ge | Vydand

a) Letni provos tepelni energie [%] [ o Spottebib | topsink enmgle

| “Preian® | | Bwwhl | (keam)) | (%] | Dkeal/hi]

{ |
Vyraba mladiny {L-ieag sph el e iid 1,2 1050 13,5 | Vyroba mladiny . 3995
Spilka a lezicky sklep | —_ | —_ 3,52 3027 39,0 | Piprava teplé vody ! 3105
Piiprava teplé vody 19 850 l 30,9 — — — | Staceni lahvového piva | 2525
Staden lahvového piva 14 885 232 1,03 886 | 11,4 Ostatn{ spotfebice | 295
Ostatni spotfebice 2935 4,5 ‘ 3,26%) 2804 l 36,1
Celkem L 64 230 | 100,0 | 9,03 | 7767 | 100,0 l Celkem l 9920

Celkova kalorickd Géinnost = 86,2 9,
b] Zimn{ provoz | [kcal/hl] l %] L [kWh/hl] [kcal/hl] |. [%] l [kcal/hl)
| | |

Vyroba mladiny 25 465 30,7 1,17 1006 13,5 Vyroba mladiny | 3830
Spilka a lezicky sklep — — 3,38 2907 39,0 Piiprava teplé vody 2975
Piiprava teplé vody 19 030 22,9 - - — Stacent lahvového piva 2425 ,
Stéaceni lahvového piva 14 270 17,2 0,99 851 11,4 Otop prostori
Otop prostori 21 405 25,8 — = = Ostatnf spotfebite 285
Ostatn{ spotfebiée 2810 3.4 3,13 2692 36,1
Celkem ‘ 82980 1 100,0 8,67 7456 100,0 Celkem 9515

GE = spotfebovana energ.e
*) véetné vyroby péry

Nevyhodné je moZnost pouziti t&chto topnych soustav
teprve od vysky haly 5 m a jsou malo odolné proti
vniknuti studeného vzduchu.

4.7.3 Ekonomické a technologické aspekty pri pouZiti
rizngck topnych soustav

Provozni néklady na otop nasténnymi ohfivaci a des-
kovymi z&Fi€i jsou pfibliZné stejné. Vyplyva to z toho,
Ze u nasténnych ohfiva¢li vzduchu se mensi podil na
roénich odpisech kompenzuje zv{Senymi provoznimi né-
klady [=2lektrické pohony, zvy8eny ndrok na tudrZbu).
Provozni naklady na ustfedni teplovzdusné vytapéni jsou
zhruba dvojnascbné, takZe jiZ z tohoto pohledu je nelze
ekonomicky obhajovat. JelikoZ univerzdlni feSeni neni
mozné, musi se v praxi vychazet z téchto dvou zéasad:

1. Neni-li prc technologické vyuZiti a stavebni FeSeni
nutné nucené odvzdushovani, pouziji se se zfetelem na
nizséi provozni ndklady deskové zarice nebo ndsténny
ventilator. Pritom je nutnc prihlédnout ke stavebnimu
uspofadani, intenzité vnikani studeného vzduchu, jakoZ
i ke krajnim technologickym podminkam.

2. Maji-li se vytapét kompaktni stavby, nelze doporu-
Cit nasténné ventilatory. Vyznam vé&trani stoupd; do top-
ného systému je tfeba zafadit urCity pocCet sélavych
topnych téles.

4.8 Bilan&ni pole pivovaru

4.8.1 Bilanéni obraz

Obrdzek i (1. ¢ast, s. 200) zndazoriiuje vyrobni tseky
(bilanéni ckruhy) v souboru bilan¢niho pole pivovaru.
Jsou na ném patrny pfijaté i predané zakladni a po-
mocné materidly, jakoZ i elektrické spotiebicCe.

JelikoZ je t¥eba pocitat s vyrovndnim mezi ptijatymi
a predavanymi toky energie zdkladnich a pomocnych
latek. omezuje se bilancovani na energetické spotiebice
pary a elektrického proudu.

4.8.2 Bilance entalpie a aeinnost bilanéniho pole

5 ohledem n& rozdilnost letnihn a zimniho energetic-
kého hospodéistvi se bilance sestavuji oddélené. Pro
provozni odpocet se dokonce mohou rozkli¢ovat na kvar-
taly, popf. na mésice. Specifické spotfeby energie, vy-
kdzané v tab. 7, jsou vztazeny na mozné vyuZiti kapa-
city letniho, pcpf. zimniho pololeti. Pomér letni vyroby
zboZi k zimni v§rob& odpovidal poméru 54 : 46 0p.

Celkova kaloricka utinnost n = 88,5 %

4.8.3 Spotreba elektrické energie a vyuZziti vjkonu

Vztah mezi specifickou spotiebou elektrického proudu
a vyrobou zboZi je vhodnym méfitkem pro hodnoceni
progresivniho normovani a zuctovani v prvotni evidenci.
jelikoZz ve vyrobnim tdseku spilka—sklep je vyrobni pro-
ces nepietrZity (plynulé chlazeni), jevi se stdld potieba
elektrické energie. Pro moZné vyuZiti kapacity odpovida
v praméru 3,45 kWh/hl. Specifickd spotieba elektrické
energie zahrnuje spotiebu zdvisilou na vyrob& a spotie-
bu na vyrob& nezévislou (nutny chod naprézdno, ztraty
tfenim). Pfitom vliv na spotfebu elektrické energie za-
vislé na vyrobé je pro vyrobu a rozvod chladu, lahvovnu
a vzdudni kompresory s 30 aZ 60 % dvojnasobny proti
ostatnim spotiebi¢lim. Proto je tfeba témto procesim
vénovat zvlastni pozornost.

V pivovarech lze v3eobecné ocfekavat vyrovnavani
mezi letnim a zimnim vyuZitim vykonu. Ve sledovaném
provozu ptipada 49,8 % na letni pololeti (II. a III. &tvrt-
leti) a 50,2 % na zimni pololeti. To lze také vy&ist
z ro¢ni ¢ary zatiZeni pivovaru na obr. 10.
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Obr. 10. Cdra roéniho pretiZeni pivovaru; primérné hod-

noty v mésicich

Z perovnani ¢ar denniho zatiZeni ve Ctyfech &tvrt-
letich nevyplyvaji rovné&Z podstatné odchylky mezi jed-
notlivymi ¢tvrtletimi. Stfedni vyuZiti vykonu odpovidalo
72 % ze smluvné dohodnutého podilu vykonu. Poklesu
maximalniho vykonu (Pinax) asi o 7 % odpovida sniZeni
nakladi zhruba o 14 000,— M ro¢né. Vyvoj absolutnich
a specifickych nakladi na elektrickou energii je patrny
z obr. 11. 4

K zajisténi trvale progresivniho vyvoje specifickych
ndkladd na elektrickou energii se musi déale zvySovat
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doba vyuZiti maxima (Tmax) v rdmci racionalizace pro-
vozniho energetického hospodéisivi. Jak zndmo, plati

A _ spotfebovand elektricka energie kWh/rok

Tmax = - >3
Pmax  poZadované rocni &tvrthod:...vé vykonové
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Obr. 11. Vyvoj absolutnich a specifickijch poFizovacich
ndkladi na elektrickou energii

4.8.4 Vliv jakosti findlniho produktu na specifickou spo-
trebu energie

Rozhodujicim predpokladem dosaZeni vysoké jakosti
findlniho produktu je dodrZovani technologicky nutné
doby pobytu v jednotlivfch vyrobnich dsecich. PFi pla-
novaném vystavu to predpokladd vysokou v§robni kapa-
citu. Neziidka se vSak v praxi moZné vyuZiti kapacity
prekracCuje, tim se zkracuji prib&Zné Casy, coZ méa na-
konec negativni vliv na jakost.

Ze se stoupajicim stupn®m vyuZiti klesa specificka
spotieba energie, bylo zde né&kolikrat prokéazano.

Jako kritéria pro hodnoceni jakosti piva slouZi chuf,
ving, pénivost a vzhled. KaZzdé z t&chto kritérii slucuje
velky pocet vlastnosti, vyplyvajicich z pfisobeni rozli¢-
nych faktord, jejichZ kvantifikace je velmi ¢asto nesnad-
nd a jen v né&kterych pripadech jsou podminény energif.
Z téchto pFifin nemohly byt zjistény korelaéni vztahy
mezi jakosti a spotfebou energie. Tim vzniké otédzka,
zda velikost spotfeby energie ma nebo nema vliv na
jakost.

5. ODVOZENI A STANOVENI UKAZATELU HOSPODARE-
NI S ENERGII

Podstatnym pfedpokladem pro kvalifikované vedeni,
planovédni a organizovani provozniho energetického hos-
podéfstvi je vytvofeni kvalitativng velmi hodnotnych
ukazatell. Ukazatele nesméji byt vyhradné zaméireny na

kontrolu spotieby energie, nybrZz maji vytvaret spojeni
mezi pomocnym procesem zasohovani energii a hlav-
nimi i vedlej8imi technologickymi procesy. Podle miry
plnéni tohoto poZadavku se podari napf. vykondvat roz-
hodujici vliv na produktivitu. PFi tvorb& ukazatelll je
treba dale prihliZet ke sledovanému upotiebeni. Je tedy
tteba rozliSovat ukazatele pro planovani, normovani
spotieby enerige, analyzu a provozni kontrolu, material-
ni povzbudivost a nadpodnikové srovndavani. TiebaZe je
pouze cast vytvarenych ukazatelit srovnatelnych, nelze
je vvhodnocovat oddélené. BliZ8i je uvedeno v odst. 6.

6. VYPRACOVANI PLANU OPATRENI K UPLATNENI RA-
CIONALIZACNICH ZAMERU V ENERGETICKEM HOS-
PODARSTVI

Podkladem pro vypracovani planu opatfeni jsou vy-
sledky provedené provozni a postupcvé analyzy energe-
tického hospoedérstvi a planem predpoklddanych raciona-
lizanich opatreni v ramci rozsitené reprodukce. Oboji
je tfeba pcsuzovat jednotné a Géinné realizovat po za-
Fazeni do ro€nich a perspektivnich pland. Opatieni za-
hrnuji tfi podstatné sloZky:

1. apatfeni k dal$imu zkvalitiicvani Fizeni, pldnovani a
organizace provozn‘ho energetickéhn hospodaistvi,

2. racionaliza¢ni opatieni, kterd maji rozhodujici vliv
na intenzifikaci socialistické reprodukce ve fazi pfipra-
vy a realizace materidlni vyroby; tato opatfeni vedou
k dalSimu uplatiiovani materialnich procest s efektiv-
nimi spotiebi¢i energie pFi scufasném stupiiovani pro-
duktivity,

3. opatfeni k vytvofeni predpokladi pro podchyceni a
evidovani ukazateld spotfeby energie technickym mére-
nim v oblasti pfemény a vyuZiti energie.

Racionalizacni opatfeni v obiasti energetického hospo-
darstvi se podle terminu realizace déli na kratkodoba,
sti‘edni a dlouhodoba.

Pro kaZdé opatfeni je tfeba vymezit:

— termin realizace, stupné zpracovani a odpové&dnost,
— ekonomicky nérok,

— ekonomicky a energeticky pfinos.

7. ZAVERECNE POZNAMKY

Dislednd intenzifikace ndrodohospodaiskych procesi
reprodukce je diileZitym predpokladem pro vyuZiti vy-
sledkii védy a techniky a je podkladem pro zvySovani
spoleCenské a provozni efektivnosti. Vliv energie na pro-
duktivitu a efektivnost spolefenskych pracovnich pro-
cesit se odvozuje z jejiho komplexafho plisobeni na prvky
pracovniho procesu. Podnikové energetické hospodarstvi
zahrnuje raciondlni vyrobu, rozvod a vyuZivani uZitné
energie a tim odhaluje podstatnd vychodiska pro efek-
tivni uspofadani pracovnich procesi.

Prelozil Dr. Ing. Alois Lhotsky
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Na obecny pirehled metodiky provoznich analyz ener-
getického hospodéafstvi navazuje citace vysledkl ziska-
nych Setfenim v jednom velkém pivovaru v NDR. V sa-
mostatnych statich je pojedndno o odvozovéani ukazateli

hospodafeni s energii a zpracovdni planu opatfeni
k uplatnéni racionaliza¢nich zamsrdi v energ=tickém
hospodéarstvi.

Kox, I'. fl.: AHaau3bl 3HEPreTHYECKOro X03sicTBa OPHEHTH-
pyloT mMeponpuaTHa no pauxonaausaumn. Ksac. npym. 21,
1975, Ne 9 u 10, cTp. 119—204, 221—225.

ABTOp NpPHBOJAHT NPHHUMIBI METOJHKH AHAJH3A 3Hepre-
THYECKO XO3AHCTBA M NOKa3blBaeT pe3yabTaThbl, 1OCTHTHY-
Thle MOCPEICTBOM AHAJIH30B HA OJHOM KPYNHOM NHBOBapeH-
noMm 3asoae B ['/IP. 3arparusaiporcs Bonpocsl paspaGoTku
nokasarteJeii pacxoja 3HEPrHH H NJaHA peanHsalUHH Me-
PONpPHATHII, HaANpaBJEHHBIX Ha pAUHOHAJIH3AUMIO 3Hepre-
THYECKOro X03faHcTBa.

Koch, H. J.: Rationalization Measures Taken in the Field
of Energy Consumption Must be Based on Thorough
Analyses, Kvas. pram. 21, 1975, No. 9--10, pp. 199—204,
221—225.

In the first part of his article the author outlines
briefly principles of the methods applied to analyze
energy consumption and find ways to savings. Practical
application is shown in an example of a big brewery
in GDR. The article deals also with the indices to be
applied and working out of plans of rationalization
measures aimed at energy consumption.

Koch, H. ].: Betriebs- und ProzeBanalysen der Energie-
wirtschafi als Unterlage fiir den Entwurf von Rationali-
sierungsmafnahmen. 1. und. 2. Teil. Kvas. priim. 21, 1975,
No. 9 und 10, S. 199—204, 221—225.

An die allgemeine Ubersicht der Methodik der
Botriebsanalysen der Energiewirtschaft kniipft die Zita-
tion der Ergebnisse an, die im Rahmen der Analyse
einer GroBbrauerei in der DDR erzielt wurden. In den
nachfolgenden Abschnitten wird die. Ermittlung Kenn-
ziffer der Energiewirtschaft und die Problematik der
Erarbeitung des Plans der Rationalisierungsmafnahmen
auf dem Gebiet der Energiewirtschalt erdrtert.




