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Stanoveni pripustné koncentrace hliniku a aktivniho
volného chléru v upravené vodé pro vyrobu krmného droZdi

Ing. ]. RYBAROVA - Dr. L. ADAMEK, V§zkumny ustav krmivafského pramysiu a sluZeb, Praha

Zavadeéni a rozsitovani vyroby krmného droidi ze syn-
tetického etanolu vyZaduje stanovit zasady vodniho hos-
podafstvi, coZ ptedstavuje, kromé jiného, zabezpeceni do-
stateéného mnoZstvi jakostni provozni vody. Pro vyrobu
mé nejvétsi vyznam voda, kterda se primo zacastiiuje v§-
robniho procesu tj. technologicka voda; jeji kvalita je,
zvlast pro produkci droZdi, at pekafského ¢i krmného,
podminkou zdarné vyroby. Podle toho by danym poZa-
davkiim nejlépe vyhovovala voda pitna, avSak zajistit
dostateéné mnoZstvi pitné vody je v soutasné dobé velmi
obtiZzné. 1 v droZdarndch, kde by se meéla pitnd voda
prednostné pouZivat, nahrazuje se vodou umeéle upravo-
vanou, nebot méloktery zadvod maé svij prirozeny zdroj
pitné vody nebo spolehlivou dodavku vody z méstskéno
vodovodu.

K ziskani potifebného mnoZstvi provozni vody se proio
stdle vice vyuZiva vody z povrchovych tokili, kterda se
uméle upravuje na poZadovanou kvalitu. Pro nedostatek
pitné vody a také proto, Ze krmné droZdi neni potravi-
narskym vyrobkem ve vlastnim smyslu, nybrZ je uréeno
pro Zivoé¢isnou vyrobu, uvaZuje se pro jeho vyrobu s po-
uZitim Fiéni vody uméle upravovane.

PoZadavky na kvalitu technologické vody pro vyrobu
krmného drozdi nejsou zatim pfesné definovany. Obecne
musi byt jakost této vody takovd, aby pti pouZiti nena-
staly poruchy ve vyrob& a aby byla zaruCena Zadand
kvalita findalniho vyrobku. V prvni fadé nesmi voda obsa-
hovat takové slozky, které by nepfiznivé ovlivnily pri
bsh a vysledek kvasného procesu; této podmince tedy
bude v podstat® vyhovovat voda bliZici se svym sloZe-
nim pitné vodé. RovnéZ po strance m:krobiologické ¢is-
toty musi byt pouZitd voda nezavadna. Na druhé strang
vzhledem k tomu, Ze na hotovy v§robzk — su$ené krmné
drozdi — nejsou kladeny tak velké poZadavky jako na
pekafské drozdi, nemusi technologicka voda plné vyho-
vovat poZadavkim na pitnou vodu, napf. organoleptic-
kymi vlastnostmi. Témto néarokiim kvalita umé&le upra-
vené vody vcelku vyhovuje. Ur&ité pochybnoesti vzbuzo-
valo, Ze po Eiteni hlinitymi solemi pfi tpravé by mohla
voda mit vy33i obsah zbytkového hliniku. Podobné by
se mohlo ve vodd vyskytovat i v&t§i mnoZstvi aktivniho
volného chiéru, pouZivaného k deziniekci v konecné fazi
apravy.

Obé tyto latky, hlinik i volny chlér, by mohly za uré¢i-
tych podminek vyvolat neZddouci jevy v kvasném pro-
cesu. Hlinik nepatfi mezi prvky $kodlivé pro mikroorga-
nismy; podle plisobeni na pekarské kvasinky je zafazen
do skupiny prvki s netoxickym aZz velmi mirné toxic-
kym dcinkem [1]. AvSak hlinité soli mohou vyvolat
aglutinaci, jejiZ podstatou je shlukovani bung&k do vlot-
kovitych dtvard. V procesu hromadéni biomasy jsou tyto
projevy aglutinace nezadouci, nebot mohou sniZovat v§y-
téZnost a pflisobit poruchy ve vyrob& napf. pfi separaci.

Na rozdil od hliniku ma calir vysoce inhibiéni acinky
na mikroby a pro tuto vlastnost se ho obecné pouZivd
k dezinfekcim. Lze od2kéavat, Ze pri urcCité koncentraci
bude mit pritomnost chléru na Kultivaci kvasinek nega-
tivni acinky.

Viiv uvedenych prvki na rist kvasinek Candida utilis
v prostfedi se syntetickym etanolem jsme zjistovali kul-
tivatnimi pokusy a hodnotili jsme jednak prib&h riste-
vého procest a jednak sloZeni ziskané biomasy kvasi-
nek. Na zéklads nalezenych vysledkil jsme stanovili ma-
ximalni koncentrace zbytkového hliniku a volného chlo-
ru v upravené vodé pro vyrobu krmného drozZdi z eta-
nolu.

EXPERIMENTALNI CAST
Mikroorganismus

Byl pouzit kvasniiny kmen Cundida utilis €. 49 ze
cbirky VOKPS v Praze.

Fermentadni zavizeni

Kultivace se provadély ve sklenéném laboratornim
fermentoru o obsahu 301 s plnénim 14,51, opatfeném
samonasavacim michadlem typu Waldhof a cirkulanim
valcem. Tantik byl vybaven automatickou regulaci teplo-
ty a regulaénim pH-metrem, kterym se udrZovalo kon
stantni pH a zaji§fovalo automatické davkovani zdroje
dus’ku [cépavkovéd voda) a uhliku (synteticky etanol].
Casov§m korektorem piitoku Zivin, pripojenym k pH-
-metru, se upravoval pomér C:N na optimalni hodnotu.
Za danych podminek kultivace (teplota 30°C a plnéni
1451) byla sifi¢itanovou metodou stanovena rychlost
rozpousténi kysliku 300 mmol O,/l1. h.
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Slozeni zivné pudy a kultivatni postup

Zakladni minerdlni pida pro predpokladany priristek
15—20 g/l kvasni¢né suSiny obsahovala v litru: 10 g
(NH;4),S0,4, 1,6 g KH,PO,, 0,5 g MgS0,.7H,0 a 0,02 g
ZnS0, .7 H,0. PouZité soli byly chemicky C¢isté, k pri-
pravé plidy byla pouZita vodovodni voda. Hlavnim zdro-
jem dusikatého Ziveni byla 25% ¢&pavkova voda, ktera
se davkovala spolu s S0 % syntetickym etanolem jako
liho€pavkova smés ptitokovym zplsobem.

Na poc¢atku kultivace se k pripravené mineralni padé
pridalo inokulum ve formé& nasadni kvasni¢né pasty
v mnozstvi 10 g/l, coz odpovida v praméru pocatecni
koncentraci 2,3 g/l kvasni¢né susiny. Po pridéni inokula
se pH ptdy uvravilo kyselinou sirovou na hodnotu 4,5.
Teplota kultivace byla udrZovana na 30°C, pH na 45 a
doba kultivace 6—7 hodin. Po skonceni kultivace byla
kvasniénd hmota odd3lena od média odstfedénim na ka-
lové odstiedivce; ziskand pasta kvasinek obsahovala ko-
lem 23 % susiny.

Davkovani sledovanych prvki

Hlinik — jako roztok siranu hlinitého, k jehoZ pfiipra-
vé byl pouzit technicky Al,(SO,);.18 H,0, pouZivany
v Gpravné vody.

Chlér — byl vnasen roztokem chlornanu sodného, kte-
ry obsahoval asi 15 % aktivniho volného chloru.

Analytické metody

Kvasnifnd sus$ina — a) behem kultivace centrifugaéni
metodou [2], b) pro vypoclet vytéinosti vazkové po fil-
traci vzorku pres kelimek S; a 4 hodinach su3eni pii
105 ¢C. Vysledky v g kvasni¢né suiny/l.

Etanol — bichromatovou metodou [3]. Vysledky v g
absolutniho alkoholu/l.

Vytéinost — byla poéitana z prirtstku kvasniéné su-
Siny na vneseny etanol. Vysledky v %.

Analjza kvasni¢né hmoty — stanoveni obsahu dusiku
jednotnou metodou pro krmné droZdi [4]. Vysledky v %
dusiku v kvasni¢né susiné.

Hlintk — kolorimerickou metodou s eriochromcyani-
nem R. Postup uvedeny v JMCHRV [5] jsme modifikovali
tak, Ze k dosa%eni pledepsaného pH jsme pouZili pH-
-metru. Vysledky v mg Al/l.

Volnyg aktivni chlor — jodometrickou metodou [5]. Vy-
sledky v mg Cl,/l1.

Sedimentaéni zkouska — rychlost sedimentace byla
méfena v Imhoffové kuZelu s 250 ml fermentaéniho mé2-
dia v intervalech 10, 5 minut. Vzorek byl odebirdn v ex-
ponencidlni fazi kultivace. Vysledky byly vyneseny do
grafu v ml sedimentu proti ¢asu v minutéch.

Méreni spotreby kysliku — pristrojem Oxytest, pracuji-
c¢im na principu polarografické metody stanoveni kon-
centrace rozpusténého kysliku v roztoku s vyuZitim
kombinace pevnych Pt/AgCl elektrod krytych polyprony-
lénovou membrdnou (Oxytest — V§vojové dilny CSAV).
Vysledky byly vyneseny do grafu v mg 0O,/1 proti Casu
v minutéch.

VYSLEDKY A DISKUSE
Vliv hliniku

PFi dpravé povrchové vody ¢ifenim hlinitymi solemi
zavisi mnoZstvi zbytkového hliniku na pouZité techno-
logii a jejim dodrZovéni. Z hlediska moZnosti pouZiti
upravené vody pro vyrobu krmného droZdi jsme hodno-
tili nékolik vzorkii, odebiranych ze dvou dnraven vody
v uréitych ¢€asovych intervalech. V jednom vzorku se
obsah hliniku pohyboval od 0.16 do 1,70 mg Al/l, prii-
marnd hodnota odnovidala 0,27 mg/l. U druhého vzorku
s2 vyskytovalo hliniku méne 0 -0.31 mg Al/l, prim?rny
obsah byl 0,13 mg Al/L

Pro Kultivaéni pokusy ke zjisteéni vliva hliniku na rist
kvasinek Candida utilis v prostfedi s etanolem jsme zvo-
lili tyto koncentrace hliniku: 0 — 01 — 1 — 5 — 10 —
— 50 a 100 mg Al/l kultivaéni ptdy. Pokusy byly pro-
vedeny ve dvou sériich, kazda série zahrnovala kontrol-
ni Kultivaci (bez pridavku hlinité soli) a k inokulaci
bylo pouZito stejné nésadni kvasni¢né pasty. Po vneseni
potFebného mnoZstvi roztoku siranu hlinitého byla sta-
novena skute&na po&ate&ni koncentrace hliniku v pid&
jesté pred pridanim Zzivnych soli, nebof nékteré z nich
rusi stanoveni hliniku pouZitou analytickou metodou. Na-
lezené hodnoty odpovidaly vétsinou Zddané koncentraci.

PFi fermentaci byla sledovdana koncentrace Kvasnitné
suSiny a obsah etanolu. Kvalita ziskané kvasni¢né bio-
masy byla posuzovdna podle obsahu dusiku. Vysledky
kultivaci se stoupajici koncentraci hliniku ve fermentat:
ni piidé jsou sestaveny v tabulce 1. Hodnoty vneseného
etanolu predstavuji zdroveii spotfebovany etanol, nebof
tento substrat pouZitd kvasinka zcela asimiluje. Aktual-
ni koncentrace etanolu pfi fermentatnim procesu se po-
hybovala mezi 0,15 aZ 0,20 g absolutniho alkoholu/l.

Tabulka 1. Vliv korcentrace hliniku v padé na rist kvasinky Can-
dida utilis v Zivném prostredi se syntetickym etanolem

I T
Pocateéni | Vneseny Prirastek | Vytéinost Dusik | Doba
koncentrace etanol kv. sufiny ; (%) k\'l;:lii'né kultiva-
Al (ga.afl) | (/M | sudiny ce
(mg) ; i ‘l AN

0 2,52 15,05 l 59,72 | 9,90 5,5
0,1 2,52 1486 | 5895 | 949 5,5

1 2,52 1478 | -s842 | ~935 5.5

5 2,54 1492 | 5870 | — 5.5
10 2,52 1473 |- 5841- 1" 994 5.5
50 2,54 TEY il Saak . - 15
100 2,58 11,52 4473 | 9,68 75

Zvy3ovani obsahu hliniku do mnoZstvi 10 mg Al/l ne-
ma na vysledky kultivace podstatny vliv; dosahovana
vytéZnost 58,95—58,41 % byla o néco niZsi neZ primar-
nd vytdZnost kontrolnich pokusii (59,72 %). Stejna zdi-
vislost byla zjisténa u obsahu dusiku v kvasnicich, ktery
byl prevdind v mezich od 9,25—968 % (vfetné max.
hodnoty 100 mg Al/1), proti 9.90 % v kontrole. Vyraz-
né sniZeni vytéZnosti kvasni¢né susiny na 52,22, resp.
44,73 % nastalo aZ pii extrémng vysokych koncentra-
cich hliniku, a to 50, resp. 100 mg Al/l; tato mnoZstvi ne-
prichazeji prekticky v provozu v Gvahu.

Kromé sledovani fermentacnich parametri jsme se za-
byvali vlivem piidavkd hlinitych soli na moZné projevy
aglutinace kvasinek. Hlinité soli patfi mezi sloueni-
ny, o kterych je znamo, Ze maji aglutinaéni a&inky [6].
Napfiklad pFisada 0,035—0,1 % chloridu hlinitého plsobi
vyvlotkovani kvasni¢né susvenze v destilované vodé [7].
Diisledkem tvorby viogek je rychlejsi vylu€ovéni kvasi-
nek ze suspenze, které bud stoupaji na povrch, nebn
klesaji ke dnu.

Sklon k aglutinaci jsme sledovali mikroskopickym po-
zorovanim vzorkd média, odebiranych v jednohodinovych
intervalech (8). V kontrolnim kultivaénim médiu a
v médiich s niZz8'mi ddvkami sifranu hlinitého odpovi-
dajicich 0,1 a 1 mg Al/l byl vzhled mikroskopickych pre-
pardti totoZny: kvasniéné builky v kratkych fretizcich
(3 aZ 5 bunék) piipadné jednotlivé kvasinky byly rov-
nomeérné rozptyleny v mediv a z morfologického hledis-
ka byly velmi vyrovnané jak ve tvaru [(ovalné buiiky],
tak ve velikosti (2.7 aZz 5 X 54 aZ 7 um]). Pfi obsahu
hliniku od 5 mg Al/l byly na potatku kultivace pozoro-
vény mensi ¢i v&tsi shluky, které se vSak v prvnich ho-
dindch postupné& rozptylily. Tenrve pfi maximdlni davce
100 mg Al/l1 byly buiiky seskupeny ve velké celky, které
pietrvaly v&tSinou do konce kultivace. Jednotlivé kva-
sinky tvofici shluky byly ve srovndni s kontrolnimi
m2n8i (2,0 X 4 aZ 5,4 um), protdhlejSi a mirng svraStélé.
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Chovani fermenta¢nfho média za pFitomnosti hlinitych
soli jsme sledovali méfenim sedimenta¢nich rychlosti;
vysledky jsou graficky zndzornény na obr. 1. Z grafu
jsou ziejmé dva rozdilné priib&hy sedimentaénich krivek;
hez pridavku hliniku a dale s hlinikem do koncentrace
5 mg Al/l nariistal sediment postupné& ode dna nahoru,
pticem# vzhled sedimentd byl stejn§ jak v kontrolnim
médiu, tak v médiich s hlinikem. PFi mnoZstvi 10 mg
Al/l a vy8e se v kuZelu vytvofily hned v prvnich minu-
tdch dvé vrstvy, z nichZ spodni, vlofkovitd, se bé&hem
&asu sniZovala. Tento druhy priib8h sedimentace je cha-
rakteristicky pro chovani aglutinovanych kvasinek pfi
sedimenta&ni zkouvSce pro uréeni aglutinace [9]. JelikoZ
jsme k meéfeni sedimenta&nich rychlosti pouZili pfimo
vzorkil odebranych z fermentorii a nikoliv suspenze kva-
sinek ve vodé&, neni moZno ufinit jednoznadny zavér, Ze
za pfitomnosti 10 mg Al/l a vice nastdvd prava agluti-
nace kvasinek. PFi hodnoceni vlivu hliniku na rist kvasi-
nek Candida utilis v prostfedi s etanolem je podstatné,
¥e pFi urdité koncentraci tohoto prvku nastava vyvlot-
kovéni bun&k a sniZuje se vytéZnost kvasnitné biomasy.
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Obr. 1. Vliv koncentrace hliniku na pribéh sedimentace
kvasinek Candida utilis 49 v exponencidlni fdzi
ristu v médiu s etanolem

Vliv aktivniho volného chléru

Kultivaéni pokusy ke stanoveni G€inku chléru byly
provedeny rovnéZz ve dvou sériich, kaZda série byla ino-
kulovdna ze stejné nasadni pasty. Pro stanoveni davek
zkouSeného prvku jsme vysli z pfipustné koncentrace
chléru v pitné vodé&, tj. maximdlng 0,2 mg Cl/1 [10].
Skute&nou koncentraci aktivnibo volného chléru v phda
jsme stanovili vZdy na poc¢atku pokusu pfed pridavkem
inokuladni suspenze; nalezené hodnoty: 0 — 0,35 —
090 — 150 — 1,90 — 2,25 — 259 a 4,5 mg Cly/l. Pri
pokusech jsme analyzovali pouZitou vodovodni vodu na
obsah chléru; vysledky byly véi¥inou negativni. Analy-
tickd kontrola fermentace byla stejna jako pfi zkouSe-
ni vlivu hliniku.

PFehled dosaZenych parametrii kultivace se stoupajici
koncentraci aktivniho volného chléru v pidé je uveden

Tabulka 2. Vliv koncentrace aktivniho volného chliru v pidé na
riist kvasinky Candida utilis v Zivrném prostredl se synte-
tickym etanolem

| ‘ |
| | |
Poéateéni | Vneseny | Priristek | Vytéinost Dusik Doba
koncentrace | etanol kvasniéné (%) kvasniéné | kultiva-
cr | (ga.a./l) sufiny sufiny ce
(mg/1) ®) | (%) ()
|
| |
0 2,42 14,38 59,42 10,16 6
0.35 2,40 14,17 5897 | 1031 6
0,90 2,40 14,86 61,82 — 6.5
150 2,42 15,47 63,93 1 10,03 6,5
1,90 2,40 1493 | 6214 | 1002 | 7
2,25 2,40 1580 | Vig¥is 996 | .7
2,59 2,40 1480 | 6157 | 9,48 \ 1,5
459 240 silnk inhibice

v tab. 2. PFi nejniZ8i pouZité davce chléru v pideé klesla
v§téZnost na 58,9 % proti kontrole, ktera byla 59,42 %.
PFi mnoZstvi chléru od 0,90 do 2,25 mg Cl,/1 byly zjisté-
ny vy33i vytéZnosti proti kontrole pfi souCasném pro-
dlouZeni kultivatni doby ze 6 na 6,5 aZ 7 hodin. Obsah
dusiku v kvasinkdch nebyl podstatn& ovlivnén a odpo-
vidal 9,96 aZ 10,31 %, kontrolni kvasinky obsahovaly
10,16 % N. Pii koncentraci chléru 4,50 mg Cl,/l nastala
silnd inhibice riistu kvasinek.

Zvy3ené vytéZnosti ve srovndni s kontrolou, které

jsme zaznamenali pfi nékolika koncentracich aktivniho
volného chléru, vysvétlujeme potlafenim tvorby vedlej-
Sich produktd, které pouZity kmen kvasinek vytvari
z etanolu béhem riistu.
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Obr. 2. Vliv volného aktivniho chléru na vyuZivdni roz-

pusténého kysliku kvasinkami Candida utilis 49
za pFitomnosti etanolu

Kultivacni postupy jsme doplnili stanovenim spotieby
kysliku kvasniénou suspenzi za pritomnosti etanolu pfi
riiznych koncentracich aktivniho volného chléru. Vysled-
ky méfeni jsou znéazornény na obr. 2. Zvy3ujici se kon-
centrace chléru od 0 do 3 mg Cl,/1 zplsobila postup-
né, ale jen velmi malé zpomaleni vyuZivani rozpusténé-
ho kysliku kvasniénymi buiikami. Znatelné sniZeni spo-
tieby kysliku nastalo pfi obsahu 5, resp. 10 mg Cly/l a
pii koncentraci 15 mg Cl,/1 nebyla stanovena témar Zad
né spotfeba kysliku.
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Z vysledkii kultivacnich pokusii i respiraCnich meéreni
lze shrnout, Ze koncentrace chléru nad 2,5, resp. 3 mg
Cl,/1 se projevuje nepriznivé nejen na rist kvasinek Can-
dida utilis, ale ovliviiuje i samotné vyuZivdni kysliku
kvasniénymi buikami.

ZAVER

Perspektiva pouZivdni umeéle upravované vody v tech-
nologii vyroby krmného droZdi ze syntetického etanolu
si vyZadala stanovit zdkladni poZadavky na jakost této
vody. V pFedloZené praci jsme se zaméfili na stanoveni
chemického sloZeni vody ptedeviim z hlediska obsahu
hliniku a aktivniho volného chléru. Tyto dva prvky je
mozZno povaZovat za normdlni a promeénlivé soucasti
upravené vody, k jejimuZ ziskdvéni se pouZiva techno-
logie ¢Cifeni hlinitymi solemi a k dezinfekci chlorace.

Vliv hliniku a aktivniho volného chléru na priibéh
riistu a sloZeni biomasy krmnych kvasinek Candida utilis
jsme sledovali v fadé laboratornich kultivaénich pokusii.
MnoZstvi hliniku v kultivacnim médiu aZz do koncentra-
ce 10 mg Al/l nema podstatny vliv na vysledky kulti-
vace. DosaZena vytdéZnost odpovidala 58,95—58,21 %,
obsah dusiku v kvasniéné suding byl 9,25—9,68 %; kon-
trolni pokus vykazoval vytéZnost 59,82 % a 9,93 % du-
siku v kvasni¢né sudiné. Vyrazné sniZeni rdstu nastale
aZ pri velmi vysokych koncentracich hliniku (50 a 100
mg Al/l). Av3ak jiZ pfi obsahu 5 mg Al/l bylo pozorovi-
no mikroskopicky shlukovéani kvasinek, které se ve fer-
mentoru projevilo pfi 10 mg Al/l tvorbou vlocek.

Z pokusii provedenych ke stanoveni vlivu aktivniho
volného chléru vyplyva, Ze po piechodném nepatrném
poklesu vytéZznosti pii nejnizsi pouZité dévce chloru
(0,35 mg Clz/l — vytéznost 58,97 %), se vytéZinost zvy-
ila, a to na 61,82—63,93 % pfi obsahu chléru 0,90—2,25
mg Cl,/1; kontrolni pokus vykéazal 59,42 %. Soulasné
s rostoucim obsahem chléru se prodluZovala doba Kkulti-
vace. Obsah dusiku v kvasni¢né sudiné se podstatné ne-
ménil a odpovidal 9,96—10,31 % za pritomnosti chléru a
10,16 % v kontrolnich kvasinkach. Silna inhibice ristu
nastala pf¥i koncentraci 4,50 mg Cl,/l. Zvy§Seni vytéZnosti
kvasni¢né sudiny v phdach s ur€itymi koncentracemi
aktivniho volného chléru nelze jednoznacné pricist jen
vlivu tohoto prvku, nebof byl do roztoku vnasen ve for-
mé chlornanu sodného; sodik miZe mit rovnéZz vliv na
riist kvasinek.

Na zéakladé =ziskanych vysledkh a s prihlédnutim
k technologii vyroby krmného droZdi doporutujeme do-
drZovat tyto maximalni koncentrace zkouSenych prvki
v upravené vodé: 1 mg Al/l a 0,3 mg Cly/L
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Rybafova, ]. - Adamek, L.: Stanoveni pripustné Kkon-
centrace hlinikn a aktivniho volného chlérn v upravené
vodé pro vyrobu krmného drozdi. Kvas. prim. 21,. 1975,
¢. 6, s. 126—129.

Perspektiva pouZivdni umé&le upravované vody v tech-
nologii vyroby krmného droZdi ze syntetického etanolu
si vyZadala stanovit zdkladni poZadavky na jakost této
vody. V praci se autofi zaméftili na stanoveni chemickeé-
ho sloZeni vody predevSim z hlediska obsahu hliniku a
aktivnfho velného chléru. Tyto dva prvky je moZno po-
vaZovat za normdlni a proménlivé soulasti upravené vo-
dy, k jejimuZ ziskdvani se pouZiva technologie Cifeni
hlinitymi solemi a k dezinfekci chlorace.

Pwbapxosa, . — Apnamek, Jl.: Metox onpenenesus ma-
KCHMAJbHbIX JONYCTHMBIX KOHUEHTPAUHH aNIOMHHHA H
aKTHBHOro, ceoboaHoro xJaopa B obpabGoranHoit BOjE, NMPH-
MEHSeMOH NPH NPOH3BOACTBE KOPMOBBIX npoxkei. Kpac.
npym. 21, 1975, Ne 6, cTp. 126—129.

3aBo/bl, Bbil)CKAOUIHE KOPMOBbIE JPOMKIKH, H3rOTOBASA-
eMble M3 CHHTETHYECKOro 3TaHo0.a, N0Jb3YIOTCA Bce dYalle
oOpaborannoii Bojoi. B cBa3u ¢ 3THM nosBiasercs HeoOXo-
AuMOCTh (OpPMYJAHPOBATH TOYHO TpeOOBaHHS, KaKHM BO/A
J0/KHA  CBOHM  Ka4yecTBOM M CBOHCTBAMH  OTBeYarb.
B cratbe  npuBejenbl npejebHble A0NYCTHMble KOHIEHTpa-
IHH AJIOMHHHSA H AKTHBHOro, cBodojnoro xsaopa. O6a 31u
sieMeHTa B 00paboTaHHOINl BOJe NpakTHYecku Bceraa Obl-
Bal0T, TaK KAk XJOp NpPH NOArOTOBKE BOJBl NPHMeHsETCA
B KayecTBe 1e3MH(HUHPYIOUIEro CpejAcTBa, a C MNOMOULbIO
COJIeHl aJIOMHHHSI NPOH3BOAHTCH OCBETJEHHE BOJbL

Rybafova, ]. - Adamek, L.: Determination of Maximum
Allowable Concentrations of Aluminium and Active Free
Chlorine in Treated Water to be Used for Making
Fodder Yeast. Kvas. prim. 21, 1975, No. 6, pp. 126—129.

Plants making fodder yeast from synthetic ethanol
must use as a rule treated water and it is therefore
necessary to prescribe its properties and quality. The
authors specify allowable chemical composition, espe-
cially the maximum allowable concentrations of alumi-
nium and free active chlorine. These two elements are
practically always present, since in the conditioning
technology chlorine is used as disinfecting agent and
aluminium salts for clarification.

Rybafrova, |. - Adamek, L.: Die Bestimmung der zulédssigen
Konzentration des Aluminiums und des aktiven freien
Chlors in dem fiir die Futterhefeerzengung aufbereiteten
Wasser. Kvas. prim. 21, 1975, No. 6, S. 126—129.

Die Perspektive der Verwendung von kiinstlich auf-
bereitetem Wasser in der Technologie der Erzeugung
der Futterhefe aus synthetischem Athanol fiihrte zur
Formulierung der Grundanforderungen an die Qualitédt
dieses Wassers. Die Autoren orientierten sich in der
Bestimmung d2r chemischen Zusammensetzung des
Wassers vor allem auf den Aspekt des zulédssigen Gehalts
des Aluminiums und des aktiven freien Chlors. Diese
beiden Grundstoffe konnen als normale und verédnder-
liche Bestandteile des aufbereiteten Wassers angesehen
werden, da dieses Wasser durch Aluminiumsalze geklért

und mittels Chlorierung desinfiziert wird.

Vychodoceské pivovary, n. p., zdvod Maly Rohozec u Turnova, okr. Semily pfijme
SLADKA JAKO VEDOUCIHO PROVOZU
s platovym zafazenim T 10 + prémie. Podminkou prijeti je pozadované vzdélani v oboru potravi-

naiské technologie a alespori 2 roky praxe. Vystav 100 000 hl piva a 20000 hl limonady.
Ndastup mozny ihned a mizeme zaméstnat v zavodé téz manzelku.

Volny byt je ihned k dispozici.




