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Pozoruhodné poznatky zo Stddia propagdcie cistych
kultdr vinnych kvasiniek nam umoZiiuji predloZit navrh
zariadenia na produkciu kvasni¢nej biomasy [1, 2].
S prihliadnutim na poZiadavky vinarskej velkovyroby
prikro€ili sme tak k mévrhu technologie a prepoétu za-
riadenia pre kontinudlnu produkciu &istych kultdr win-
nych kvasiniek.

Produkcia €istych kultar kvasiniek musi prebiehat na
najdostupnejSej surovine — na hroznovom muste. Toto
Zivné meédium musi byt vSak obohatené fosforeénymi a
dusikatymi Zivinami, o ktoré bol zahusteny mu3t ochu-
dobneny pri jeho technologickom spracovani. Pokusy
propagécie kvasni¢nej biomasy na surogovanom substra-
te v8ak poukézali i na u€elnost 20 % miery surogécie
zakladného substrdatu repnym cukrom [1, 3].
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Obr. 1. Schéma aporatiiry pre propagdciu kvasniénej biomasy

Navrhované fermentatné zariadenie musi produkovaf
Cistd kvasniéna biomasu v dostatofnom mnggstve. Pre
dicely propagdcie ¢istych kultdr wvinnych kvasiniek na-
vrhujeme preto fermentacny dvoj¢len (obr. 1). Prvy ¢len
(A) pre aerobni fermentaciu (propagator), s prevzdus-
novacim zariadenim umoZiiujicim dostatotny prestup
kyslika. V druhom — anaerobnom C¢lene (B) zariadenia,
by kvasinky macas zostavali v prostredi alkoholovej fer-
mentacie. Clen B je spitnym tokom [feed back) prepo
jeny s propagatorom. Zariadenia by sliZilo ako selektor
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{4, 5]. Velkost fermentérov, ktoré zarucuji dostatoénd
produkciu €istych kultar kvasiniek a pritoky do jednot-
livych €lenov fermentaéného zariadenia sme vypoditali
z priebehu procesu vo fermenta¢nom poli [1, 6].

V¥potet zariadenia

Kapacita mavrhovaného zariadenia je politana pre za-
ved, ktor§ spracdva 10% hl hroznového mustu denne. Ma-
xmdlna koncentrdcia biomasy v kvasiacom muste je
125 g kvasni¢nej sudiny na liter mudtu. UvaZovany max.
5 O zakvas znamend, Ze na 100000 litrov mudtu musi
zariadenie denne produkovat 60 kg kvasninej su3iny,
CiZze 2.5 kg za hodinu.

Obr. 2. Priebeh Jermentainého procesu vo fermentatnom poli

Vychddzajiac z vysledkov pokusu 3.2.3.1.5. [7], ktoré do-
kazali, Ze v propagdtore moZno vytvdrat biomasu pri

: dX
koncentracii X = 28 g/l rychlostou e = 2,5 g/lh,
pri¢om koncentrdcia cukru bola § = 2 g/l, jeho spotreba

S
%I—: 4,9 g/lh, koncentracia alkoholu P = 1,26 % obj. a

iP .
_Laf = 0,104 Y% obj/h. Ak v tomto miesle [ermentad
t
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ného pola (obr. 2) — v bode M, charakterizovanom para-
metrami: X = 28, § = 2a P = 10 (1,26 % obj. = 10
g/l), mame vektor rychlosti procesu dany zloZkami:

S dp
B B 2.5, e, 49a —_—-= 08. Za tohto stavu
dt dt dt
sme schopni priradit procesu vektor rovnako velky

vektoru rychlosti procesu, aviak opaénéhc smeru. Tento
,Steady state d4 sa dosiahnuf zriedovanim v chemo-
state.

Do aerobnej Casti aparatiry (A) vteka pritok F, [obo-
hateny Zivinami) a pritok Fs s kultdrou zo selekénej Casti
aparatary. Znajic hodnotu X = 28 g/l a poZadovani hod-
notu produkcie v zariadeni p = 2500 g/h pre hodnotu pri-
toku F; pocitame F, = % = 89,3 1/h. Pre potreby v§-

poétu zaokrdhlene F; = 100 1/h.
VytaZnost biomasy v maSom pripade je masledovna:

dX
axX b
e _L = ()5
as das
dt

Daldie vyjadrenie vytaZnosti, ktord nam umoZni vypo-
Citat pritoky do zariadenia je nasledovné:
daxX X— X,
4B raid BEge=iS
Predpokladajme, Ze v selekCnej Casti (B) aparatiry
bude takd zriedovacia rychlost, Zg rychlost anaerobnej
glykolyzy moZno zanedbat. V selek&nej ¢asti dochadza
teda k zmieSavaniu, flotatnému efektu a kvasinky se me-
rozmnozuja. Predpokladajme dalej, Ze hroznovy must,
pritekajici do selek&nej Casti aparatiry ma cukornatost
220 g/l.

Najoptimélnej§ia koncentrdcia substratu v selek&nej
Casti aparatary je S < 110 g/l. Pre uplatnenie selek&éného
efektu je potrebné, aby koncentrdcia biomasy bola pod
hodnotou 12 g/l [4]. Pre jednoduchost v§pottu predpc-
kladajme koncentraciu kvasni€énej biomasy v selekéne!
Casti aparatiry X; = 10 g/l. To znamend, Ze spitny tok
F: bude charakterizovany nasledovanymi parametrami:
Xs = 10 g/l a koncentrédcia cukru S; = 110 g/l

F
Zavedme si substiticiu: u = —~°
Fs + F4
potom
Xo=u.X = 10u
Sig=mu.8 = 10u
Ak tieto hodnoty dosadime do rovnice pre vytaZnosi:
dX X —X 28 —
Lhs PN o SRR R
das So— S 110u —2u
a teda
Fs = 80 l/h Xg = 4,45 g/l
Sp = 49 g/l
Tieto udaje uZ umoZiuja vypocitaf zriedovaciu rych-

dX ds
lost B ——== D (28 — X3) =25 -2 =D .47 =48
dt dt
D = 0,105 h—1
Fs + Fq
D
Zohladniac cca 30 Y% zvic¥enie objemu propagdtora
pre pripad penenia a 3tatistickd nepresnost pri vypoéte,

pracovny objem volného priestoru propagatora Va4 =
= 25001

Objem selek&nej Easti aparatry vypod&itame z rovnice
latkovej bilancie:

(F1 + Fs) . X = (F, + Fs + Fs3] . X5

Pre vypocCet velkosti propagatora plati: Va4 =

Ak zavedieme substitiiciu: Fy = F; + Fy
potom bude platif: F, . 28 = 10F, + 10F,
F, = 1801/h
F; = 3241/h

Koncentracia substrdatu v pritoku F; [S;) moZno vypo-
citaf z dalSej rovnice:

Fy .8 + F3. 83 (Fy + F3) . 8;
S3 = 160 g/l

Vypoé&itand hodnota predstavuje minimalnu teoreticka
cukornatost, ktord moZe ist do selekénej asti aparatdry.
Pre prax je nutné vSak pocitat s vysSou koncentrdciou
substrdtu, nakolko v selek&nej Sasti predsa len dochéadza
z€asti k alkoholickému kvaseniu.

Szlekény efekt je podmieneny viak vyplavovanim kva-
siniek. Tejto poZiadavke treba prisposobit i zriedovaciu
rychlost. Bude preto vhodné pouzit rovnako velké D
ako v aerobnej Casti zariadenia. Pre jednoduchost vy-
pottu ponechajme D = 0,1 h—1. Pracovny objem selek?-
nej casti bude:

Vg = [F1 + Fs + F3) . X; = 50401

Z dovodov pripadného penenia moZno volny objem
zhruba o 10 % zvagsit.

Pritok F; je pritok hroznového mustu. ktory musi byt
opatreny moZnostou pritoku vody pre pripadné zniZenie
cukornatosti. Pritok F; bude obsahovat len minerdlne
soli, stopové prvky a pripadne stimuldtory rastu. Spatny
tok F; bude obsahovat i zanedbateIny podiel alkoholu,
na strane druhej v8ak i vd¢Siu koncentrdciu kvasnitnej
biomasy, takZe zmena v jeho zloZeni neovplyvni natolko
produkciu biomasy. ;
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Diskuzia a zaver

Navrhované kontinudlne zariadenia pre produkciu &is-
tych kultdr vinnych kvasiniek, s produkciou 2,5 kg kvas-
ni¢nej su§iny za hodinu, by zodpovedale potrebam vinar-
skeho zdvodu, produkujiceho 100000 litrov hroznového
muStu za deill. Pri predpokladanej 40diiovej kampani
zberu hrozna, by zariadenim produkovand kvasni¢na bio-
masa postaCovala pre max. 5% zdkvas cca 40000 hl
hroznovéhs mustu.

Popisané a vypocitané zariadenia pre kontinudlnu pro-
dukciu Cistych kultdr vinnych kvasiniek, navrhnuté pre
potreby vinarskej velkovyroby za Gfelom vyroby kvas-
ni¢nej biomasy o stabilnych fyziologick§ch vlastnostiach
je selekény dvojClen. Spitn¥ tok selektovanych buniek
predstavuje asi 15 % z celkového mnoZstva kultivovanej
biomasy. Doba zdvojenia kultdry pri O = 0,105 h-! je
G = 6,86 h, €o je prakticky dobou, za ktord sa obmeni
kultira zo selekCnej Casti aparatdry. To znamend, Ze ak
je urcitd pravdepodobnost odoberania buniek z wrchnej
Casti selektora s lepSou fyziologickou aktivitou, potom je
eSte vySSia pravdepodobnost, Ze tieto bunky v propagato-
re prevladnu. Selekéna tedria dvojclena nie je v8ak bu-
dovand na predpoklade zaviest de fermentaéného e3te
jeden rozmer — fyziologicky stav. Selek&ny efekt da
sa v3ak vysvetlit pomocou tedriz pravdzpodobnosti.

Zoznam symbolov

Symbol Nazov Rozmer

X koncentrdcia mikroorganizmov g/l
s koncentracia substratu g/l
P koncentrdacia alkoholu g/l
F pritok média I/h
v objem I
D zriedovaci rychlost Bl
G doba zdvojenia h
3 cas h
P produkcia : g/h
u substituéna konStanta

Indexy

A pre prvy c¢len zariadenia

B pre druhy clen zariadenia
0 pre podiatotnd koncentraciu
I pre pritok do prvého (A) ¢lena

-
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2 pre pritok F1 + Fg do druhého (B] €lena
3  pre pritok mu$tu do druhého Elera
$ pre spidtny tok
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Malik, F. - Hronéek, ].: Navrh zariadenia pre kontinual-
pu produkeiu &istych kultiir vinnych kvasiniek. Kvas.
prom. 20, 1974, ¢. 10, s. 225—227.

Pre potreby vinarskej velkovyroby bolo navrhnuté a
prepocitané zariadenie pre kontinudlnu produkciu @&is-
tych kultdr vinnych kvasiniek. Popisané zariadenie je se-
lek&ny dvojtlen. Prvy — aercbny &len pracuje ako pro-
pagator, druhy €len zariadenia charakterizuje anaerobny
rezim. Anaerobny <¢&len je prepojeny spidtnym tokom
(feed back) s propagdtorom. Kapacita navrhovaného za-
riadenia je pocitand pre zédvod, ktor§ spracdva 100 0001
hroznového mu$tu denne. Pri wvaZovanom max. 5 % za-
kvase to znamend denni produkciu 60 kg kvasni&nej su-
Siny (2,5 kg/h). Velkost fermentérov a pritoky do jed-
notlivgch €lenov fermentatného dvojélena sa vypodéitali
z priebehu procesu vo fermentatnom poli.
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Maauk, ®. — Xponuek, §.: TPoeKT yCTAHOBKM sl He-
APEPLIBHOTO PA3MHOMEHHS YHCTHIX KYJAbTYP BHHHBIX APOK-
weil Kpac. npym. 20, 1974, Ne 9, eTp. 225—-227.

Beuay toro, uto KpynHbele BHHHBEE 3aBOAB HYZKIAIOTCH
8 OOMBIIHX KOJMYCCTBAX JAPOXIKeH, OB pacyHTaHBl na-
paMerpel H paspaboTak NPOEKT YCTaHOBKH HENPEphIBHOTO
AGHCTBHS 1151 PA3BEACHHS YHCTBIX KYJIBTYD BHHHBIX JIPO3K-
#ell. YeraHoska cocTOMT M3 [BVX cekumil. Tlepsasa u3 mux
HMEET (PYHKIHIO a3p0OHOro 1POKIKeDECTHABHOTO anmapara,
BO BTOpPOH CeKIMM CO3/aHBl aHaspobuble yeaoBuda. Ode
CCKI[MH COCAMHEHBl MOCPeACTBOM o06paTHoil cBasH. [Ipous-
BO/CTBEHHAS  MOLIHOCTL  CNPOEKTHDOBAHHOH  YCTAHOBKH

ABJIAETCH 1OCTATOYHOH 118 obDecnedycHus JAPOMIKAMH BHH-
HOro 3apoja, ooOpabatwiBaiouiero 100000 .1 BHHOrpaaHoro
cycaa B cyteH, [lpoekt npejyemarpHBaer 3aKBacKy . He
npesbipaiomyio 5%, urto oTBewaer npouasoacTBy 60 kr
CYXOro BeillecTBa B CVTKM, T. €. 2,5 Kr/uac, Pasmepsl J1pox-
wepacTHABHOIO anmnapara H CKOpPOCTh nojayd Macchl
B CceKilup Obl¥ DACUMTAHBI HA OCHOBAHHH H3YUeHHA X012
OpOANJIBHOTO Mpolecca B 30He GPOXKEHH.

Malik, F. - Hrongéek, ].: Project of a Plant for Continuous
Propagation of Pure Cultures of Wine Yeast. Kvas. priim.
20, 1974, No. 10, pp. 225—227.

Since big wineries require substantial quantities of
yeast, a special plant has been designed and calculated
for continuous propagation of pure cultures of wine
yeast. The plant consists of two sections, the first of
which is essentially an aerobic propagator, whereas the
second is operated under anaerobic conditions. The an-
aerobic section is connected by a feedback duct with
the propagator. The capacity of the projected plant is
sufficient to supply a winery processing daily up to
100 000 1 of must. With the startzsr proportion amounting
to max. 5 % the plant wil produce daily 60 kg of dry
yeast, i. e. 25 kg/hr. The size of fermenter and feeding
rates for two sections have been calculated from the
course of fermentation process in fermentation field.

Malik, F. - Hrontek, J.: Vorschlag einer Anlage fiir die
kontinuierliche Produktion der Weinhefen-Reinkulturen.
Kvas. prim. 20, 1974, No. 10, S. 225—227.

Es wurde fiir die Anwendung in der Grossproduktion
der Weinindustrie eine Einrichtung zur kontinuierlichen
Produktion der Weinhefen-Reinkuituren vorgeschlagen
und berechnet. Die beschriebene Anlage ist ein Selek-
tions-Doppelglied. Das erste — aernobe — Glied arbeitet
als Propagator, das zweite Element ist durch anaerobes
Regime charakterisiert. Das anaerobe Glied ist mittels
Riickfluss (feed back) mit dem Propagator verbunden.
Die Kapacitdt der vorgeschlagenen Anlage ist fiir einen
Betrieb diemensioniert, der 100000 1 Traubenmost pro
Tag verarbeitet. Bei einer proponierten maximalen Hefe-
gabe von 5 Y% entspricht der angefiihrten Kapazitidt dis
tdgliche Produktion von 60 kg Hefetrockensubstanz (2,5
kg/h). Die Grosse der Fermentoren und die Zuldufe in
die einzelnen Glieder der Fermentationsanlage wurden
nach dem Verlauf des Prozesses in dem Fermentations-
feld berechnet.



