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Atypické dvojtretinové kvasenie trisacharidu rafinézy
kvasinkami Saccharomyces pastoricnus Hansen sa pova-
Zuje za prizna¢né pre tento druh. 2/3 kvasenie rafinézy
sa dokazuje kvalitativne alebo kvantitativne (Girard a
de Charon 1959, Minarik, Laho a Navara 1959b, Martini
1963, Gilliland 1969). Lodder a Greger van Rij (1952,
1967) uzndvali tento druh hlavne na zdklade tejto ne-
obvyklej schopnosti skvasovat len glukézovi a fruktdzo-
vii tast molekuly trisacharidu, pri®om galaktoza zostdva
neskvasend. Tym sa S. pasforianus zasadne odliSuje od
inak pribuznych S. bayanus Saccardo, ktoré rafindzu
skvasuja len do jednej tretiny, ale aj od S. carlsbergensis
a S. uvarum, ktoré trisacharid skvasuji dplne, t. j. do
3/3.

Windisch (1961) uviedol, Ze jeho kmene S. pastorianus
kvasia rafinézu bud na 1/3 alebo na 3/3. 2/3 kvasenie
rafinézy nepozoroval. Neskdr van der Walt (1965) uvie-
dol, #e typovy kmeii CBS S. pastorianus kvasi rafinézu
len do 1/3 a navrhol vkligit tento druh k S. bayanus.
Aj Kockovd-Kratochvilova et al. (1968) nedokazali pa-
pierovou chrematografiou dvojtretinové kvasenie rafiné-
zy kvasinkami S. pastorianus.

Na zdklade meschopnosti typovej kultiry S. pastorianus
kvasit melibiézu, Lodder et al. (1970) uZ neuznédvajd
v svojej najnoviej monografii tento druh, ale ho zara-
duji ako synonymn§ so S. bayanus.

Lietz (1964) a Gilliland (1969) a pradtym Mindrik
(1961, 1966) poukézali na zjavné 2/3 kvasenie rafindzy
ich kmefiov. Pod&iarkuji aj neschopnost tohoto druhu
kvasit a asimilovat galaktézu. Pretc Gilliland [1969) na-
vrhol ponechat star3ie oznadenie druhu aj nadalej
v platnosti. Najnov3ie vSak Neuman (1972) opidt spo-
chybiiuje oprdvnenost existencie druhu S. pastorianus,
najmé na zdklade prdc Windischa (1961).

Z tychto dovodov sme sa rozhodli eSte raz preverif
schopnost kvasiniek S. pastorianus kvasit rafinézu do
2/3. Ako testorganizmus sme pouZili niekolko domadcich
a zahraniénych autentick¢ch kmeiiov, ktoré sme identi-
fikovali v rokoch 1960—1970. Na porovnanie sme pre-
skisali aj daldie autentické druhy rodu Saccharomyces,
ktoré sa najCastejSie, ale aj vzacnejSie vyskytuji
v mikroflére zrejicich hrozien a kvasiacich mustov [Mi-
ndrik 1966). Na S§irSej druhovej palete tohoto rodu sme
chceli demon$trovat réznu hlbku skvasovania rafinozy.
t. j. do 1/3, 2/3, 3/3, pripadne neschopnost fermentativne-

ho vyuZivania tohoto trisacharidu.
-
Material a metody

Kultiry

Saccharomyces pastorianus Hansen: kmene 10-27-1,
10-27-2, 10-27-3, 10-27-4, 10-27-8, 10-27-9, 10-27-10, 10-27-
-11, 10-27-12, 10-27-13*), 10-27-14*), 35/g**), 35/h**),
35/j**), 35/k**).

Saccharomyces cerevisiae Hansen: kmene V 10-35-41,
10-6-2.

Saccharomyces
10-3-5.

Saccharomyces oviformis Osterwalder: kmene 10-25-5,
10-25-14, 10-25-17.

Saccharomyces veronae Lodder et Kreger van Rij:
kmene 10-34-2, 10-34-3.

Saccharomyces carlsbergensis Hansen: kmene 10-4-2,
10-4-4.

Saccharomyces uvarum Beijerinck:
10-32-13.

Saccharomyces heterpogenicus Osterwalder: kmene 10-
-20-1, 10-20-5.

Hansenula anomala H. et P. Sydow: kmene 12-1-2,
12-1-3.

bayanus Saccardo: kmene 10-3-4

’

kmene 10-32-4,

Fermentaénd péda

50 kvasni®na voda obsahujica 2 9% rafinézy alebo
iného diagnostického cukru sa naplnila do Durhamovych
plynoviek, ktoré sa sterilizovali 20 mindt v pridiacej
pare. Po vychladnuti sa pdda zaockovala 2 kvapkami
3-diiovej suspenzie skumanej kultiry kvasiniek. Kmene
sme predtym dvakrat pasédZovali v hroznovom muste.
Plynovky sme inkubovali pri 25°C po dobu 21 dni
v termostate.

Rozbor fermentaénej pédy

Kvasenie rafinézy a ostatnych diagnostickych cukrov
sme sledovali napred vizualne. Po 21 diioch sme kvasny
substrat analyzovali papierovou chromatografiou (Mina-
rik, Laho a Navara 1959b, Minarik 1960).

Ostatné diagnostické testy

Postupovali sme podla metodiky, ktord pre identifika-
ciu kvasiniek uvAdzajd Lodder et al. [1970). Asimilané
testy sme doplnili analyzou skvaseného substrdtu pa-
pierovou chromatografiou (Mindrik, Laho a Navara
1959a).

Vysledky a diskusia

Na obr. 1 vidiet chromatogram kvasného substratu
s rafinézou kvaseného kmefimi S. pastorianus [35/g,
35/h, 35/j a 35/k) — stipce 1—4, S. bayanus (10-3-4,
10-3-5) — stlpce 5 a 6, S. oviformis [10-25-5, 10-25-14,
10-25-17) — stipce 7—9, S. cerevisiae [V 10-35-41) —
stipec 10, S. heterogenicus ([10-20-1, 10-20-5) — stipce 11
a 12, S. carlsbergensis (10-4-2, 10-4-4) — stipce 13 a 14
a S. uvarum (10-32-4, 10-32-13) — stipce 15 a 16.

Poznamka: v3etky kmere pochadzali zo Zbierky kvasiniek Vy-

skumného idstavu virohradnickeho a vinarskeho v Bratislave.

*) Tzv. SOz-produkujice kmene zo zbierky kvasiniek Dr. Wiirdiga
z Trieru.

“*] Kmere izolované z hrozien oSetrenych organickymi fungicidmi.
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V3etky kmene S. pastorianus celkom jasne odkvasili
len dve tretiny z molekuly rafinbézy, zanechédvajic ne-
skvaseni galaktézu. Kmene 35/h, 35/ a 35/k (stlpce 2,
3 a 4) zanechali okrem malého mnoZstva melibidzy eSte
dva nami bliZsie neurfené cukry. Kmene S. bayanus, S.
oviformis, S. cerevisiae kvasili rafinézu len do 1/3, za-
nechédvajiic v substrdte neskvaseni melibiozu. Oba kme-
ne S. heterogenicus podla oakdvania rafinézu neskvasi-
li vobec, ¢o vidief zreteIme zo 3kvin rafinézy na chroma-
tograme. Kmene S. carlsbergensis a S. uvarum rafinozy
skvasili kompletne, t. j. do 3/3; v substrdte nezostal
Ziadny cukor.

Obr. 1

Obr. 2

Na obr. 2 je chromatogram ostatnych kmefiov S. pasto-
rianus (10-27-1 a% 10-27-4 a 10-27-8 aZ 10-27-14) —
stipce 1 aZ 11. Skvrny neodkvasenej galaktézy a men3ie
mnoZstvd melibiozy a dvoch uZ uvedenych neznamych
cukrov opdf potvrzuji pomalé skvasovanie rafindzy do
2/3. Kmene S. cerevisiae (10-6-2) — stlpec 12, S. ve-
ronae (10-34-2, 10-34-3) — stipce 13 a 14 a H. anomala
(12-1-2, 12-1-3) — stipce 15 a 18, potvrdzuji 1/3 kvase-
nie rafinozy.

Rafindza je trisacharid e-D-galaktopyranozyl-(1-6)-«-D-glukopyra-
nozyl-{1,2)-8-D-fruktofuranozid. Molekula rafinézy sa moZe hydro-
lyzovai bud B-D-fruktoziddzou na melibiozu a fruktGzu, alebo
«-D-galaktozidazou na galaktdzu a sachardzu. Disacharidy sa mozZu
dalej hydrolyzovat: melibidza «-D-galaktoziddzou na glukozu a
galaktozu, a sacharoza bud f-D-fruktoziddzou alebo D-glukozidazou
na glukézu a fruktdzu. Kvasinky vykazujice 2/3 kvasenie rafinozy
musia byt schopné hydrolyzovat molekulu ftrisacharidu, ako aj
vznikly disacharid, nie si vSak schopné sicasne skvasovat aj
galaktozu.

Vsetky ostatné skisky vykonané u jednotlivych kme-
ilov zodpovedali popisu typového kmeifia jednotlivych
druhov tak ako ho uvadzaja Lodder a Kreger van Rij
(1952, 1967). V tabulke 1 si zhrnuté vysledky kvasnych
a asimilaénych testov s diagnostickymi cukrami po chro-
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Tabulka 1
Kvasenie diagnos- Asimilécia diagnos-
Kmei tickych cukrov tickych cukrov Druh
Gl GaSa Ma Raf Gl Ga Sa Ma Raf
10—27—1 | + — + + +2/3 + — + + + | S. pastorianus
10—27—2 | + — + + +2/3 | + — + 4+ + | S pastorianus
10—27—3 | + — + + +2/3 | + — + + + | S. pastorianus
10274 | 4 — + 4 423 | + — + + + | S pastorianus
10—27—8 | + — + + 123 | + — 4 + + | S pastorianus
10—27—9 4 — + 4 F28 + — + 4+ 4 | S.pasrorianus
10—27—-10 | + — + + +2/3 4 — L 4 o+ S. pastorianus
10-3701 | +— 4 4 533 THR RIS 1T S. pastorianus
10—27—12 | + + 4 42/3 foo— 2 S. pastorianus
10—27—13 | + — + + + /3 == a5 fEYE S. pastorianus
10—27—14 | + 4 3203 4+ — 4 + 4 | S.pastorianus
35/ + 4+ 4 4273 + — 4 4+ 4+ | S. pastorianus
35/h + 4= 23 4+ — + 4+ + S. pastorianus
3505 : + + 423 | + — + 4+ + | 5. pastorianus
35/k £ 28 M S S. pastorianus
vie—ss |
—41 | + 3 4+ + +13 | + o S X S. cerevisiae
10—6—2 O o o A i iy S T = S. cerevisiae
Sl s =l
10—3 4 | TR ST R e 8. bayanus
10—3—5 + — + 4+ +1;3 L — + + + | S bayanus
10—25—3 e = +13 | 4+ — 4+ + 4 S. oviformis
10-25—14 | + — + + +13 | + — + + + S. oviformis
102517 | + — + + +1/3 | + — + + S. oviformis
10342 4+ — 4 4s=l4173 + '+ 4+ + + 5. veronae
10—24—3 + — 4+ #4153 | + 4+ 4+ 4+ + S. veronae
kel
10—4—2 A ENAETE N R I ot T S ST S. carlsbergensis
10—14 4 JrER I T I 7 f + + + + + S. carlsbergensis
o |
10—32—4 | + + + + +33 | + + + + + | S uvarum
10+32—13 | + + + + +3/3 + + 4+ + + | S warum
10—20—1 BN l + — + 4+ — | S. heterogenicus
10—20—5 o e + — + 4 — S. heterogenicus
|

1212 i R T B + + 4+ + + | H.anomala
12—1—3 + 4+ + + +13 + + + + + H. anomala

Posndmka: kmene S. bayanus sa od kmeiiov S. oviformis odliSuji morfolégiou
vegetativnych buniek, tvorbou psendomyeélia a hl’cbkon prekva-
senia. To sa tyka aj kmefiov S. uvarum a S. carlsbergensis.

matografickom  vyhodnoteni skvaseného  substratu.
Z uvedeného prehladu vidiet, Ze v3etky autentické kme-
ne S. pastorianus kvasia rafindzu do 2/3, pri€om galakto-
za nie je vyuZivana.

Windisch (1961) a van der Walt (1965) posudzuji
schopnost dvojtretinového kvasenia rafinézy podla toho,
& kmeii kvasi alebo nekvasi melibiozu. Ich kmene S.
pastorianus véitane typového kmeiia melibiézu nekvasi-
li. Ako v8ak ukdzal Gilliland (1969), nedd sa 2/3 kvase-
nie rafinézy posudzovat zo schopnosti & neschopnosti
kmefia kvasif melibiézou. Ani Gillilandove kmene ne-
kvasili melibiozu. Ak vZak k substratu pridal 0,2 % fruk-
tozy, do¥lo k slabému kvaseniu melibi6ézy. Rafin6zu vSak
kvasili vZetky kmene hladko do dvoch tretin. Neschop-
nost kvasenia melibiozy preto memoZno povaZovat za
indikator & ukazovatel pre posudzovanie 2/3 kvasenia
rafinézy. Neschopnost kvasenia melibiézy nie je beZnd
pre vsetky druhy kvasiniek, ktoré rafinozu kvasia do
2/3. Tak napr. kvasi Candida melibiosi rafin6zu do dvoch
tretin, dobre v¥ak kvasi aj melibidzu aj za nepritomnosti
fruktozy.

Lodder et al. (1970) druh S. pastorianus zrusili, pre-
toZe typovy kmeil stratil schopnost dvojtretinového kva-
senia rafinézy (van der Walt 1965). Tento fakt sa viak
opiera jedine o skutotnost, Ze pdvodnd typovd kultdra
CBS nekvasila melibigzu. Na druhej strane tito autori
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uznavaji novy druh S. inusitatus van der Walt, ktory sa
prakticky zhoduje s opisom pévodného typového kmeiia
S. pastorianus Hansen (Lodder a Kreger van Rij 1952,
1967).

Scheda a Yarrow (1966, 1968) dok&zali, Ze dlhodobe
uchovavané zbierkové kmene pomerne gasto nadobidaja
schopnost kvasit dal3ie cukry, ktord pdvodny kmeii ne-
mal. Kultiry ziskané z jedinej bunky mohli nadobudnif
nové kvasné vlastnosti, ak sa pestovali v selektivnom
prostredi. Napriklad pofetné kmene nekvasiace povodne
galaktozu nadobudli €asom tdto schopnost a uvedeny
monosacharid skvasovali. Alebo, niekolko inych kmeifiov
ziskalo schopnost kvasit mali6zu, sacharézu alebo ra-
finézu. Tdto nadobudnutd vlastnost kmefi uZz potom me-
stratil, zostala stdla. Je preto zrejmé, Ze ak sa po mno-
hych rokoch désledkom takejto mutdcie zmenia pévodné
vlastnosti typového kmeiia a odklonia nd pdvodného opi-
su, nemalo by to byt pri€inou pre zmenu 3tandardnéhn
opisu druhu a tobdZ pre vyhldsanie neplatnosti druhu
[Gilliland 1989, Lodder a spol. 1970).

Nazddvame sa, Ze by sa pri kvaseni diagnostickych
cukrov za Gfelom taxonomickych #tddii malo bezpod-
mienectne aplikovat kvantitativne vyhodnotenie kvasné-
ho substrdtu, pretoZe jedine na zdklade takéhoto vy-
hodnotenia moZno s istotou posudzoval pomalé kvasenie
cukru alebo jeho nedokvasenie, eventudlne novd nado-
budnutd kvasni schopnost mutdciou, alebo, ako v pred-
metnom pripade kvasenia rafinézy, posadif hibku skva-
sovania trisacharidu.

Nakolko sa naSe kmene S. pastorianus tiplne zhodujia
s povodnym opisom typového kmefia (Lodder a Kreger
van Rij 1952), povaZujeme tento druh, vyskytujici sa
tasto v kvasiacich mustoch, aj z prioritnych dévodov za
nadalej platny. Naopak, domnievame sa, e by sa by-
valy, zrejme zmesny typovy kmell mal nahradif novym
izolatom z tejto kultdry, alebo novym overenym kmeiiom
izolovanym z prirody alebo z druhotnych stanovist
z kvasnych vyrob.

Literatira

[1] GILLILAND, R. B.: The raffinose fermentation of Saccharomy-
ces pastcrianus and Saccharomyces bayvanus — ,,Antonie van
Leeuwenhoek” 35, 1959, s. 13—23.

[2] GIRARD, H. - CHARON, de E.: Charactérisation du taux de

fermentation du raffinose par les levures par chromato-

graphie sur papier — _Annales de Technologie" 8, 1959,

s. 55—57.

KOCKOVA-KRATOCHVILOVA, A. a spol.: The genus Saccharo-

myces (Meyen) Rees. V. S. willianus Saccardo, S. baynus

Saccardo, S. pastorianus Hansen, S. heterogenicus Oster-

walder, S. steineri Lodder et Kreger van Rij — ,,Folia micro-

biologica“ 13, 1958, s. 300—309.

[4] LIETZ, P.: Isolierung der Hefeart S. pastorianus aus Bier —
»Zentralblatt fir Bakteriologie etz. II. Abt.“ 118, 1984, s. 383

[3

aZ 386,

[5] LODDER, ]J. - KREGER van RI], N. ]J. W.: The Yeasts, a Taxo-
nomic Study. North Holland Publ. Comp., Amsterdam 1952.
[5] LODDER, ]. - KREGFR van RI|, N. ]. W.: The Yeasts, a Taxo-
nomic Study. North Holland Publ. Comp., Amsterdam 1937.
[7] LODDER, ]. (ed.) et al.. The Yeasts, a Taxonomic Study.

North Helland Publ. Comp., Amsterdam—London 1970.

[8] MARTINI, A.: La fermentazione del raffinosio nel referimento
sistematico dei blastomiceti — |, Biochimica Applicata® 18,
1963, s. 217—230.

[9] MINARIK, E. - LAHO, L. - NAVARA, A.: Contribution to the

objective determination method of sugar assimilation activity
of wine yeasts. 2nd Congress of the Hungarian Microbio-
logical Society, Budapest 1959a.
[10] MINARIK, E. - LAHO, L. - NAVARA. A.: Dokaz skvasitelnosti
diagnostickych cukrov chromatograficky — ,,Kvasny priimysl*
5, 1958b, s. 240—242.
[11] MINARIK, E.: Beitrag zur Anwendung von Papierchromato-
graphie bei der Identifizierung von Weinhefen — , Kisér-
letigyi Kazlemények® No. spécial. Mezdgazdasa®i kiado, pp.
289—307, Budapest 1950.
MINARIK. E.: Klasifikdcia kvasinkovej flory malokarpatskej
vinohradnickey oblasti — ,,Biologické préce sav“ s GRH T -
Bratislava 1961.
[13] MINARIK, E.: Ekoldgia prirodnych druhov vinnych kvasiniek

[12

v Ceskoslovensku — ,,Biologické prace SAV® 12, ¢ 4, Brati-
slava 1988.
[14] NEUMANN, I.: Biotaxonomische und systematische Unter-

suchungen an einigen Hefen der Gattung Saccharomyces.
Teil II. — , Monatsschrift flir Brauerei 25, 1972, s. 225—241.

[15] SCHEDA, R. - YARROW, D.: The instability of physiological
properties used as criteria in the taxcnomy of yeasts —
,,Archiv fiir Mikrobiologie“ 55, 1966, s. 209—225.

[16] SCHEDA, R. - YARROW, D.: Variation in the fermentative
pattern of some Saccharomyces species — ,,Archiv fiir Mikro-
biologie" 61, 1968, s. 310—318. A

[17] WALT, van der ]. P.: Saccharomyces inusitatus sp. n. —
.,Antonie van Leeuwenhoek” 31, 1965, s. 277—281.

[18] WINDISCH, S.: Untersuchungen iiber S. pastorianus — ,,Mo-
natsschrift fiir Brauerei“ 14, 1951, s. 182—189,

Minarik, E. - Navara, A.: Kvasenie rafindzy niektorymi
drnhmi rodu Saccharomyces so zvla$inym zretelom na
Saccharomyces pastrorianus Hansen. Kvas. pram 20,
1974, €. 8, s. 177—180.

15 autentickych kmefiov Saccharemyces pastorianus
vykazovalo jednoznacne dvojtretinové kvasenie rafino-
zy. Dal§ich 15 kmefiov patriacich k 7 druhom rodu Sac-
charomyces a dva kmene H. anomala kvasili rafinézu
do jednej tretiny (S. cerevisiae, S. bayanus, S. oviformis,
S. veronae, H. anomala), kompletne, t. j. do troch tre-
tin (S. carlsbergensis, S. uvaruni) alebo ratinézu nekva-
sili [S. heterogenicus). Ani jeden kmeii S. pastorianus
nekvasil a neasimiloval galaktézu. Morfologické, fyzio-
logické a biochemické vlastnosti kmeiiov S. pastorianus
boli v tiplnej zhode so ¥tandardnych opisom tchoto dru-
hu podra Lodder a Kreger van Rij z r. 1952. Existenciu
samotného druhu S. pastorianus povaZujeme preto pre
vyhranenost tak vyznamného kritéria ako je dvojtreti-
nové kvasenie rafinézy, ktoré moZno celkom jednoznad-
ne dokdzaf papierovou chromatografiou z pritomnosti
galaktézy v kvasnom substrite po skondeni kvasenia ra-
fin6zy, za cpodstatnend.

Munapuk, 3. — Haeapa, A.: C6paxnBatne padHHO3b He-
KOTOPLIMH BHAAMH JpoXxeil pona Saccharomyces u may-
ueHHe cBOMCTB BHAa Saccharomyces pastorianus Hansen.
Ksac. npym. 20, 1974, No 8, ctp. 177-—180

B pam(ax CBOHX 3KC3]&‘pHMEHT3;’IbHHX HCCJIe10BaTe/1b-
CKHX pPaboT aBTophl cOpamuBain PAQHHO3Y PAa3HLIMH BH-
AaMH 1poiKeit. 15 mTaMMoB BHIa Saccharomyces pasto-
rianus cOpaxusanu padHHO3Y A0 ABYX TpeTbux. JlaibHeii-
wimx 15 mWTaMMOB, OTHOCHALMXCA K 7 BHZaMm poaa Saccha-
romyces ¥ 1Ba IuTamMMa H. anomala noKasalu pasHyio
COPAKHBAIOILYIO ClIOCOOHOCTE. Jlo 0anol TpeThell chbpaii-
Baju S. cerevsiae, S. bayanus, S. oviformis, S. veronae,
H. anomala, nmoJsHOCTLIO, T. €. J0 TpeTHX cOpaxKHBaIH
S. carlsbergenis, S. uvarum. Hukakoii cOpaxusawonei
crioco6HOCTH He uMea mTaMm S. heterogenicus. Hu onun
H3 IITaMMOB S. pastorianus He cOpaKMBaJ M He YCBOSI
raiakto3y. Mopdomornueckie, (usnojornyeckHe H OGHO-
XMMHYeCKHe CBOHCTBA LITAMMOB S. pastorianus noJHOCTBIO
0TBeHAT omHcanuio, onybaunxkosannoMy Jlogaep u Kpe-
rom BaH Puii 8 1952 roxy. PeayusTaTel 3KCIepHMeHTOB
IOTBEPAH/IH 3aKJIIOYeHHe O CYLIeCTBOBAaHHH BHIa S. pasto-
rianus. JlyumuMm 10KasaTeqbCTBOM sABJsETCH BechbMa J0C-
TOBePHBIH KpuTepHi, T. €. cnocobHocTh cOpaxkuBaTe pa-
dunosy no nsyx TpeTeux. [IpHBeleHHYWO cTenmeHb cOpamu-
BaHHA MOMHO Jerko OIpeJe/HTh I[0CPeJICTBOM XPOMAaTo-
rpadus Ha Oymare, NOKa3HIBAaIIIEH TajakTo3y B cOpamH-
BaeMoM cyGeTpare.

Minarik, E. - Navara, A.: Raffinose fermentation by some
species of the genus Saccharomyces with special regard
to Saccharomyces pastorianus Hansen. Kvas. prim. 20,
1974, No. 8, pp. 177—180.

15 authentic strains of Saccharomyces pastorianus
quite evidently showed a two-thirds raffinose ferment-
ation. Further 15 strains belonging to 7 species of the
genus Saccharomyces, as well as 2 H. anomala strains
fermented one-third raffinose (S. cerevisiae, S. bayanus,
S. oviformis, S. veronae, H. anomala), three-thirds (3.
carlsbergensis, S. uvarum), or were unable to ferment
raffinose (S. heterogenicus). None of the S. pastorianus-
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strains fermented galactose. The morphological, physio-
logical and biochemical properties of the strains fully
fitted the description of S. pastoriarus given in the
monograph by Lodder and Kreger van Rij 1952. Chromato-
graphic analyses confirmed that two-thirds raffinose
fermentation had taken place by demonstration of the
presence of galactose in the completed fermentation.
This distinguishing characteristic of S. pastorianus thus
underlines that the maintenance of the species is
justified.

Minarik, E. - Navara, A.: Die Girung der Raffinose durch
einige Arten der Gattung Saccharomyeces mit besonderer
Riicksicht auf Saccharomyces pastorianus Hansen. Kvas.
prim. 20, 1974, Nr. 8, S. 177—180.

15 authentische Saccharomyces pastorianus — Stdmme
wiesen eindeutig eine zwei Drittel Raffinose-Gérung auf.

Weitere 15 Stdmme, die zu 7 Arten der Gattung Saccha-
romyces gehoren, sowie 2 Stimme H. anomala, vergoren
Raffinose zu 1/3 (S. cerevisiae, S. bayanus, S. oviformis,
S. veronae, H. anomala), zu 3/3 (S. carlsbergensis, S.
uvarum), oder sie vergoren Raffinose iiberhaupt nicht
(S. heterogenicus). S. pastorianus-Stéimme assimilieren
und vergdren Galactose nicht. Die morphologischen,
physiologischen und biochemischen Eigenschaften
dieser Stamme stehen mit der urspriinglichen Standard-
beschreibung dieser Art nach Lodder und Kreger van
Rij (1952) in volliger Ubereinstimmung. Die Aufrechter-
haltung der Art S. pastorianus wird daher wegen dem
ausgepriagten Merkmal der zwei Drittel-Gdrung der Raf-
finose als gerechtfertigt betrachtet. Letztere wird papier-
chromatographisch eindeutig durch die Anwesenheit von
Galactose im Gérsubstrat nach vollendeter Raffinose-
Gédrung bestétigt.




