Vyroba submerzného octu v zivode Stredoslovenské
konzervarne a lichovary, n. p. L. Mikulas v rokoch 1967-1972

Ing. VIERA GUBOVA, SKL Liptovsky MikuléS, octérei

Pociatky vyroby octu submerznou fermentéciou

v naSom zavode siahuji do roku 1955.

Vo vtedajSej octarni v Ziline Wister v spolupraci
s Doc. Hrondekom zo SVST v Bratislave robili pokusy
s0 submerznou fermentdciou vinnych a neskor3ie i lie-
hovych zapar na sklenenych valcoch s prevzdudiiovanim
cez sklenené fryty.

Na zdklade tychto pokusov v roku 1959 prebiehala
fermentdcia vinnych z&par v poloprevadzkovom fermen-
téri s prevzduSiovanim pomocou keramickych teliesok
a stlaceného vzduchu.

Podla patentu Ing. Vl. Simeka v VU Liehovarov a
konzervarni v Prahe zostrojili v realizatnej dielni nasho
zdvodu vetracie zariadenie. Po predbeZnych ski3kach
v poloprevadzkovom fermentéri obsahu 45 hl zistili, Ze
toto vetracie zariadenie pracuje spolahlivo, dosahuje
aZz 45 m%h vzduchu jemne rozptyleného, o zarucuje
dostatotne velky styiny povrch pre prestup Kyslika

V roku 1966 v zavode L. MikuldS, kam sa preniesla
vyroba octu zo Ziliny, boli v prevadzke dva fermentéry:
jeden dreveny celkového obsahu 120 hl, druhy nerezovy
150 hl. Nerezovy fermentér na podklade naSich vykresov
zhotovil n. p. Spojené oceliarne Kladno. Technologicki
tast a vetracie zariadenie zhotovila nada realiza¢na diel-
fia. Fermentér i vetracie zariadenie je zhotovené z vyso-
kokvalitnej ocele AKV extra S (17 347 ).

Dal3ie dva fermentéry dodal n. p. Spojené oceliarne
Kladno v roku 1969.

V kratkom prehlade vyvoja vyroby submerzného octu
v zavode SKL L. Mikuld§ v obdobi poslednych piatich
rokov poukdaZem na zvraty v technologickom postupe,
ktoré boli rozhodujiace pre dalSi rozvoj vyroby.

Submerzna vyroba v rokua 1987

Submerzna fermentdcia octu prebiehala periodicky
v jednom fermentéri tym spdsobom, Ze akondhle klesol
obsah zbytkového alkoholu na 0,3—0,2% obj., 50 %
obsahu fermentéra sa od¢erpalo ako findlny vyrobak

— polotovar a 50 % sa ponechalo ako inokulum pre
nasledujicu pasaz.

Pri takto -veden-om technologickom postupe sme v tom
tase dospeli k tymto poznatkom:

1. Pre tento spdsob bolo najvyhodnejiie skvasovat
zaparu s maximilnym obsahom alkoholu 9 % obj. Zvy-
Senie % alkoholu znamenalo zniZenie rychlosti kvasenia
v konecnom Stadiu.

2. Po 5—6 pasédZach dochddzalo v konelnych fdzach
kvasenia k mahlemu zvy3eniu rfchlosti kvasenia, ktoré
sprevddzalo bdrlivé penenie. Pridanim odpefiovaciehc
oleja sa peneniu nezabrénilo, av¥ak pridanie odpeiio-
vacieho prostriedku malo za néasledok znatelné zabrzde-
nie kvasenia momentdlne i u nasledujicej paséZe.
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3. ZvySenie rychlosti kvasenia aZ nad 5 = 0,3 g/100 m!}
za hodinu, sprevddzané bdrlivfm penenim sme poOzoro-
vali i ako sprievodny jav portich, ktoré nastali prerue-
nim doddvky elektrického pridu, alebo poruchami
v temperacii.

4. Pri prekvase hlb%om, ako 0,3 % obj. alkoholu do-
chéddzalo k predlZeniu fazy lagu néaslednej paséaZe.

5. PrerusSenie dodéavky elekirického pridu méa za ns-
sledok zabrzdenie, aZ zastavenie kvasného procesu, co
je zavislé na momentdlnom stave v akom sa rozpraco-
vana zapara nachadza. Pri niZSom pH, ked je v zéapare
pod 1% alkoholu — prakticky tesne pred dopracovanim
stati niekolko minit prerulenia dodéavky elekirického
pridu na uplné zastavenie kvasného procesu. V pri-
pade, Ze vo fermentéri bola zdpara s pribliZzne rovnakym
pomerom alkoholu a kyseliny octovej, tj. tesne po do-
pusteni fermentéra d&erstvou zéaparou, kvasny proces
pokratoval bez znateIného zabrzdenia i po polhodino-
vom preruseni dodavky elektrického pridu. Po preruSeni
dodavky elektrického pridu boli fermentéry nadalej
chladené ruénym ovlddanim zo zésobnika vody samo-
spddom do rozvodu chladiacej vody.

V pripade, Ze je chladenie zédvislé priamo na &innosti
terpadiel, preruSenim dodéavky elektrického pridu pre-
rusi sa aj chladenie. Pri hodinovom vypade chladiace;j
vody sa obsah fermentéra prehreje aZ na 40 °C a kvasny
proces sa neobnovi.

Tieto zdavislosti sme pozorovali, ked sme pracovali
periodicky v jednom fermentéri s celkovou koncentra-
ciou 9.

Submerznd vyroba od roku 1968

Situdcia v nedostatku octu v rokoch 1968 a 1968 si
vyZadovala okamZité vyrieSenie zvySenia kapacity v§-
roby.

Do roku 1968 sme mali dva fermentéry, jeden nere-
zovy 150 hl, druhy dreveny 120 hl. V roku 1969 boli
namontované dalSie dva nerezové fermentéry, takie sa
celkova vyrobnd kapacita zvysila na 570 hl, tj. uZitkovy
kvasny priestor bol 38 m3, (Pre vyjadrenie uzitkového
kvasného priestoru pocitam 2/5 celkového kvasného
priestoru. )

S nérokmi kladenymi na odbornd obsluhu nepretrite]
prevadzky pri mesagnej vyrobe viac ako 2000 hl 10%
octu savisi rada otazok:

1. Odstranit prdacu v noci. Cerpanie polotovaru a na-
sadzovanie pasézi si vyZadovalo odborného pracovnika.

2. Pracné stanovovanie alkoholov pyknometricky, a io
u vSetkych pasa¥i niekolko hodin pred dokvasenim,
pretoZe celkovd koncentrdcia sa v priebehu Kkvasenia
v dosledku strat vyparovanim zniZovala. Tieto stanove-
nia musela chemitka prevédzat i v noci, cez soboty,
nedele a sviatky.



KVASNY PROMYSL
rof. 20/1974 — ¢&islo 1

Vygroba submerzného octu v ‘zdvode Stredoslov. konzerv.
a liehovary, n. p., L. Mikulds v rokoch 1967—1972 74

3. Odstrénif penenle a vyhnGf sa pritom pridavku
odpetiovacieho prostriedku. I po skaskach s rbznymi
silikonovymi olejmi sme nemali k dispozicii tak§y ide-
dlny odpefovaci prostriedok, ktory by ruSil penu oka-
mZite, mal pritom dlhotrvajici G&inok a nemal neZia-
dice fyziologické dGdéinky.

Pri rieSeni tychto otdzok sme sa opierali o poznatky
pristupné v literatGre a overené priamo v praxi.

Pre submerzné kvasenie sa ziskava kultdra baktérii
z Fringsovej hoblinovej ocotnice. V tomto pripade sa
jednd o kultdru niekolk§ch druhov baktérii vypestova-
nych priemyselnou selekciou a adaptovanych na pod-
mienky submerzného kvasenia.

V8etky mikroorganizmy a tedy aj baktérie podliehaji
vplyvom vonkajSieho prostredia a v prostredi, v ktorom
sa nach&dzaji, pdsobia na seba navzajom. Dochédza
ku tzv. mutdcidm. Saéasne na tieto zmeny pdsobi aj
fyziologicky stav a vek baktérif. V kvasiacom médin
ca v uréitom c¢asovom intervale nachadza zmes baktérii
octového kvasenia réznych druhov a v kaZdej féze ras-
tovej krivky.

Baktérie, ktoré odumierajd, rozkladaji sa alebo vy-
tvdraja spory. V kazdom pripade tieto formy menia
v kvasiacom médiu povrchovéno napitie sistavy a spd-
sobuji zvySené penenie. Mftve baktérie ulpievaji na
steny fermentéra, na teld Zivych baktérii, kde zamedzuji
baktéridam styk s kyslikom z privddzaného vzduchu,
vyndSané st do pien, kde sa hromadia. Odé&erpéavanie
hotového vyrobku — octu je zo spodnej Casti fermen-
téra, takZe tieto mftve baktérie nemaji moZnost, aby
z0 systému boli vyplavené.

Pri jednostupifiovom periodickom spdsobe vo fermen-
téri zostdvaji ako inokulum baktérie v podstatne zloin
fyziologickom stave. Ziviny sd od¢erpané, alkohol sa
pohybuje v rozmedzi 0,1—0,3 % obj. V takomto uzatvo-
renom systéme dochddza k tplnému vylerpaniu Zivin,
resp. k dplnému vy&erpaniu jednej zo sloZiek Zivin, kto-
rej nedostatok sa stdva limitujicim pre rast a roz-
mnoZovanie buniek. Alebo naopak. MéZe sa nahromadif
metabolit, ktory rast buniek brzdi.
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Obr. 1. Priebeh submerzného kvasenia
octu — jednostupriovy perio-
dicky spésob v roku 1967

Po niekolk¢ch pasdZach, u ktorych 50 % hotového
pclotovaru zostdva ake inokulum pre nasledujicu pa-
sdZ, pozorujeme silné penenie, ktoré sme si vysvetlo-
vali ako nésledok mutécii, ktoré prebehli jednak v prie-
behu jednej pasdZe, ako aj nésledne po niekolk§ch
pasaZach. Ked berieme do Givahy mali generand dobu
baktérii octového kvasenia, tak i pri prirodzenom vy-
skyte 1 jedinec na 105—10% baktérif je tento vyskyt
vyznaény, pokial si nie tieto zo systému vyplavené, ale
zostdvaji pocas niekolkych paséa?i.

Ak vyjadrime r§chlost kvasenia ako prirastok kyss-
liny- octovej za &asovd jednotku a graficky znézornime
- priebeh kvasenia u jednotlivich pas&ZI dost&vame na-
sledovné krivky (graf 1 a 2). = HEFS

Tvar zdvislosti rgchlosti kvasenia vyjadrenej ako
funkcia prirastku kyseliny octovej na Zase (f) je ana-
logicky priebehu typickej rastovej krivky mikroorganiz-
mov, aZ na poslednt fdzu, ktord v niektorych pripadoch
vyjadruje prudké stipanie rychlosti kvasenia spreva-
dzané birlivfm penenim. Tito anomadliu sme si vysvet-
lovali ako néaslednd &innost mutantov, ktoré sa v uza-
tvorenom systéme nahromadili a pdsobia na fyziolo-
gicky stav baktérii a usmerfiuji dal3! nepriaznivy vyvoj
kvasenia.
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Obr. 2. Priebeh submerzného kvasenia
octu v roku 1967 — s ndhiym
stapnutim rgchlosti kvasenia
ku koncu pasdie — vplyv mu-
tantov

T nacrtnutych uzdverov vyplyvajicich z grafickych
zavislosti sme v roku 1968 dospeli k zaverom, ktoré
nam boli smerodatné pre dal3i rozvoj v§roby.

1. Rychlost kvasenia je na,vy$S$ia v rozmedzi 7,0—8,0 %
kys. octovej (alkohol 1—2 Y% obj.). Tu sa nachadzaja
baktérie v najpriaznivejS$im a najproduktivnejom fyzio-
logickom stave. Ak tieto baktérie pouZijeme ako inoku-
lum pre naslednd pasaZ, zniZ sa nam tym doba adap-
tacie baktérii na zmenené podmienky pri pritokovani
Cerstvej zapary.

2. Manipulédciou s viacerymi, najmenej dvomi fermen-
térmi navzdjom prepojenymi méZeme stabilizovat pod-
mienky kvasenia.

3. Po kaidom vyprdzdneni fermentéra mo#no ho vy-
myt od mftvych baktérii ulpenych na stendch fermen-
téra, ako i od zvy3kov nespracovanych Zivin a tym pod-
statne zamedzit peneniu. Vylagili sme pouZivanie akych-
kolvek odpeiiovacich prostriedkov.

4. Vyli¢it mutédcie néaslednych pasaZi spésobené hro-
madenim metabolitov ako aj mftvych baktérii a spér.

5. Vhodnym riadenim technologického postupu nada-
sovat proces tak, aby prdca v noci sa obmedzila na
dozor nad dodrZiavanim konStantnej teploty a privodom
elektrického pridu.

6. Dokvasenim alkoholu na nulovd hodnotu odstranit
pracné pyknometrické stanovenie alkoholu a ziskat
asporu alkoholu. zvy$enim v§taZnosti.

7. Vedenim kvasného procesu za pomerne stalych
podmienok, vytvorit predpoklad pre automatizdciu nie-
ktorgch operécii pri v§robe submerzného octu.

Tymto spbsobom vedenia kvasného procesu sme zv§-
§ili kapacitu vyroby oproti roku 1967 v roku 1869
0 11% a v roku 1970—1972 aZ o 25 %.

Vy;nba submerzného octu v roku 1972

Nielen zv§Senie kapacity vyroby, ale aj zv§senie skla-

- dovej-kapacity Tie$i- sezénnost octérenskej vyroby: Preto
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sme sa v roku 1972 zamerali na overenie moZnosti v§-
roby octu submerznym kvasenim s vy33im obsahom ky-
seliny octovej ako doviedy mami dosiahnutfch 9 %.

Zo ziskanej skisenosti, Ze v rozmedzi 7—8 % kyse-
liny octovej je najvy3Sia rychlost kvasenia, vyplyva,
7e pri vyrobe 9% octu sG baktérie v tomto rozmedzi
v najlepsom fyziologickom stave.

Ak prevedieme v tomto ¢ase rozoctenie jedneho z fer-
mentérov, a to i v mnoZstve 20 % celkovej naplne a
dodrzime tieto optimalne podmienky i pri pritokovani
&erstvej zapary, nemala by sa podstatne zmenit r¢ch-
lost kvasenia. V pripade, Ze pri uréitom zloZeni Zivin
sa niektord zloZka rychlo vyferpd a stva sa limitu-
jicou, tento spdsob umoZfiuje pritok terstvej zépary
do systému v kratkych Casovych intervaloch.

Pokial objemové U alkcholu v privddzanej zapare
zvySujeme pozvolne, prebehne adaptécia baktérii octo-
vého kvasenia na vonkaj$ie podmienky bez znateInych
zmien. Takto wvedenym technologick§ym postupom sme
zatial vyrobili submerzny ocot s kyslostou 11,6 % kyseli-
ny octovej.

Znédzornenim priebehu kvasenia tymto spdsobom a
porovnanim s priebehom kvasenia podla 3SarZi zistime,
7e dostavame rovnomernejsi priebeh krivky. PoCiatofna
rychlost, kedy sa baktérie adaptuji na zmenené pod-
mienky sa podstatne nezniZila a udrZuje sa na pomerne
rovnakej hodnote po&as celého pritokovania derstve]j
zapary (graf. 3).
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Obr. 3. Priebeh submerzného kvasenia
octu v roku 1972

V krdatkom prehlade uvddzam tabulku sledovanej v§-
taZnosti a vfkonu fermentérov v rokoch, ktoré boli roz-
hodujiice pre technologiu vyroby octu submerznym Spod-
sobom v maSom zavode.

Pre v§podet vytaZnosti kvoli porovnaniu som previedla
hodnoty mnoZstva liehu udévané od 1. aprila 1972 v la
na hodnoty udavané v 1aa.

Ozitkovy kvasny priestor uddvam ako je beZne zauii-
vané ako 2/3 celkového kvasného priestoru, t.j. 2/3 obje-
mu fermentéra.

Vykon fermentéra udavdm ako mnoZstvo vyrobeného
10% octu v litroch na m3 uZitkového kvasného priesto-
ru/24 hodin i ako mnoZstvo spracovaného liehu v laa na
1 m?/24 h.

Pre vyjadrenie vykonu som brala maximélne vyrobené
mnoZstvo v tom mesiaci roka, v ktorom nedo3lo k po-
ruchém z dévodu v¢padu elektrického pridu a inych
porach. Priemer nemoZnoc brat z toho ddvodu, Ze podia

okolnosti odstavujeme niektoré fermentéry i pofas kam-
pane, ked je nedostatok skladovacich priestorov.

KoneZna iiprava octu vyrobeného submerznym spdsobom

Pri vyrobe submerzného octu pouZivdme prevaZne orga-
nické Ziviny. Od zivin, ako aj od mitvych i Ziv§ch bakté-
rii octového kvasenia, ktoré sa v hotovom octe nachadza-
ji, je tento kalny a preto sa musi podrobit dalSiemu ¢i-
reniu. Ocot &irime bentonitom podla postupu ZN s. Vy-
slouZila, technologa n. p. SELIKO Olomouc.

V roku 1972 a 1973 sme robili pokusy s bentonitmi
Lastovce a Kuzmice, ktoré nam pre tieto skadky dodéava-
ji Keramické zévody, Vyzkumno-v§vojovd zdkladiia Mi-
chalovce.

Vyé&ireny ocot filtrujeme na kameninovych filtroch fy
Frings.

Lektoroval Ing. |. Ko3tdl

Gubové, V.: Vyroba submerznéhe octu. Kvas. prim., 20,
1974, &. 1, s. 6—9.

V roku 1967 sa v zdvode Stredoslovenské konzervarne
a liehovary, octdreii Lipt. Mikuld$ viedol technologicky
postup vyroby octu submerznym spdsobom periodicky na
jednom fermentéri tym spdsobom, Ze akondhle klesol
zbytkov§ alkohol na 0,3—0,2 % alkoholu, 50 % obsahu
fermentéra sa odferpalo ako polotovar — 10 % ocot a
50 % obsahu sa ponechalo ako inokulum pre nasledujicu
paséaz.

Prepojenim dvoch a wiacerych fermentérov navzajom
a tpravou technologického postupu sa nielen odstranili
nedostatky, ktoré periodicky spésob wvyroby so sebou
niesol, ale zvySila sa vytaZnost kyseliny octovej z alko-
holu mad 95 % a zv¢3ila sa kapacita vyroby oproti roku
1967 v roku 1969 o 11 %, v roku 1970 o 23 % a pre-
poétom podla vysledkov dosiahnutych v roku 1972 je
mo#né kapacitu vyroby zvysit viac, ako o 30 %.

I'y6ora, B.: TayOGuuubiii cnocol npoW3BOACTBa yKcyca
Ksac. mpym. 20, 1974, Ne 1, ctp. 6—9.

B 1967 r. Ha ykcycHoM 3aBojxe B r. JluntoBckn Muky.aam,
BXOJfAlIeM B HanHOHa bHOe npeinpuartHe CTperocnoBeHcKe
KOH3epBapHE a JIHETOBADHl, NpPOBEPSIACh 3KCMCPHMEHTAb-
HO HOBas TEXHOJOrHs MNPOH3BOACTBA YKCyca IJYyOHHHBIM
crocoGom. Jlaa 3kcnepumeHta Obl1 BHOGpaH OaHH H3 Opo-
JAKABHBHIX aNnapaToB NEpHOIHYECKOro AefCTBHA H KAK TOMb-
KO COJepKaHue OCTATOYHOrO CMHPTA B HEM CHH3HJIOCH J10-
0,3—0,2 %, nosoBHHa ero cojep:KaHus Oblla OTKayaHa
8 KauecTBe noaygadpukara, T. e. 10 % vykcyca, a ocras-
masicss MOJOBHHA CJAYKHJA JIA HHOKYIALHH B CJA1VIOLIeM
wikae, IlocpeicTBOM cOeIHHEHHs HECKOJbKHX OpOIH/Ib-
HBIX aNnapaTtoB M H3MEHEHHA TEeXHOJOTHH 3daBO1 YCTPAHHJI
BCe 3aTpY/HEHHS, CBf3aHHble C NEPHOJMYECKOH CHCTeMOli
IpOH3BOACTBA. BBIXOA YKCYCHOHf KHCJOTHL H3 CHNHpPTa mnpe-
spimaer 95 %. IlponssoactBo B 1969 r. yBeJHUHIOCH O
cpapHenmio ¢ 1967 r. na 11 %. B 1970 r. yseauduenus i10-
crurio 23 %. Ha ocHoBaHHH pe3y.bTdTOB IOJYYEHHBIX
5 1972 r. MOXHO Npeano.ararb, 4TO KOHEYHOE NOBHIIEHHE
npesricat 30 Y%
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Gubova, V.: New Submersion Method of Vinegar Fer-
mentation. Kvas. pram. 20, 1974, No. 1, pp. 6—9.

In 1967 in the Liptovsk§y Mikulds plant of Stredoslo-
venské konzervadrne a liehovary [(a concern incorpor-
ating distilleries and canneries] a new technology
was introduced for making vinegar. The plant has
several fermenters and adheres to submersion method.
One of the fermenters was used to verily the new
method and as soon as the concentration of residual
alcohol dropped to 0,3—0,2 %, one half of the fermen-
ter charge was pumped out as a semiproduct, i. e. 10 %
vinegar, whereas the remaining half served for in-
oculating next charge.

By interconnecting two and even more fermenters, as
well as by modifying the traditional processing techno-
logy the plant remedied all inherent difficulties of
previous method. The yield of acetic acid from alcohol
rised to over 95 9% and the output of plant increased in
1969 by 11 9% against 1967. In 1970 the increase was as
high as 23 %. The results achieved in 1972 permit to
expect the final increase of production well over 30 %.

Gubova, V.: Essigfabrikation im Submersionsverfahren.
Kvas. prim. 20, 1974, No. 1, S. 6—9.

Im Jahre 1967 wurde in dem Betrieb der Mittelslowaki-
schen Konserven- und Spiritusfabriken Essigfabrik Lipt.
Mikula$ die Technologie der Essigfabrikation im Sub-
mersionsverfahren periodisch in einem Fermentor ge-
fithrt, und zwar so, dass sobald der Restalkohol auf 0,3
— 0,2 % des Alkohols abgesungen ist, 50 % des Fer-
mentorinhalts als Zwischenprodukt — 10 %-Essig umge-
pumpt und 50 % des Inhalts als Inoculum fiir die nach-
folgende Passage belassen wurde.

Durch wechselseitigen Anschluss von zwei oder
mehreren Fermentoren und Modifikation des techno-
logischen Verfahrens wurden nicht nur die Méngel und
Schwierigkeiten beseitigt, die das periodische Herstel-
lungsverfahren mit sich brachte, sondern es konnte auch
die Ausheute der Essigsidure aus Alkohol tiber 95 % ge-
gleich mit dem Jahr 1967 um 11 % und im Jahr 1970 wm
Die Produktionskapazitdt stieg im Jahr 1969 im Ver-
gleich mit dem Jahr 1967 um 11 % und im Jahr 1970 um
23 %; die Moglichkeiten der Kapazititserweiterung be-
stehen, wie die Umrechnungen der Ergebnisse des Jahres
1972 angeben, bis zu mehr als 30 %.



