Vyroba aktivniho suSeného drozdi suSenim ve fluidni vrstvé.
1. Zpusoby ziskavani aktivniho suSeného drozdi

Ing. MILADA SESTAKOVA, VUKPS, mikrobiologické odd., Praha

Porovndni rdznych postupd primyslové vyroby ASD
ukédzalo, ze nejraciondlnéjSim (z hlediska jakosti vy-
robku i vyrobnich nékladii) je v soufasné dobé& su3eni
terstvého lisovaného droZdi (LD) ve fluidni, resp. vibro-
fluidni vrstvé [39]. '

1.1 TYPY FLUIDNICH VRSTEV A SUSAREN, POUZIva-
NYCH K VYROBE ASD

Vrstvy rozdrobeného LD se sudi bud v dtvaru vrouci,
nebo tryskajici fluidni vrstvy, nmebo ve vibrofluidnich
suSdrnach v dtvaru rovnomé&rné fluidni vrstvy. K vytvo-
feni a suSeni fluidni vrstvy LD se pouZivd vyhradné
oht4tého [popfipadé& je3té vlh&eného) wvzduchu. V po-
rovnani s ¢isté fluidnimi suSdarnami, v nichZ se fluidni
vrstva vytvdfi hydrodynamickym dinkem vzduchu na
vrstvu LD, je ve vibrofluidnich suSarnédch fluidni vrstva
vytvdFena predev3im a&innou vibraci ro3tu (a soufasnym
plisobenim vzduchu prochézejiciho vrstvou LD]J.

PouZivané fluidni suSarny jsou vesmeés jednokomorové
{s v§jimkou vibrofluidnich suSéren), a to bud kvadro-
vého tvaru, nebo tvari koénicko-cylindrickych, v kterych
se vytvari tzv. tryskajici fluidni vrstva LD.

1.2 PREHLED FLUIDNICH Z?U0SOBU ZISKAVANI ASD

Postupy ziskavani ASD lze rozdélit na vicestupiiovy
postup suleni LD ve vibrofluidni vrstvé, jednostupiiové
postupy a vicestupifiové (kombinované) postupy fluid-
niho suSeni.

1.2.1 Priimyslova vyroba ASD vibrofluidnim zpiisobem

ACkoliv zminky o0 pokusu sudit pekafské drozdi fluid-
nim zgusobem jsou jiz v literatufe z poldtku let pade-
satych [15, 32], podminky suSeni rﬁzn?ch poréznich l4a-
tek ve fluidni suSdrné podrohne prozkoumali aZ ital3ti
pracovnici na zafatku let Sedesatych |8]. Na zékladé
vysledkii téchto studii a pfi vyuZiti vyhod nékolikastup-
fiového fluidniho su3eni, vypracovala italska firma Press-
industria zpfisob kontinudini vyroby ASD [19, 21, 24, 26,
29—31, 38] na nové zkonstruovanych vibrofluidnich za-
Fizenich (obr. 1). ProtoZe ze vSech znamych postupi
fluidniho suSeni pouze 'tepto,z_:pﬁsob vyroby ASD naSel
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uplatndni v droZddrenském primyslu mnoha zemi [35
39], je vhodné se 0 ném zminit.

SuSarna obsahuje 2 —4 (podle vykonu zafizeni] za
sebou uspofddané sudici sekce, z nichZ kaZda je vyba-
vena dirkovanym ro$tem se stejnomérnou vyskou fluidni
vrstvy LD. Rodty cyklicky kmitaji v kolmém sméru k ro3-
tu. Kmitofet rodtu lze ménit v rozmezi 100 — 1000 cykli
min—! a amplitudua kmitu v rozmezi 2,0— 250 mm.
KaZdy sudici prostor je spojen s dalsim kolmo umists-
nou prepazkou, kterou se reguluje pfepad z jedné sekce
do druhé. Posledni su8ici komora mé vy§stupni otvor, na
ktery lze pfFipojit automatickou balicku. Nad prvni su-
Sici sekci je trychtyf s tvarovacim strojem, ze kterého
se ddvkovatem premistuji nudlicky LD (priméru 0,1 aZ
3,0 mm — podle velikosti otvor v matrici stroje), ob-
vykle 2,0 mm, na ro5t do vysky fluidni vrstvy 0,5 aZ
12 c¢cm (obvykle 3 —8 cm). Dro¥di p¥ichdzi na rosty
vzdy z jednoho rohu oddilu a pohybuje se ve fluidni
vrstvé ,labyrintovou cestou“, kterd je vymezena sadou
prepdzek. Pro usnadnéni pratoku fluidni vrstvy jsou
ro3ty sestupné uspofddany (vidy o 20 cm niZe). Zafizeni
umoziiuje udrZet v kazdé sekci stabilni podminky a je
pln& automatizovdno. Vzduch se privadi do kaZdé sekce
oddélend, 1ze ho samostatn®& d&vkovat, ohfivat a vlhcit.
Klimatizace vzduchu je popf. nutnd jen v posledni sek-
ci. Rychlost vzduchu je obvykle ve v3ech sekcich
1 m . s—!. SuSarny se vyrabdji ve standardnich veli-
kostech s vykonem 50, 100, 150, 200, 250, 300 nebo 500 kg
ASD . h—l. SpotFeba energie je asi 3,0 — 3,5 kg nasyec.
pary/kg ASD a .asi 0,5-—0,7 kWh elektr.. energie/kg
ASD. Spotfeby pro zafizeni s vykonem pod 150 kg.h~!
jsou podstatné niZ3i. )

Hlavni ukazatele sufictho procesu ve vibrofluidni su-
§4rné [s vykonem 200 kg ASD/h) jsou uvedeny v tab. L.

Hlavni charakteristiky v;’rrohniho poqtupu ve v1bmA
fluidni suSdrné:

1. Doba sudeni asi 2 hodiny i méné.

2. Teplota dro¥di b&hem su3eni nepfestoupi 30°C (pfi
moZnosti ziskavat ASD s vlhkosti 6 — 10 %). :

3. Soufasnym u&inkem kmitii roStu a proudu vzduchn
se dosahuje pln& fluidizovaného droZdi, které se pfiznivé
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pohybuje pfi malych hodnotdch specifické rychlosti jakost neZ ASD, vyrdb&né ostatnimi zplsoby. Tvori ho
vzduchu. Proto podle autordi se nezvy3uje tvorba droZdo- velmi stejnomé&rné porézni Eastice svétlezluté aZ skoii-
vého prachu, takZe je moZné odd&lit malé &astetky cové barvy.
(vzniklé pfFi davkovani LD) sadou paralelng uspofdda-
nych cyklénti. P¥i pouZiti bezvadného granulovaného
aroZdi se droZdovy prach vibec netvofi. Mensi spotfeba Souasn& s italsk§m FeSenim vyroby ASD vibrofluid-
vzduchu a tepla vede k tspofe energie. nim zplisobem se rozvijel vfzkum suSeni LD v &ist
4. Kolmymi vibracemi rostu se dosahuje stejnom&rného  fluidnich suSérndch ve vyzkumnych pracovistich PLR a
toku fluidni vrstvy bez zp&tného michani rdzn& suchych SSSR. Hlavni charakteristiky t&chto postupli jsou pfe-
¢astic LD, femuZ lze t&Zko zabranit v &istd fluidnich hledn& uvedeny v tab. 2.
sudarnéach. Baranowski a Nowicky [23] patentovali dva zplisoby
¥ " = 0 . fluidniho suSeni droZdi (viz také tab. 3], av3ak neuvé-
TERKED WD [elikiet 75— 85 W) wy BRI d&ji typ pouZité sudarny a presn&jsi Gdaje o rychlosti
Tabulka 1. Parametry susiciho procesu ve vibrofluidni SuSiciho vzduchu. i 3
susdarné Kinetiku suSeni LD we fluidni vrstvé a v nepohyblivé
vrstvé péasové suSarny srovnavali Gandara a Rodrigo

1.2.2 Jednostupiiové postupy fluidniho suSeni LD

S e iseiien e b e P LT b o [13]. Vysledky fluidniho suSeni sv8d&ily o dspofe ener-
islo Ska T amph- | Yotup- Tep!:)tn. b . g = s

sekce i in 2 P niho | drozdi do ze gie i zlepSeni jakosti ASD. Dvojnédsobné zvySenf rych-

suSarn: Aatel tuda vzduchu| (°C) sekce sekee 5 = | 5 Eant

Y| (em) | (eykl | (mm) 0 ©%) ©5) losti vzducha (z 1,4 na 2,8 m . s—1) zrychlilo su3eni,
) = i pfifemZ se nezhorsila mohutnost kynuti ASD,

1 8 400 15 |4as—s0|15—16| 70 45 PFi sufeni v tryskajici fluidni vrstvé [5, 42] byla zjis-

5 8 350 12 36 1819 45 20 tovdna jakost ASD v zdvislosti na teploté (obr. 2) a re-

i : 333 }3 §3 g?:i: fg 71_58'5 lativni wvlhkosti wvzduchu (viz obr. 3). Vy35i vlhkost

: vzduchu kromé jakosti ASD nepfiznivé ovliviiuje i dobu

Tabulka 2. Nékteré charakteristiky jednostupfiovgjch postupi fluidniho suSeni LD

|
Relativni 4 S ! Maxim.
Citace Typ fluidni Ew" Teplota Rychlost vzduchu vihkost Vyika fluidni mk‘:.“ ASD teplota Doba
suférny uidni vzduchu (m.s-1) vaduehn vIstvy ( /9} 7 droidi sudeni
VIStVy (°C) (%) (cm) drozdi (°C) (min)
23 - - 20 méni se, aby teplota —_ 8—14 -8 30 300-120
30 drozdi neprekrodila i
35 max. hodnotu
{ 24 14
13 jednokomorové vrouci | 29
34 2,1 - - -8 130 -
39 2,8
| : =l I
5 jednokomorové, ké- | tryskajici 30-50 3,0—4,5
42 nickoeylindricky tvar 16—35* —_ 7—8,9 - 60
|
4 jednokomorova, ké- | tryskajici 40 |
nickoeylindricky tvar 50 1,5—-8,5
60 takovi, aby spotieba 38 50
70 30—35** | energie na kg odpaf. 7—-8,5 44 40
| | vody byla minimélai 53 33
| i { 60 27
| |

*) Plati pro konefné stadium suSeni, na zafatku miOZe b§t mini malni
**] Plati pro rychlost vzduchu 3 m. s-1

Tabulka 3. Nékteré charakteristiky dvoustupiiového postupu fluidniho suSeni LD a kombinovangch
dvoustupriovgjch fluidnich postupii suSeni LD

Zpisob sudeni Teplota vzduchu Rychlost vzduchu Vihkost drozdi " Maxi
= Maxim.
. Utvar gl  Hepl Daba
Citace | Typ fluidni susérny e S e ’I}']:;“' L. stupeii | IL stupeii l-p o] ";;“' drozd '}“5‘?";
vIstvy . stupefi . stupel o = et 4 o ‘min
o | Fp |@=) @] BB |
|
23 jednokomorova - pneuma- fluidni 105-130 20 méni se, aby teplo- | 4050 | 7—8 30 | 120—300
tické ta drozdi nepiekro-
% ¢ila-max. hodnotu
3 jednokomorové vrouei [ Auidng fluidni 40—45 30-35( 1,8—1,7 | 1,4—-1.3 ‘ 40-30 | 6-12 | 30 | 60—120
33 jednokomorovi ~rouci - fluidni fluidni aZ 35—-40 30—-32 20 | 2,0-08| 40-50 7—-8 30 120-300
filtrujief I ¢ 3 :
. 45 | jednokom.,kénicko- | tryskajiei fluidni filtrujie 40 - 40 - 0,6—08 | 20-16 | 8—9 30-35 180
- cylindr. tvar nebo
4—6
|
6 | jednokom. kénicko- | tryskajici fuidni vakuovE® 30-50 30—60 | 3,0—4,5 - 20—-25 8—10 | 2952 90—150
cylindr. tvar 3 rotaéni
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odvzdugnént Obr. 1. Schéma vibrofluidni suldrny
vifuk veduchu firmy Pressindustria
e sufj_rny r 1 — sekce (komory) suSarny, 2 — davkova-
[ ci otvor, 4, 6 aZ 10 — ventilatory
nudlicky LD
priméri 01-3mm
suldrna
:i 1
vzduch .rzm{
pneumatic
dopravi ASD
6 Is ¢t
7 ==
2. Rychlost vzduchu méa byt minimdlni, p¥i soufasném
120 50 zajit¥ni intenzivniho promiché&vani vrstvy. SniZenirych-
T losti zmenSuje ztraty droZdi drobenim a dletem &4stic,
umoZiiuje sniZeni vySky pracovni komory a zabrafiuje
"= 100~ <50 pfehtati vysuSeného drozdi.
~ 3. Relativni vlhkost vzduchu neni rozhodujicI na za-
— g Hup <2 catku suSeni (miZe mit minim&lni hodnotu), aviak v ko-
b :_‘ nefném stadiu suSeni ma byt 30 — 35 %, coZ odpovida
2 T T T ~. TovnovdZné vlhkosti ASD se 7 — 8 % wvody.
.a.}:‘ 60 - l —130 % 4. Specifické zatiZeni LD na ro$tu mé byt takové, aby
g T I _g specifickd spotfeba tepla a elektrické energie na kg
g T | 42 vy odpafené vody byly minimélni. ZvySenim zatiZeni rostu
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Obr. 2. Zmény jakosti ASD prFi rizné teploté vzduchu

Plnd #ira — mohutnost kynuti, &arkovand — mrtvé bufiky.
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Obr. 3. Zmény jakosti ASD pri rizné relativni vlhkosti
susiciho vzduchu :
Plnad ¢ara — mohutnost kynuti, ¢arkovard — mrtvé builiky.

suSeni. Nejraciondlng&jsi parametry vzduchu vchézejiciho.
do suSarny jsou uvedeny v tab. 2.

Ve stejném typu fluidni suSarny sledovali Boéarova a
Sisackij [4] hlavni faktory, ovliviiujici proces su3eni
LD, tj. teplotu, rychlost a relativni vlhkost suSictho
vzduchu, specifické zatiZeni roStu, tvar a rozmér Castic
LD (fab. 3). B&hem suleni sledovali teplotu a vlhkost
droZdi (obr.4) a odvodili matematické vztahy mezi rych-
losti vzduchu. Uvedeni autofi zdlraziiuji:

1. Teplota znatné intenzifikuje proces suSeni, avSak
i ohfivani droZdi.

&5

=
S
il
=3

pary
251

yehlost sufeni [°/, min]

o vihkost drodi (%, ]

100 ...........
-of = F_‘
-8 -80
\‘—J
a0 = =
W g
=]
120 §
= Ill' i 3 IZ 1
0
M .20 " 5
—=doba §u§%m1 Prm‘q i T
0 50 100 150 200

—svihkost droZdi[%]

Obr. 4. Krivky zdahrevu, suleni a rychlosti suSeni LD
pFt teploté vzduchu:

"1 — 40°C, 2 — 50°C, 3 — 60°C, 4 — 70°C. Pln& Cara — vlhkost

droZdi, ¢arkovand — teplota droZdi, teckovand — rychlost sueni

1.2.3 Vicestupiiové (resp. dvoustupiiové) a kombinované
dvoustupiiové postupy fluidniho suseni LD

Studium jednostupfiovych postupl fluidniho suSeni
ukézalo, Ze reZim suSiciho procesu je zavisly na zpd-
sobu vazani vody v LD. PonévadZ LD predstavuje (z hle-
diska suSici techniky) kapildrn® porézni 14tku s rliznym
obsahem mezibunétné a volné a wvézané vnitrobunééné
vody, odstrafiuje se voda z LD b&hem suSeni rliznou
rychlosti. Ve stadiu odstrafiovdni mezibun&€né vody a
¢asti volné vnitrobun&éné vody ma pro intenzifikaci pro-
cesu znatny vyznam zvla3td teplota a rychlost vzdu-
chu, avSak v dal3im stadiu suSiciho procesu zévisi rych-
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lost odstrafiovdni vody z droZdi pfedevS§im na rychlosti
diftze vody zevnitf buiiky k jejimu povrchu. PFi nemén-
nych parametrech sudiciho vzduchu vznikaji ztraty tepla
a elektrické energie a zhorSuje se jakost ASD, napf.
pfehfatim vysuSovaného droZdi apod. Proto je vyhodné
u fluidniho su3eni vicestupiiové uspofddéani susiciho pro-
cesu. Piehled navrZenych postupill je uveden v fab. 3.
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5. Charakteristika pribéhu dvoustupfiového suSeni
ve vrouct fluidni vrstvé:

1 — vlhkost droZdi, 2 — mrtvé bufiky, 3 — teplota vchazejiciho
vzducku, 4 — teplota vychazejicito vzduchu
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Obr. 6. Zmény vlhkosti droZdi pri teploté 40°C bé&hem
suSeni:

1 — ve fluidni vrstvé, 2 — ve staciondrni vrstvé, 3 — ve filtrujici
vrstve

Postup Baranowského a Nowického [23] se od ostat-
nich postupil odliSuje vysokou teplotou vzduchu ¥ prv-
nim pneumatickém stadinu suSeni a nizkou teplotou
v dal3im fluidnim stadiu suSeni.

Rabinovi¢ aj. [33] poukazuji na pPednosti nékolika-
stupfiového fluidntho suseni s postupné& se sniZujicl tep-
lotou a soufasné rychlosti wzduchu. Autofi vénovali
zvla3tni pozornost pFiznivému tu&inku osciladnich zmén
teploty vzduchu. Oscilujici teplota (v rozmezi 60 — 20°C
a 30 — 20°C, rychlost oscilaci 15 — 45 s) zlep3ila rovno-
mérnost sudeni jednotlivych &&astic vrstvy a zkratila dobu
suSeni.

Bachman, Kosiek a Wlodarczyk [3] potvrdili vhodnost
vicestuptiovéha uspofdddni suSeni vzorkii“HD ze dvou
polskych droZddren v laboratorni jednokomorové fluidni
sui4rnd. PFi prodlouZeni prvniho stadia suSeni (do do-
saZzeni 20 % vlhkosti droZzdi) prudce wzrostl podet
mriv§ch bunék. Aby se vylou€ila moZnost prehfati droZdi
(teplota droZdi vy3si neZ 30°C), bylo v pozdg&jSich po-
kusech upus$téno od zvyseni teploty vzduchu nad 40°C.
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Obr. 7. Charakteristika pribdhu suSeni LD ve tryskajici
fluidni vrstvé:
1 — teplota vchazeiiciho vzduchu, 2 — teplota vychazejiciho vzdu-

chu, 3 — teplota droZdi, 4 — vlhkost droZdi
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Obr. 8. Zdvislost kombinovaného suSeni a zdhfevu droZdi
na zbytkovém tlaku wve vakuovém bubnu (pFi teploté
stény bubnu 45°C):

1 — 220, 2 —75 3 — 20,4 — 1 torr, 5 — pritbéh sueni ve fluidni
vrstvé

Doba suSeni se podle jakosti suroviny a reZimu su3eni
pohybovala v prvnim stadiu mezi 35 — 60 min, v druhém
20 — 65 min. Charakteristicky prib&h dvoustupiiového
fluidniho sueni ve vrouci vrstvé je patrny z obr. 5.

Porovnanim kinetiky suSeni nudlidek LD (priméru
1—15 mm) v tryskajici fluidni vrstvé a stacion4rni
vrstvé (obr. 6) bylo moZno navrhnout racionéln&jsi re-
Zim suSeni [45]. LD se su3f ve fluidni vrstvé pfi teplotd
40°C do 20 — 16 % vlhkosti droZdi a v druhém stadiu
se dosu8i pfi stejné teplot&, av3ak pfi rychlosti vzduchu
pouze 0,6 — 0,8 m . s—1 v tzv. [podle autora) ,filtrujici*
vrstvd (v§sky 3 —4 cm) bud na ASD s 8 — 9 % wlhkosti,
nebo ASD se 4 — 6 % wlhkosti. Priibsh su3eni v tryska-
jici fluidni vrstvé je patrny z obr. 7.

Kombinovany dvoustupiiovy postup vyroby ASD podle
Boé&arovové [6] susi LD v prvnim stadiu we fluidni vrst-
vé do vlhkosti 20 — 25 %, v druhém ho dosuii na 8 aZ
10 % vlhkosti v rotaénim vakuovém bubnu. Teplota st-
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ny bubnu se ménila od 30 do 60°C, zbytkovy tlak od
200 do 1 torru. Zavislost teploty a wvlhkosti droZdi, doby
suSeni a rychlosti suSeni ma téchto parametrech byly
graficky znézornény [nap¥. zdvislost suSeni a z&hfevu
droZdi na zbytkovém tlaku je zndzorné&na na obr. 8).
Postupy kombinujici fluidni vrstvu s filtrujici vrstvou
jsou jednodu33i a levn&jSi, zplisob Bolfarova v3ak zabez-
petuje stejnomé&rn&j$i a mirngj$i vysuSovani, nutné pro

dobrou jakost wyrobku.

1.3 VYTEZNOST ASD VE FLUIDNICH SUSARNACH

Zjisténi ztrat sudiny droZdi v su3arnd je dileZité pro
uréeni vytéZnosti ASD v daném zaFizeni.

Pracovnici firmy Pressindustria uvadé&ji [38], Ze pfi
dokonale vyrobenych nudli‘tkdch LD se netvoff Z&dny
droZdovy prach a tilet droZdi do cyklénd je nepatrny.

Ve vibrofluidnich su3drndch, instalovanych v droZdéar-
ndch SSSR, v3ak byly zjistény znadné vyrobni ztraty
tletem droZdového prachu do cyklond a atmosféry [41].
VytéZek ASD byl pouze 84 %, v cyklénech a pod roity
zlistaly dalsi 4 % ASD, takZe celkovd v§t&Znost byla
88 %. Autofi pFipisuji ztraty tvorb& droZdového prachu,
zpiisobené vibracemi ro3td a nedostateénym zachycenim
tohoto podilu droZdi v cyklénech.

Ve “fluidnf sudarn& kénicko-cylindrického tvaru hyly
ztrdty sudiny droZdi pfi stejném specifickém zatiZeni
rodti 0,5 kg ASD h—1 . m—! proti 1,84 kg u vibrofluidni
suSdrny [5]. NiZ3i ztraty se pfifitaji zvla3td pFiznivému
tvaru suSici komory, v niZ ménici se sklon stén zpfi-
sobuje zmény rychlosti sudiciho vzduchu. Upit [45] ur&il
v jiné suSarné& tohoto typu ztraty sudiny droZdi vidy
niZ3i nez 2 %.

Bachman aj. [3] zjistili u dvoustupiiového sufeniv jed-
nokomorové fluidni suSdrn& 4 — 8 % droZdového prachu,
zachycovaného v cyklénu, z nZhoZ polovina mnoZstvi
byla zaznamendna v prvnich 15 — 20 min suSeni.

1.4 JAKOST ASD ZISKANEHO Z FLUIDNICH SUSAREN

Jakost ASD ie charakterizovédna pfedeviim:
1. nizkym sniZenim aktivity ASD b&hem su$iciho pro-
cesu,

2. ziskédnim dlouhodobé trvanlivosti,
3. uchovénim v3ech dobrych wvlastnosti LD.

Zplisoby stanoveni jakosti ASD se u rfiznych autori

riizni. Nejfastéji se hodnoceni jakosti omezuje na sta-
noveni mohutnosti kynuti vzorku ihned po vyrob& ASD
a v ur€itych &asovych intervalech b&hem n&kolikamg-
sitniho uchovavéni.
« PFi- posuzovani jakosti ASD je tFeba uvaZovat kromé&
vlivu reZimu suSeni vliv suroviny a baleni a uchové-
véni vyrobku, a srovnavat vzorky stejné vlhkosti po vy-
sudeni.

Z literatury vyplyv4, Ze pouze wibrofluidni zpfisob v§-
reby ASD poskytuje ze vSech dosud znamych v§robnich
postupfi vyrobky nejlep3i jakosti [38]. Fermenta&ni akti-
vita vzorkil [ihned po vyrob& ASD) méa b§t maximélnd
0-8 % niZ3f a obsah mrtv§ch bun&dk vZdy niZ3i neZ 4 "%
pfi srovmdni s vgchozim LD. Toto ASD ma také (pfi
kazdé vlhkosti droZdi) niZsi proteolytickou aktivitu (sta-
novena glutathionovou hodnotou) ne¥ dosud zndmé ASD.
Zatimco LD (25— 30 % -wlhkosti) mé& glutathionovou
hednotu [GH) ni#3i neZ 10, md& ASD (s 8 —10% vilh-
kosti}- GH niZsi neZ 20. ASD je we vad& velmi snadno
rozpusiné a nevykazuje prakticky Zadny ,studeny 3ok
pfi -rehydrataci.  Autofi uvadé&ji [21], Ze- ASD uloZené pfi
+4°C na vzduchu nevykazovalo b&hem 4 tydnd Zadnou
zménu “aktivity.

- Cist® fluidni postupy zisk&vani ASD poskytuji obvykle
vfrrobky $ dobrou mohutnosti kynuti ihned po vyrobg,
~av3ak horSi trvanlivasti.

Tabulka 4. Jakost ASD a hlavni charakteristiky sulent
v néktergjch novijch typech suSdren [42]

Drozdérna & 1 DroZdirna & 2
Ukazatele Typ suSarny Typ suldrny
LD |Saku-| wvibro- pokusna LD tvnelova pokusné
ové fluidni | fluidni VI1S-42D | fluidni
teplota l
vzduchu, - 55—40] 50-30 40 - 65—90 40
°C)
doba
sugeni - 600 80 40 - 120 60
(min)
vlhkost
drozdi 70,3 7.6 6.6 7.6 73,0 8,7 8,9
(%)
mohutnost
kynuti 50 70 69 59 50 120 93
(min)
mrtvé
buiiky 07| 27 24,8 17,6 2,3 46,4 32
(%)

Srovnéni jakosti ASD, ziskaného riiznymi postupy ze
vzorkii LD ze dvou su$dren [42], je uvedeno v fab. 4

Baranowski a Nowicky [23] ziskali ASD s trvanlivosti
6 meésici pFi uchovdvdni v hermetickém obalu p¥i po-
kojové teplotd. Vzorky ASD (s 7 — 8 % vlhkosti) obsaho-
valy tyto priimérné hodnoty mohutnosti kynuti: po v§-
rob& 50 min, po 2 mésicich uloZeni 70 min, po 4 m3-
sicich 90 min, po 6 mésicich 105 min.

Trvanlivost vzorki ASD [3], které ihned po v§robd
vykazovaly velmi dobrou mohutnost kynuti, byla nepfi-
znivé ovlivnéna S3patnou jakosti LD, které obsahovalo
7 —22 % divokych kvasinek a velké mnoZstvi bundk
nestejnych velikosti. ASD (o vlhkosti 58 —11,9%) a
obsahu mrtvfch bun&k 10 —53 % m&lo bezprostFednd
po sudeni mohutnost kynuti 56 min, 1 mé#sic po v§rob&
91 min, po 2 mésicich 119 min, po 3 m&sicich 145 min
[mohutnost kynuti v§choziho LD byla 62 min).

Kombinovanym dvoustupifiovym postupem tryskajici a
filtrujici vrstvy se ziskalo vedle ASD s 8 — 9 % vlhkosti
také ASD s vlhkosti 4 — 6 % se zna®né& zv§Senou trvan-
livosti, i kdyZ bezprostfedn& po vyrob& mélo toto droZdi
hor5i mohutnost kynuti, neZ ASD wvyS$§i vlhkosti [45].

1.5 ZAVER

Rozbor literatury ukazuje, Ze su$ici proces wv§roby
ASD je fluidni technikou zna&né& zrychlen, avSak miché-
ni dispergované hmoty neumoZiiuje vidy sfejnomérné
suSeni ¢astic LD (kromé wvibrofluidni su3irny). P¥i fluid-
nim suSeni je wvyhodné uspofddani do vicestupiiového
postupu. Na za&atku suSeni jsou teplota a rychlost vzdn-
chu pfiznivé pro intenzifikaci procesu a tim znatné
omezeni ztrat sudiny droZdi a jeho jakosti rychym sni-
Zenim intenzity metabolickfch pochodii v kvasni&né
bufice. V pozdé&j$im stadiu suZeni (vlhkost droZdi niZ3i
neZ 20— 25%) je rychlost suSeni ovlivndna pfedeviim
rychlosti difdze vody v kvasniéné buiice k jejimu po-
vrchu, rychlost suSeni stdle klesd, nebo je znain# mal4.
PFi teplot& vzduchu vy38i neZ 30°C a velké rychlosti
vzduchu se v tomto stadiu su3eni miZe droZdi snadno
prehfat. Také dodané tepelné a elektrické energie neni
dostatetné vyuZito. V druhém stadiu suSeni se obecn#
doporuduje sniZit teplotu a rychlost vzduchu a upravit
relativni vlhkost vzduehu na 30 — 35 %, mé&-li b§t vy-
slednéd vlhkost droZdi 7 — 8 %. Obvykle je teplota droZdi
b&hem celého procesu v§roby niZ¥i neZ 30°C a daoba
suSeni krat3i neZ 2 hodiny.

Jednoduché& a levnd konstrukce fluidnich su3dren a
dalsi vyhody fluidnich postupli budou jist& inspirovat
dal3i pracovniky k vypracovdni nejvhodn#;3i konstruk-
ce sulici stanice a nejraciondln#jitho postupu sufeni
[1, 2, 4B].

V porovndni s ¢gist& fluidnimi su¥4drnami maji vibro-
fluidni suSarny né&kolik prednosti: rychlosti suZictho



KVASNY PROMYSL
rol¥. 19/1973 — #islo 11

257

vzduchu jsou mensi, lze je regulovat v 3irSich mezich,
su33i c¢éastice se nemisi s vlh&imi (Zddny zp&tny tok
fluidni wvrstvy) a nevznikaji ani Zadné projevy nerovno-
mérné fluidni vrstvy (kandlky a bubliny vzduchu wve
vrstvé aj.). Proces je ve vibrofluidni su3arn& hospodar-
né&jsi, sndze se fidi a poskytuje ASD nejlep3l jakosti.
O vyhodach wibrofluidnich su3dren sv&déi jejich uplat-
néni v droZdarenském primyslu v mnoha zemich Evro-
py, USA a SSSR.

K zlepSeni vyroby ASD mohou ov3em pFisp&t i pfi-
davky riznych ,ochrannych latek® (povrchové aktivnich
tinidel, antioxidant aj.), jejichZ zpfisob pouZiti byl pa-
tentovdn fadou autorf.

Sestakova, M.: Vyroba aktivniho suseného droidi suse-
nim ve fluidni vrstvé. 1. Zpfisoby ziskdvani aktivniho
suSeného droZdi (ASD). Kvas. pram. 19, 1973, & 11, s.
252—257.

Rederd3ni hodnoceni pfednosti a nedostatkl fluidnich
zplsobd ziskdvani aktivniho suSeného droZdi. V tabul-
kdch jsou srovndny hlavni ukazatele suSicich reZimi
vSech fluidnich jednostupiiov§ch, vicestuptfiovfch a kom-
binovanych a wibrofluidnich wvicestupiiovfch postupi.
Je uvedena v§téZnost a jakost aktivniho suSeného droZdi
z téchto su3dren. Zatimco wibrofluidni zplisob w§roby
ASD na3el Siroké primyslové wyuZiti a poskytuje, bez
pridavku ochrannjch latek k lisovanému droZdi, aktivni
susené droZdi nejlep3i jakosti, jsou Cistd fluidni postupy
(s pfednostmi levné a jednoduché konstrukce suSiren
a dalSiho zintenzivn&ni sudiciho procesu) ve stadiu in-
tenzivniho v§zkumu pro w§bér nejraciondlndjiiho po-
stupu primyslové v§roby.

Lllecrakosa, M.: [pOH3BOACTRO AKTHBHEIX CYXHX ApOXK-
MeH MX ChIKOA B NCEBJOCKHMEHHOM COCTOSIHAH. l-as
yacib. Meroanl npouceoactea Ksac. npym. 19, 1973, Ne 11,
cTp. 252— 257.

[Monbaysick NaHHBIMH ONYGIHKOBAaHHBEIMH B JIHTEpAType,
4BTOD CpaBHHBAeT H OUEHHBAET TNpPEHMYLIECTBA M HEMNO-
CTAaTKH Pa3HalX TEXHOJOrHYECKHX MpOLECCOB CYIIKH AKTHB-
HHX JpOXKeH B NCeBIOCKHKEeHHOM cocToaHHH. OcHOB-
HBle TOKa3aTeJlH Pa3HBIX METOAOB CYIIKH, T. €. OJHOCTY-
NeHYaToro, ABYXCTYNEHYaTOro H KOMOHHHPOBAHHOTO MpH-
BejeHHbl B (¢opme Tabauu. PaccmarpusaioTcs BBIXOJ H Ka-
4ecTBO NPOAYKIHH, OGecneuHBaeMble OTAEJbHEIMH METO]a-
MH. YCTAHOBKH, KOMGHHHDYIOIIHe BHOPAUHIO ¢ MNCEBIOCKH-
JKEHHEM NAKT NPOAYKUHIO BHCOKOrO KauyecTBa, VCTPAHAIOT
He06X0IHMOCTb MPHMEHEHHS Pa3HEIX 106aBOK B MpeccoBaH-
HHe JPOXIKH IJf NMpelynperx/ieHls HX NOPYH B HAcTOsllee
BpeMsA Ha 3aBOJAaX THIIEBOH MPOMBLIIJICHHOCTH MO3TOMY

npec6aanaT. MeToabl CYIIKH OCHOBaHHBIE JIALIL HA OJHOM
NCEeBAOCIKMAKEHHH VCTYNAlT [0 KadecTBY JpOXKiKeli KOM-
OHHHDOBAHHBIM, B HX I10Jb3Y TOBOPAT, O0JHAKO, MNpocTas
KOHCTPYKIHA YCTAHOBKH H HH3KHe KAamuTaJlbHble pacxojbl.
OTH MeTOAH HYXKAAOTCH B YCOBEpIICHCTBOBAHHH H HCCJ]e-
JIOBAaTeJbCKHE HHCTHTVTHEl 3THM BONPOCOM MO3TOMY HHTEH-
CHBHO 3aHHMaIOTCH.

Sestdkovd, M.: Application of Fluidized-bed Driers for
Manufacturing Active Dry Yeast. Part 1. Methods Used
for Making Active Dry Yeast. Kvas. prim. 19, 1973, No
11, p. 11, p. 252—257.

The authoress assesses both advantages and dis-
advantages of various methods used for making active
dry yeast in fluidized-bed driers. Quantities characteriz-
ing technologic parameters and economic indices of all
current single-stage, two-stage and combined processes
are tabulated. Yields obtainable by individual methods
and quality of product are analyzed. The so — called
vibrofluid drying methods, which are used in industry
on a large scale, ensure excellent quality of dry yeast
and eliminate the need of any protective additives. The
pure fluidized-bed methods, though requiring only
simple installations and consequently low capital in-
vestments, are not so efficient and are at present in the
stage of intensiv.e research and development works.

Sestakova, M.: Herstellung aktiver Trockenhefe durch
Trocknung in der Fluidschicht. 1. Verfahren zur Gewin-
nung aktiver Trockenhefe. Kvas. prim. 19, 1973, No 11,
S. 252—257.

Aunfgrund von Literaturrecherchen werden die Vorteile
und Nachteile der Fluidverfahren zur Gewinnung aktiver
Trockenhefe angefiihrt. Die- wichtigsten Parameter der
Trocknungsregime aller Fluidverfahren (einstufige, mehr-
stufige und kombinierte Verfahren) und mehrstufiger
Vibrofluidverfahren sind in Tabellen zusammengestellt.
Es wird auch die Ausbeute und Qualitdt der aktiven
Trockenhefe aus diesen Trocknersystemen -angefiihrt.
Wiéhrend das Vibrofluidverfahren der Produktion aktiver
Trockenhefe in der Industrie bereits weitgehend einge-
fihrt ist und auch ohne Zugabe von Schutzstoffen zur
gepressten Hefe ein Produkt von der besten Qualitét
liefert, befinden sich die reinen Fluidverfahren, deren
Vorteile in der einfachen Konstruktion der Trockner und
in den Modglichkeiten der weiteren Intensifikation des
Trocknungsprozesses liegen, noch im Stadium der in-
tensiven Forschung fiir die Auswahl des rationellsten
Verfahrens fiir die betriebliche Realisation.



