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3. Citlivost prikazu bakterialnich kontaminantii piva
v piidé NM I ve srovnéni s jinou metodou

Abychom si ov&Fili citlivost pritkazu v pidé NM I, zfe-
dovali jsme vzorek zkaZeného piva, obsahujiciho ty&in-
kovité baktérie i pediokoky o celkové koncentraci asi 107
bunék/ml postupn& sterilni vodou. Stejn& velké vzorky
2 téchto feddni (po 1 ml) jsme soub&Zn& otkovali do
pidy NM I a do prokvadené sladiny s kvasni¢nym
extraktem a kaseinovym hydrolyzdtem (PP). Pida PP se
ndm osv&déila jako velmi dobry substrat ke Kkultivaci
mléénych baktérii, a to jak laktobacild, tak pediokoki.
Zkumavky s pidou PP jsme po doplnéni po okraj t&sne
zazdtkovali sterilni gumovou zatkou.

V obou pfiddch jsme prokézali pfitomnost baktérii ve
zredéni 1:10% po &tyfech dnech. Podle vzhledu zédkalu
byly mnohem vyrazngji rozdily mezi zkumavkami s riiz-
nym feddnim v piidé NM I neZ? mezi zkumavkami s pi-
dou PP.

Mikroskopickou prohlidkou zé&kald v obou pidach a
makroskopickych dtvard v pdd& NM I jsme zjistili pFi-
tomnost ty&inkovitych baktérif v pidé NM I i PP. V puadeé
NM 1 jsme nalezli pediokoky aZ do zfedéni 1: 10%, v pidé
PP do zfed&ni 1: 10 (stopy]).

4. Vliv vrstvy parafinového oleje na prikaz bakterial-
nich kontaminanti v piidé NM I

V préaci Klebera a Seidla (1970) se doporucuje k za-
mezeni pristupu vzduchu pokryt povrch zaotkovaného
Nakagawova média sterilnim parafinovym olejem. Také
podle nafich zkuSenosti zabrafuje vrstva parafinového
oleje rozvoji aerobni kontaminace. PFi kultivaci zaotko-
vané piidy NM I nepokryté olejem se zpravidla na po-
vrchu piidy vytvofi kiis nebo blanka a vrstvitka média
do hloubky asi 0,5 cm se silng mléfnd zakall rdznymi
baktériemi (i pohyblivymi), které nendleZeji k mléfnym
baktériim. Prikaz mlé&nych baktérii lze vSak provést
i bez parafinového oleje. PrevdZnou vé&tSinu prikazi
v této prédci jsme provad#li s plidami pokrytymi parafi-
novym olejem.

5. Specifitnost piidy NM I

Abychom si ov&rili totoZnost baktérii vytvatrejicich
v pid# NM I makroskopické tatvary, izolovali jsme 44
kmeny t&chto baktérii. Ze zkumavek, v nichZ se oddéle-
nd vyvinuly makroskopické dtvary, jsme tenkou kapila-
rou odebrali ze stfedu Gtvaru vzorek. Pfenesli jsme jej
na plotny upraveného pivniho agaru (PA), rozfarkovali
b&Znou izoladni metodou a anaerobné& kultivovali jeden
tyden pfi 26 aZ 28°C. Nejvice zastoupeny typ kolonii
jsme znovu pfedistili izola®ni metodou a podle potfeby
opakovali tento postup i vicekrdt. Z poslednich izolaci
jsme prenesli jednotlivé kolonie do MRS bujonu a 24 az
48 h stargch bujénovgch kultur jsme pouZili k testovéani.

U vSech kmenid jsme sledovali iyto znaky: charakter
ndtéru na pide PA a jeho mikroskopicky obraz, vzhled
i mikroskopick§ obraz bujénové kultury, barvitelnost po-
dle Grama, schopnost tvofit kataldzu a redukovat dusié-
nany, pfisludnost k homofermentativnim &i heterofermen-
tativnim baktérifm, schopnost kazit pivo pfi 20 °C, vzhled
sedliny nebo zékalu v piv& a jejich mikroskopicky obraz.

ProtoZe by podrobn§ vyé&et viech znakd u jednotlivych
kmenidl byl p¥ili§ rozsahly, uvadime pouze souhrnné vy-
sledky.

a) Tytinkovité baktérie (40 kmeni). VSechny izolova-
né kmeny téchto baktérii vytvafely v MRS bujonu rovné
nebo zahnuté ty&inky riizné délky (popf. vldkna), osa-
mocené, v parech, nebo v Fetézcich. TyEinkovité baktérie
byly nepohyblivé, netvofily spory a rostly dobfe za
anaerobnich podminek na upraveném pivnim agaru. Zde
vytvdfely prevaZzngé okrouhlé kolonie rizngch velikosti,
bilé nebo prisvitné, v Z&dném pripad& se netvofil
pigment. RovnéZ dobfe rostly ve vpichovych kulturach
podél vpichového kanalu, na povrchu vétdinou slabé nebo
viibec ne. V MRS bujénu rostly dobfe po 24 aZ 48 h, vy-
tvafely zdkal a sedlinu, v nékter§ch pfipadech kompakt-
nf sedlinu bez tvorby zdkalu. Na povrchu kapalného mé-
dia netvofFily blanku ani kfis. Viechny kmeny byly gram-
pozitivni, netvofily kataldzu a neredukovaly dusi¢na-
ny. Podle t&chto znak{ ndleZely viechny kmeny jedno
znaéné k rodu Lactobacillus.

19 kmenit (47,5 %) tvofilo z maltézy kysli€nik uhli-
tity a ndleZelo tedy k heterofermentativoim mléEnym
baktériim, 21 kmen (52,5 %) kysli¢nik uhlifity netvoril
a naleZel k homofermentativnim mlé&nym baktérifm.

Zvlastni zminku zasluhuje i pleomorfismus nékterych
kmenii. V razngch pfiddch [PA, NM I, MRS bujon) se
u stejného kmene podstatng ménila délka baktéril.
Abychom si tento jev oveFili a vylouili moZnost znedis-
téni jinym druhem, opakovali jsme pasdZovani nékolika
vybrangch kmeni v riiznych padéach a nékolikanasobnym
izoladnim ¢isténim, vZdy jsme v3ak dospZli ke stejnému
vysledku. Tak napf. kmen rostouci na pidé PA pouze ve
formé kratkych a stfednich ty&inek tvofil v MRS bujonu
dlouhé ty€inky i vlakna.

b) Kmeny vytvarejici tetrddy (4 kmeny). Tyto baktérie
vytvately v pidé NM I pfevdZng& diplokoky a tetrady.
Rostly dobife v prokvadené sladin& s pfidavkem kaseino-
vého hydrolyzatu a kvasnitného extraktu za anaerob-
nich podminek, hiife v MRS bujénu. Na upraveném piv-
nim agaru rostly pouze za anaercbnich podminek za
tvorby velmi malych okrouhlych (préimér asi 1 mm a
ménd) kolonii bilé barvy. Ve vpichov§ch kulturdch rostly
pouze ve spodni &asti vpichového kandlu, nikdy na po-
vrchu. V3echny kmeny byly grampozitivni, netvofily ka-
talazu a neredukovaly dusiénany. Podle t&chto znakid Fa-
dime tyto kmeny k rodu Pediococcus.

Po zp&tném zaofkovani mlé&nych baktérii do piva se
z celkového po&tu 40 kmend ty&inkovitych baktérii, roz-
mnoZovalo v pivé 16 (40 %) kmenid. V3echny kmeny vy-
tvarely v pivd sedlinu i zdkal, jejichZ mikroskopickou
prohlidkou jsme nalezli ty&inkovité baktérie rizné délky.
Ze &tyF zkoumanych druhid pediokokli se v pivé rozmmno-
7oval pouze 1 kmen, ktery vytvéafel sediment a slaby
zékal.

6. Stanoveni mléénych baktérii v pidé NM I

Mlé&né baktérie jsme stanovovali ve zkumavce v phdé
NM I, v niZ byl obsah agaru zvySen na 1,0 %. Mlé&né
baktérie tvofily ve ztuZené pd& kulovité nebo Zofkovité
kolonie, dobfe patrné za silného osvétleni. Tento postup
je shodny s postupem, kter§ doporufuje Kleber a Seidl
(1970 a) pro origindlni pidu podle Nakagawy. Opatrnym
zahfatim nad plamenem lze uvolnit agarovou vrstvu a
po vytladeni ze zkumavky zkoumat narostlé kolonie
mikroskopicky. Vzorky s pFili¥ velkym pottem mléfngch
baktérii (mladé pivo) je nutné Fedit.
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7. Porovnani pidy NM, NM I, NM II

Abychom porovnali vlastnosti modifikovanych pud
s origindlnim meédiem podle Nakagawy, zaotkovali jsme
soubézné pady NM, NM 1 a NM II vzorky stejného druhu
jako pFl kultivaci provoznich vzorki v ptidé NM I (viz
tab. 1.). Toto porovnédni jsme provedli tFikrat. Jako kri-
térium jsme brali poCet a druh makroskopickych dtvard
a jejich sloZeni zjistovaneé mikroskopicky. AniZ bychom
uvadali podrobné vysledky, mizeme své pozorovanf
shrnout do t&chto bodi:

a) ve viech tfech pldéach se v odpovidajicich zku-
mavkach vyskytovaly stejné druhy makroskopickych
itvari pfibliZng ve stejném relativnim zastoupeni (vyjma
bodovych atvaril),

b) pidy NM I a NM 11 davaly o néco lepsi (5—10 %]
vysledky co do celkového pottu makroskopickych atva-
rii, neZ origindlni pada podle Nakagawy,

c) pady NM I a NM 11 davaly prakticky shodné v§-
sledky,

d) bodové utvary, jejichZ prohlidkou jsme vétsinou
zjistili pediokoky, se nachéazely pouze v pidach NMIa
NM 11, nikoliv v pidé& NM,

e) mikroskopicky jsme nalezli ty&inkovité baktérie
i pediokoky ve vdech tfech pfiddch. V pidé NM jsme na-
lezli pediokoky pouze V tytinkovitych atvarech, v pil-
dach NM 1, NM II v itvarech tyéinkovitych 1 bodovych
(viz e). Rovn&Z pocet vzorkll, v nichZ jsme prokézall
pediokoky, byl o néco vy3si u pid NM [, NM II proti
plidé NM.

8. Cena piid

jednim z divodd, pro& jsme zjistovali pouZitelnost pad
NM I a NM II, byla cena (devizové kryti) origindlniho
média podle Nakagawy a jeho obtiZna dostupnost pro
nasi laboratof (dovoz). Proto jsme navrhli i modifikaci
NM 11, jejiz pfiprava je ponékud pracn&jsi proti NM I,
ale jejiz vsechny sloZky se daji snadno opatfit v CSSR.
Podle podrobného propoctu je pida NM II asi 40X
levngjsi neZ originalni médium podle Nakagawy. Pri-
prava 1 litru pady NM II stoji asi 11 K&s.
DISKUSE

Ogelem prace bylo navrhnout jednoduché médium
k priikazu a stanoveni mléénych baktérii v pivé a pivo
varskych meziproduktech. Snazili jsme se vyhnout kla-
sickym zpiisobiim priikazu mléénych baktérif v tekutych
pidach [prokvaSend sladina, kvasnitny autolyzat atd.}],
nebot kromé pracné pripravy umoZfiuji tyto metody jen
velmi hruby odhad mnoZstvi baktérii. Ddle jsme se sna-
zili nepouZit kultivace za anaerobnich podminek, nebot
tento zphsob je ndrofngjsi na vybaveni a vyZaduje
i jistych pracovnich zkuSenosti.

Proto jsme navrhli polopevné médium, jez je modifi-
kaci meédia podle Nakagawy a obsahuje roztok soli po-
dobného sloZeni jako Zivné médium Wallersteinovych la-
boratefi. Toto modifikované médium je tedy svym slo-
zenim podobné dvéma mediim, jeZ jsou doporudovana
jako vhodnad k priikazu miéénych baktérii (Murphy a
Saletan, 1970), (Brenner a Hsu, 1971). DiileZitou sloZkou
meédia je enzymovy kaszinovy hydrolyzat Sevac, ktery
se ukazal jako vhodny zdroj Zivin i ristovych latek pro
mlétné baktérie. Atkoliv jsme v&t§inu prace provadeli
s médiem NM I, navrhli jsme 1 dal3i modifikaci NM 11,
sestavenou pouze z tuzemskych surovin a poskytujici
prakticky stejné vysledky.

Médium NM 1 (popf. NM II} je dostate¢éng& citlivé
k priikazu mléénych baktérii a jeho pfiprava je velmi
snadna. Zde je tfeba upozornit, #e podobn# jako u ori-
gindlniho média podle Nakagawy je moZné hotovou pldu
pouze povarit (10—15 min) v bafice uzaviené vatovou
zatkou, aniZ by se sterilovala v autoklavu. N&kolika jed-
noduchymi operacemi (miseni, prosévéni a sueni v exsi-
katoru) se ndm Vv laboratofi podafilo sestavit i médium

v praskovité forme. Jeho rozpusténim, Gpravou pH a ste-
rilaci se priprava piidy dale zjednodusuje.

Modifikované medium je zvl4sts vhodné ke kontroie
béinych provoznich vzorku, jako je kvasici mladina, mla-
dé pivo, varetné kvasnice 4 popf. filtrované pivo (zvlaste
pii silngjsi kontaminaci mléénymi baktériemi).

Navrhované médium je dostatetné citlivé. Vsechny na-
hodnd izolované kmeny rostouci v tomto médiu néle-
zely k rodu Lactcbacillus nebo Pediococcus, jak jsme
prokazali diagnostickymi testy. lzolované laktobacily na-
leZely pFibliZné z poloviny k homofermentativnim, zbytek
k heterofermentativnim druhfim. Podobnéno vysledku do-
sdhl i Eschenbecher (1968, 1969]) pfi prizkumu pivnich
laktobacild, Wackerbauer (1969) naproti tomu zjistil,
ze prevaznou Cdst pivnich laktobacilda tvofFily heterofet-
mentativni druby.

Modifikované médium je vhodn&si k prikazu laktoba-
cild, pediokoky se nam dafilo prokazat pouze ve VzOI-
cich vice infikovanych (kvasicl mladina, mladé pivo, va-
retné kvasnice). Je moZne, Ze v&tsi mnoZstvi kvasinek
vnesenych s témito vzorky do média vnasi do ptdy za
roveii i nkteré faktory podporujici rist pediokokd. Je
pravdépodobne, Ze modifikovanému meédiu chybg&ji né-
které ristové faktory, nebot k podobnému zavéru dospéli
i Murphy a Saletan (1970) u Zivného meédia Wallersteino-
v§ch lahoratoft (WLN), které je sloZenim podobné nasi
pidé. Tomu nasvédfuje i zjisténi, Ze pridavkem malého
mnoZstvi piva (jako latky tyto faktory obsahujici) jsme
dosé&hli o néco lepSich vysledki. Také v porovndni s ji-
pou metodou prikazu byla citlivost piidy NM 1 niZsi,
pokud jde o pediokoky, ale stejn& dobrd, pokud jde
o laktobacily.

Pri srovndvacich pokusech s origindlnim médiem jsme
byli bohuZel omezeni mnoZstvim vzorky, ktery jsme méli
k dispozici. Pongkud lepsi vysledky s phdami NM I a
NM 11 proti origindlnimu médiu podle Nakagawy 1ze
pravd&podobné i pricitat jinému sloZeni kaseinového
hydrolyzatu, jehoz jsme pouZill ve své praci. Srovnéni
s jingmi b&Znymi piidami k prikazu mlé&énych baktéril
(WLN, WLD, VLB-5 7 a VLB-L 41) jsme pro jejich- ne-
dostupnost nemohli provést.

Zaveérem bychom chtéli odpovédét na namitky vzne-
sené v literatufe proti originalnimu médiu podle Naka-
gawy, nebot mohou prichazet v tvahu i u tohoto modi-
fikovaného média. Podle nasich vysledkii se citlivost
prikazu nesniZuje ani pti pouZiti inokula o objemu 1 ml
V&tsi pridavek piva meél naopak pozitivni vliv na tvorbu
utvarf, prozrazujicich pritomnost miéénych baktéril. To
je v rozporu se zjisténim Grunenberga (1971), kter§ po-
zoroval opalny jev u origindlniho média podle Naka-
gawy. ‘

Polopavne modifikované medium umoZiiuje i hruby
orientaéni odhad pottu mlécnych baktérii. Je 10 zirejme
z pokusid s postupnym fedénim zkaZeného piva. Presto
viak nelze podle nasich zkugenosti povaZovat makrosko-
pické dtvary za kolonie V pravém slova smyslu a vy-
jadfovat jejich po&tem pocet zarodkfi. Zde se pravdépo-
dobné také snadno prendsejl baktérie do jingch Casti
pidy (napf. pfi otfesu zkumavky] a uplatiuji i dalsi
anomaélie. Proto mfiZeme toto polopevné médium oznaéit
za polokvantitativni. Presto umoZiiuje podstatng lep3i
odhad mnoZstvi baktérii nez priikaz v tekutych médiich.
Hruby odhad piitomngch druhfi baktérii [laktobacily,
pzdiokoky) umoZiiuje 1 vzhled makroskopickych dtvari.

Déleni tyfinkovitych baktérii podle délky nemd prak
ticky vyznam, nebot v zavislosti na padé méni baktérie
svou délku. To je ve shod# s ndlezy jinych autorid [Kita-
hara a Kusaka, 1959, Wwackerbauer a Emeis, 1968].
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Je popsdna pFiprava jednoduchého polopevného média
k priikazu a stanoveni mléénych baktérii v pivé a pive-
varsk¢ch meziproduktech. V tomto médiu lze dobfe pro-
kédzat pFitomnost zdstupct rodu Lactobacillus, hfife pfFi-
tomnost baktérii rodu Pediococcus. Toto médium je mo-
difikaci média podle Nakagawy, dd se snadno pfipravit
v laboratofi a nevyzaduje kultivaci za anaerobnich pod-
minek. Jako vhodného zdroje riistovych latek je pouZito
kaseinového hydrolyzatu Sevac. Kultivuje se pfi 26 azZ
28 °C, vysledky se odelitaji po &tyfech dnech. PFitom-
nost mléénych baktérii se podobné jako u origindlniho
média podle Nakagawy projevuje tvorbou charakteristic-
kych makroskopickych dtvarii v ptid8. Specifi€énost média
byla potvrzena izolaci 44 kmenli mléénych baktérii. PFi-
bliZn& polovina t&chto kmenfi ndleZela k heterofermen-
tativnim mléénym baktériim. Médium je vhodné pro bé&i-
nou provozni kontrolu kvasici mladiny, mladého piva,
vare&nych kvasnic a filtrovaného piva s v&tSi kontami-
naci. Je popsdna rovnéZ dalsi modifikace tohoto média
pfipraveného pouze z tuzemskych surovin.
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onpejeneHna GaxTepuil, 3apaxamomux nuBo. Kpacunl npy-
meica 19, 1973, Ne 5, 101—104.

C cratee onHchiBaeTcs CnocolG NPHUIOTOBJEHHS HPOCTOI,
NOJYVAHIKOR INHTATEIBHOH cpeabl, Jaiollei BO3MOKHOCTL
CoOHAPYMHTL H ONpeNeNHTh MOJOYHBe OakTepHH, 3apama-
IOLllHe TIHBO M €ro npoMexyToudble npoiykthl. Cpena no-

Ka3biBa€1 BIOJHE HA/JeXKHO MPHCYTCTBHE BCeX MpPeICTaBH-
teqeli popa Lactobacillus. MeHee 10cTOBepHBIe pesy.bTa-
THI 110JIyualoTcs B OTHOUIeHHM pojia Pediococcus. Onuckl-
BacMas c¢pejla ABJASETCA IO CyllecTBy MoaupuKamuedl H3-
BecTHOH cpeibl lHakarasm. Ee npurotos.enne B aaboparop-
HEIX YCJOBHAX He [peICcTasiser HHKAKMX TPYAHOCTEH,
tem GoJee, 4TO KyJbTHBHDOBaHHe He TpeOyeT aHa3pOGHEIX
yeaosiii. B KauecTBe HCTOYHHKA BeIULECTB, CHOCOGCTBYIO-
HIHX pPa3sMHOMKEHHI0 NPHMEHsETCH KA3eHHOBBIH THIPOJH3AT
Cspak. B mepuoi Ky/ibTHBHDOBAaHHA /0/JKHA TNOJANEPIKH-
patbest Temnepatypa ot 26 go 28 °Ll. Ero pesyabTaThl npo-
BepsioTCH uepe3 Kaxable 4 nud. Takwe Kak B OPHIHHA/b-
HO# cpesie Haxaraswl H B ee MoaHDHKALHH [PHCYTCTBHE
MOIOYHBIX OakTepuil oOHapyxHBaeTcs 00pa3oBaHHe Xa-
paktepHEIX Maxkpockonwueckux Qopmauni. CsoiicTsa cpe-
Jbl OblLAH MPOBEPEHBl MYTEM H30JALHH 44 niTaMMOB MOJIOY-
HbBIX OaxkTepuil, H3 KOTODBIX NpPHMEDHO MNOJOBHHA NpHHA-
AMexHT K retepodepmentarusHoil rpynme. Cpely MOKHO
PEKOMEHI0BATE [Jis KOHTPOJS B MPOH3BOACTBEHHHIX YCJ0-
BHSIX COPaKHBAEMOro Cyc/a, M0.J040r0 NHBa, IHBOBAPEHHLIX
ApoKKed u 0T(HILTPOBAHHOro nHBa. KOHTpPo b 0OHAPYXKHT
sapamenne. OnHcasa rawie JanbHelimas MOLH(HKAUHA
He Tpedyiollas AJs IPHIOTOB/EHHs HMIOPTHOIO CHIPbA.

Savel, ].: Application of the Modified Nakagawa Medinm
for Detection and Determination of Bacterial Contami-
nanis in Beer. Kvas. pram. 19, 1973, No. 5, 101—104.

The author outlines how to prepare a simple, semi-
solid medium which can be used conveniently for de-
tecting and determining lactic bacteria in beer and
brewing semiproducts. The medium detects very reliably
the pressnce of all the representatives of the Lacto-
bacillus kind, but fails to give the same accurate results
as to Pediococcus kind. The new medium is essentially
a modification of the well known Nakagawa medium. It
can be easily prepared in any laboratory and does notf
require cultivation under anaerobic conditions. Casein
hydrolysate ,,Sevac“ can be used as a suitable growth —
regulating substance. The temperature during the cul-
tivation period must be kept at 26—28°C and results
are checked every 4 days. As in the Nakagawa medium
the presence of lactic bacteria is revealed by emergence
of characteristic macroscopic formation in medium. By
means of the described medium 44 strains of lactic
bacteria were identified. Roughly 50 % of them belong
to heterofermentative lactic bacteria. The medium can
be recommended for routine inspection of fermenting
wort, new beer, brewing yeast and substantially contami-
nated filtered beer. The article deals with yet another
modification which can be prepared from domestic raw
materials.

Savel, J.: Zu dem Beweis und der Bestimmung der
bakteriellen Kontaminanten des Bieres in dem modifi-
zierten Nakagawa-Medium. Kvas. prim. 19, 1973, No. 5,
101.

Es wird die Vorbereitung eines einfachen halbfesten
Mediums zum Beweis und der Bestimmung der Milch-
sdurebakterien im Bier und in den Brauerei-Zwischen-
produkten beschrieben. In diesem Medium kann gut die
Anwesenheit der Bakterien vom Genus Lactobacillus,
schwieriger jedoch die Anwesenheit der Vertreter des
Genus Pediococcus bewiesen werden. Das beschriebene
Medium stellt eine Modifikation des Nakagawa-Mediums
dar; es kann leicht im Laboratorium zubereitet werden
und erfordert nicht die Kultivation unter anaeroben
Bedingungen. Als geeignete Quelle der Wachstumsstoife
wird das Kasein-Hydrolysat Sevac angewendet. Die Kul-
tivation erfolgt bei 26 bis 28 °C, die Ergebnisse werden
nach vier Tagen abgelesen. Die Anwesenheit der Milch-
sdurebakterien macht sich dhnlich wie bei dem Original-
medium nach Nakagawa durch Bildung charakteristi-
scher makroskopischer Gebilde im Boden bemerkbar.



104

KVASNY PROMYSL
rot. 19/1973 — ¢&islo 5

Die Spezifitdt des Mediums wurde durch Isolation von
44 Stdimmen der Milchsdurebakterien bestatigt. Ungefdhr
die Hilfte dieser Stamme gehorte zu den heterofermen-
tativen Milchs#durebakterien.

Das Medium eignet sich far die laufende Betriebs-

kontrolle der girenden Wiirze, des jungen Bieres, der
Anstellhefe und des filtrierten Bieres mit einer hoheren
Kontamination. Es wird auch eine weitere Modifikation
des Mediums beschrieben, zu dessen Vorbereitung aus-
schliesslich inlédndische Rohstoife angewendet werden.




