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Vyznam susSenych kéfmnych bielkovin a niektoré
prevadzkové skuisenosti z Trendianskej torularne

EMII, PI§, LUDOVIT PASTEKA, JOZEF MACKO, Zapadoslovenské konzervarne a liehowvary, m. p., zavod Trendin

Vysokodeficitnd skutoénost v bielkovinach krmiv
je dévodom rozsirenia a hladania ndhradnych zdro-
jov, pretoZe nedostatok bielkovin v krmive zniZuje
vyuZitie glycidickej zloZky krmiv a zvySuje spoire-
bu krmiv na jednotku produkcie. K odstrdneniu
tohto deficitu je k dispozicii najnov8ia technika a
technologia kultivdcie biomasy heterotréfnych mi-
kroorganizmov, ktoré maji jednu z najvy38ich pro-
dukcii bielkovin. Z heterotr6fnych mikroorganizmowv
sa najviac pozornosti venuje kvasinkovitym mikro-
organizmom pre ich vhodné zloZenie a nutricéni
hodnotu. Ich biologicky materidl obsahuje v3etky
podstatné zloZky, potrebné pre vyZivu Zivych or-
ganizmov.

V sufine kfmnych kvasnic byva 45 aZ 50 %
hielkovin, 32 aZ 39,5 % glycidov, 0,5 aZ 25 %
tukov, 6 aZ 9 % popola. Bielkoviny a ostatné orga-
nické latky kfmnych kvasnic si dobre strdaviteIné
— preZivavel z nich strdavia 71 aZ 92 %, omnivory
73 aZ 91 %. Kfmna hodnota suSenych kifmnych
kvasnic je 1,03 aZ 1,16 kfmnych jednotiek. ZloZe-
nim hielkovin sa pribliZuji kfmne kvasnice bielko-
vinnym krmivdm Zivo&isneho pdvodu a méZu ich
v znalnej miere nahradit. Z aminokyselin v8ak ma-
ji pomerne nizky obsah sirnych aminokyselin [me-
tionin, cystin). Z vitaminov obsahuji tiamin, ribo-
flavin, kyselinu pantoténovii, cholin, kyselinu niko-
tinovid, pyridoxin, biotin, kyselinu folovi a kobala-
min. Okrem vitaminov obsahuji pocetné enzymy a
niektoré stimuldtory rastu.

V kvasnitnej suline sa nachddzaju takmer vietky
Ziviny, ktoré potrebuje zvieraci organizmus k za-
chovaniu Zivota a k produkecii, a st tak vhodnym
bielkovinnym krmivom. Pri posudzovani hodnoty
krmiva nezédleZi tolko od obsahu latok, uréenych
chemickou analyzou, ale predovSetkym od toho,
kolko zli€enin krmiva je strdvitelnych a resorbo-
vateInych zaZivacim traktom. Schopnost k resorbcii
produktov, vzniklych v procese trdvenia, sa meni
podla druhu zvierat a jedincov a podla ich zdravot-
nej kondicie. Rozdiely v strdvitenosti nezdvisia len
od zvierat, ale aj od zostavenia celkovej kfmnej
davky. Jej stravitelnost ako celok mdZe byt kladne,
alebo zéporne ovplyviiovand kvalitou diel¢ich kom-
ponent. Strdvitelnost krmiva sa posudzuje podla
zdanlivej, alebo skutoCnej stravitelnosti obsahovych
Zivnych latok, nachadzajdacich sa v krmive.

Okrem tychto kvalitivhych znakov krmivo a
kimenie mé aj energeticki charakteristiku, ktora
sa vyjadruje pre praktickd potrebu i pre prgdukény
t¥inok krmiva nie kalorickou jednotkou, ale latko-
vou jednotkou — nazvanou Skrobova hodnota (Kel-
Inerova) — kfmna jednotka [Skrobovd jednotka
krmiva sa rovnad takémm mnoZstvu Zkorbu v kg,
pomocou ktorého sa vyrobi rovnaké mnoZstvo telo-
vého tuku u dospelych volov, ako 100 kg pouZitého

663.14:636.087

krmiva). Pri takomto vyjadrovani produkéného
GCinku krmiva sa musi brat zretel aj na to, ¢i krmi-
vo je plnohodnoiné, pretoZe jeho Ziviny su takmer
vZdy viazané na hrubd vladkninu. Obsah strévitel-
nych Zivin, z ktorych si najddleZitejdie bielkoviny,
cliZi za zdklad k vypoltu Skrobovej hodnoty.

Ked sa tukotvorny Géinok Skrobu vyjadri jednot-
kou, potom sa produkénd hodnota ostatnych Zivin
v krmive vypocdita pomocou koeficientov, a to po-
rovnanim tukotvorného f&inku s tukovym udcinkom
§krobu. Uréenie Skrobove] hodnoty sa neaplikuje
u vSetkych zvierat vzhladom na ich rozdielne pro-
duk&né schopnosti pre jednotlivé Ziviny. Ale i tak
sa podita s celkovymi Zivnymi l4atkami, sihlasny-
mi so Skrobovou hodnotou, medzi ktorymi maja do-
minantné postavenie proteiny.

Medzi Zivnymi latkami v kfmnej ddvke sa musi
dodrZat z produkénych a ekonomickych dévodov
licelove najvhodnej$i pomer Zivin (ktory sa vyjad-
ruje zlomkom — v Citateli je straviteIny hruby pro-
tein a v menovateli je sufet strdviteIného hrubého
proteinu, strdvitelnych uhlohydrétov, straviteInych
lipidov, vynasobenych faktorom 2,3), ktorého hod-
nota Zivin sa meni v urfitom rozpiti podla tcelu
a druhu zvierat. Akondhle sa v3ak pre nedostatok
stravitelného hrubé&ho proieinu nemdZe dodrZiavat
pri kfmeni sprdvny pomer Zivin, potom sa C¢ast
§krobovej hodnoty [reprezeniovand v kfmnej davke
bezdusikatymi extraktivnymi ldatkami) strdca pre
produkeiu.

7 tychto krmovindrskych zdsad vyplyva, Ze naj-
kritickej$im miestom je hruby, straviteIny protein,
ktory najCastej$ie chyba v kfmnych davkach a
zmesiach pre sprdvny pomer Zivin. Nedostatok pro-
teinu méZe potom Gspe&ne nahradit koncentrovand
forma hrubého proteinu kvasnitnej substancie. Pri-
tom jej vyZivnd hodnota nespodéiva len v tomto pri-
nose, ale aj v prinose B-komplexu a‘inych 3pecific-
kych faktorov.

Resorbovatelnost kvasniénych makro i mikroZivin
zaZivacim traktom je optimélna aZ po zruZeni mem-
brany buniek teplotnym zasahom, o plne zodpove-
dd vyrobnym podmienkach fermentafnou cestou.
StraviteInost resorbciou obsahovych latok zavisi od
sposobu predipravy kvasnitného krmiva. Skrmova-
nie &erstvych kvasnic je vzhladom na moZnost zi-
Zitkovania €¢o najvdcSieho podielu Zivin horsie ako
u mftvych kvasnic s poSkodenymi bunkovymi bla-
nami a uvolnenym plazmatickym obsahom. SuSe-
nie kvasnic za zvy3enej teploty ma teda vyznam
nielen pre vyrobu trvanlivého skladovateIného vy-
robku, treba sa viak vyvarovat pri suSeni vysokych
tepldt, aby sa zbytofne nezniZovala stravitelnost
produktu a najmi biologickd hodnota hrubého pro-
teinu, rozru3enim esencidlnych aminokyselin.
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Pri skrmovani &erstvych, neupravenych kvasnic
sa zistilo, Ze straviteInost obsahovych latok v po-
rovndni k su$enej kvasni¢nej substancii poklesla aZ
0 40 %. Pri opatrnom sufeni a povareni sa nezni-
Zuje obsah Géinnych faktorov komplexu vitaminov
B. V kvasniciach sa nachddzajtce sa enzymy v3ak
umftvia, ¢o je vS8ak bezvyznamné pri skrmovani
kvasnic.

V priemernom zloZeni kimnych kvasnic rézneho
povodu sice nie st Ziadne podstatné rozdiele, ale
v procese ich vyroby sa mdéZe ovplyviiovat obsah
jednotlivych komponent, skladajdcich kvasnifnd
sudinu. Priemerna hodnota pre fyzikdlne spalné
teplo je asi 400 Kcal/100 g sudiny a tato hodnota
zodpovedd 350 Kcal/100 g suSiny fyziologického
spalného tepla, ktoré je k dispozicii organizmu na
premenu v iné formy energie.

Energetickd hodnota éerstvych kvasnic v3ak byva
vyuZivand &asto len na 45 %, €o by nasvedCovalo
tomu, Ze u derstvych kvasnic neporuSend bunkovd
blana znemoZfiuje normdlny proces trdvenia jed-
notlivych obsahovych latok.

Vyznam kfmnych bielkovin mikrobidlneho p6vo-
du pre krmovindrstvo, vychddza z vedeckych za-
kladov a ndrodohospodarskej nutnosti. Spdsob vy-
roby pomocou kvasinkovitych mikroorganizmov,
mé svoje vyrobné podmienky, ktorych taZisko je
v ekonomii celého procesu. Ekonomické hladisko
si #iada, aby sa kfmne bielkoviny vyrabali s ¢o
moZno najvatSou produktivnostou a s najniZsimi
nédkladmi. Tychto zdsad je moZné dosiahnut dcel-
nou technolégiou a spracovdvanim odpadnych uhli-
katych surovin. UZelnd technologia predpokladd
zdbraznenie kontinuizdcie fermentainého procesu
ako zdkladu vyroby. Zakladom je prietokova kulti-
védcia vo fermenta&nom zariadeni s ur€itym rovno-
vaZnym stavom, kde je zriedovacia rychlost dané
mnoZstvom pritoku na kvasiaci obsah a je rovna
gpecifickej rastovej rychlosti pouZitého mikroorga-
nizmu. Pritfom dosahovanie najvy3sieho vytaZku je
limitované obsahom asimilovatelnych uhlikatych
latok. Tieto musia byt dopliiované potrebnymi Zivi-
nami. Zo strany mikroorganizmov je proces zavisly
na ich mikrobidlnej istote a rozhoduje stupeil kon-
taminécie, kedy treba preruit cely proces. Ku kon-
tinuitnému fermentafnému procesu ako k zdklad-
nému, treba prispdsobit i ostatné procesy, aby ne-
spbsobovali vacsie vikyvy.

Surovinou pre kimmne bielkoviny méZu byt takeé
latky, ktoré obsahuji asimilovatelné uhlohydraty,
alebo na asimilovateIné lahko preveditelné. Ekono-
mia procesu Ziada ich pristupnost v koncentrovanej
forme a vo velkych mnoZstvdch. Tendencia je spra-
covat prednostne odpadné asimilovateIné latky.
Vedla suroviny je to prevdadzkovy kmeil, ktory roz-
hoduje © ekonomickom transformovani Zivin na
kimne bielkoviny. Prevddzkovy kmeifi musi mat
schopnost asimilovat uhlikaté a dusikaté latky —
bez maroénosti na rastové latky, dostato€na stabi-
litu i adaptivitu na rézne iné zloZky #ivin, ktoré
sa moZu vyskytnat v zdkladnej surovine, v danom
¥ivnom roztoku dosahovat vysoké vytazky, mat
odolnost oproti kontaminaénym mikroorganizmom
a dosahovat v svojom bunenom obsahu vysoky ob-

sah strdvitelnych bielkovin. Pre tieto tely si prie-
myselne najddleZitejSie kvasinkovité mikroorganiz-
my, a to: Candida utilis, Candida arborea, Saccha-
romyces cerevisine, wvar. tropicus a Ciastocne
Oidium lactis. 7 nich sa najastejsie pouZiva Can-
dida utilis pre Siroké asimila&né spektrum uhlika-
tych a dusikatych ldatok a pre svoju nendronost na
kultivaéné podmienky.

Technologia celého procesu sa v zdsade Cleni na
tipravu Zivin, na vlastni fermentdciu s pociatkom
v ndsade, na spracovanie vyfermentovanych zépar
a na likviddciu odpadov. Priprava Zivin sa riad:
druhom suroviny a obsahom asimilovatelnych la-
tok, ktoré vymedzuja rozsah dopliikovych Zivnych
soli. Idedlnym ostdva moZnost doddvat kompletné
Fiviny v rovnakom zloZeni, aké vyZaduje ako opti-
mum fermentujici mikroorganizmus.

Splnenie tejto zdsady je najobtiaZnejie pri spd-
sobe s vracanim vykvasenych zdpar spidt do fer-
mentacie, aby sa dosiahlo ekonomicky medzné za-
hustenie neasimilovateInych latok, kedy je moZné
pristipit k ich likvidacii eSte ekonomickym odpa-
renim.

Uprava melasy ako jednej z vhodnych uhlikatych
surovin, nemusi byt tak dékladna a Cerenie a steri-
lizdcia sa moZe redukovat. Odkalovanie melasy nie
je nutné a uprava zdpar sa obmedzuje hlavne na
vyrovnanie Zivin. Pri kontinuitnom procese sa Zéa-
para z dovodu obmedzenia kontaminacie kontinuit-
ne steriluje (pastérizuje) v doskovom vymenniku.

Taboratérna a prevadzkovd propagdcia sa robi
obvykiym spdsobom z jednobunkovej kultiry cez
tri propagaéné stupne (napr. objemy 50, 200, 10001
melasovej zdpary s hustotou 6 °Bg, priZivenej anor-
ganickymi solami, alebo priamou ndsadou — kvas
nidnym mliekom — uZ do predkvasu, ak je pouZzity
kmeii dostatofne aktivny. Pri propagécii sa pred-
kvas zakvasuje poslednym propagafnym stupfiom.
Predkvas oby&ajne ma 90 aZ 150 hl objem melaso-
yej zapary, s koncentrdciou 3 °Bg, priZivenej anor-
ganickymi solami na 4,2 % N a 26 % P:0s na
obsah sachardzy v melase. Doba fermentédcie je 9
hodin.

Z predkvasu moZno viest kvasenie i na vjrobu
nasadného droZdia, ktoré tvori rezervné mnoZstvo
pre hlavné kvasenie. U nasady sa dosiahne ma-
ximélny prirastok za 10 hodin exponencialnou pri-
tokovou schémou melasy a Zivin. 7Z celkového mnoZz-
stva melasovej zdpary sa pouZije do Startu 20 % a
80 % v pritokoch, &o pri predpokladanej generac-
nej dobe 3,5 hodiny odpovedd 10 hodinovej dobe
kvasenia.

Kvocient pre urcenie exponencidlnych pritokov
ohnéasa 1,2. Hodnota pH sa najlepSie upravuje v ce-
lom priebehu kvasenia zmenou pomeru medzi sira-
nom amonnym a Gpavkovou vodou a ma sa pohybo-
vat v rozmedzi 4,5 aZ 4,8. Obsah redukujicich latok
nemd v priebehu kvasenia prekrofit hodnotu 0,8
g/l

Na predkvas navdzuje hlavné kvasenie, ktoré
mo?no viest s hodinovymi odbermi, odpovedajicimi
18 % objemu kvasiacej zépary. Stufasne s odbermi
sa doplfiuje Cerstvd zdpara s rovnakymi parametra-
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mi ako u predkvasu. VytaZnost sa pohybuje v roz-
medzi 47 aZ 50 %. Vznikld kvasniénd suSina sa
spraciva separdciou (dvojitou s pranim kvasnitné-
ho mlieka) a su3enim na valcovych alebo rozpra-
Sovacich suSiariach.

PretoZe sa pracuje s pomerne velmi zriedenymi
Zivnymi roztokmi, z kontinuitného fermentafného
procesu rezultuje velké mnoZstvo odpadnych véd,
znedistenych nad tnosnd normu odpadnych vdd,
Ze si vyZaduji niektory z vhodnych spdsobov likvi-
décie. NajprepracovanejSia varidcia pre tieto po-
Fiadavky je vracanie odseparovanych zdpar spdt do
urtitého stupiia balastnej sudiny, ktord eSte nevply-
va na mikrobiologické optimum a na vyslednd kva-
litu kfmnej bielkoviny. Vracanim odseparovanych
zdpar spét do fermentdcie zvy3i sa necukornd su-
Zina a odstredend zdpara dosiahne zahustenie 5 aZ
6 °Bg. Takto skoncentrovand odpadnid zdparu moZ-
no u¥ dost ekonomicky likvidovat zahustenim na
odparke.

Za tychto podmienok je technologicky proces
podmieneny pouZivanou uhlikatou surovinou a mi-
kroorganizmom, ktory musi ziskat adapftivitu na
kultivaéné podmienky, staZené vysokym obsahom
anorganického podielu a z toho vyplyvajicej zvy-
Senej osmozy.

Tato vieobecnejSiu problematiku vyroby kfmnych
bielkovin moZno konkretizovat skiisenostami z prak-
tického rieSenia v zdvode Trendin, kde sa vybudo-
vala droZdiarensko-torularenskd formentdcia, ako
dve vyrobné linky s rozdielnymi monokultirami a
s predpokladom tspe3nejSej likvidovatelnosti pod-
statnej Casti odpadnych vdd z oboch fermentacii.
Z droZdiarenskej fermentdcie rezultuje odstredend
zdpara s obsahom 0,6 a¥% 1,0 % etanolu, ktord po
destilacii produkuje 390 m?® vypalkov za 24 hodiny.
Vypalky sa potom pouZivajd v toruldrni ako riedia-
ca voda na melasu s prinosom kandidami asimilo-
vateInych latok. Vyroba kfmnej bielkoviny v toru-
larni je tak viazana na droZdiareil a tvori pre droZ-
diareii likvidatny stupefi odpadnych vdd.

Torulareii je vybavend tromi fermentérmi s obsa-
hom po 200 m3, uloZenymi mimo vyrobnej budovy
(aZitkova nédpli fermentéra je 110 m? a celkovy
dZitkovy kvasny priestor obnasa 330 + 20 m®).
Usporiadanie vyrobného zariadenia dovoluje niekol-
ko technologickych varidcii so zdkladom kontinuit-
nej fermentacie s obmedzenou dlZkou, kde je s pri-
vodom Zivin zosiladeny odtah vyfermentovanej za-
pary cez dokvasné nadrZe (50 m?). Z technologic-
kych varidcii je najddleZitejSia recirkuldacia zdpar
v systéme troch fermentérov, zapojenych do série
s protipridnym priddvanim odseparovanych zdpar,
aby sa dosiahlo dostatofné zahustenie odseparova-
nej zépary posledného Clena, aZ na hodnotu (5 aZ
6°Bg), vhodni uZ aj ekonomicky na zahustenie
v niekolko&lennej odparke.

Pri recirkulécii je zabezpelend pastérizdcia odse-
parovanej zdpary systémom vymennikov a vydrZ-
nikov. Tato technologickd varianta by mala byt
hlavnou pri zabezpefovani likviddcie odpadnych
droZdiarenskych a toruldrenskych vod cestou sa-
movoIného zahustenia zapar necukornymi zloZkami
a? na rentabilng medzu. Dalsie technologické va-

rianty dovolujii samostatnd fermentdciu jednotli-
vych fermentérov s prepojenim spravovania vyfer-
mentovanych zépar. Pri priprave zdpar z droZdia
renskych vypalkov, prechadzaji tieto z destilacie
cez akumuladénd nddrZku s moZnostou sterilizdcie
do mie3acej nddrZky, kde riedia melasu a ostatné
#iviny. Upravené Ziviny — melasa a anorganické
sole — sa davkuji do fermentérov davkovacimi Cer-
padlami. Pri fermentdcii sa privedené Ziviny vyrov-
naji rovnakym objemom odtahov vyfermentovanej
zdpary cez dokvasné nadrZky, prepojené so systé-
mom odstrediviek a s prepieranim kvasni€ného
mlieka. Konend koncentrdcia mikroorganizmov by-
va 45 aZ 80 g v 1 1 zdpary. Preprané a ma druhej
separdcii skoncentrované kvasniZné mlieko (12 aZ
16 % susina) sa akumuluje v zdsobnej nadrZi, z kto-
rej sa postupne cerpd na suSenie, a to na sérii dvoj-
valcovych suSiarni s povrchovym rozprafovanim
suspenzie na hornii plochu sufiaceho vélca, vyhrie-
vaného priamou parou. Kvasnitné mlieko sa tu usu-
§ vo forme 3Zupiniek, rozdrobenych poddvalmi a
vytahom. Rozdrobené Supinky sa vrecujiu do papie-
rovych vriec ako vysledky vyrobok.

Technologicky proces v tychto navrhnutych a
vybudovanych hraniciach nie je optimélny vzhla-
dom na likvidovateInost odpadov droZdiarne a to-
rnlarne a okrem toho i ma posledné upravy clen
surovin, pri trvani vyroby len z melasy je prili3
ndkladny pre vysoki cenu melasy. Technologicky
proces i technologické zariadenie preto potrebuje
zdsah v prospech rentabilnosti a bezpeénosti vy-
roby, ak sa ma tspedne Celit negativhym technolo-
gickym vplyvom.

Podla doterajSich vyrobnych skisenosti a podla
dosiahnutych vysledkov je v programovanej tech-
nologii a na sifasnom vyrobnom zariadeni viac
tusekov, ktoré treba rekon3truovat a v technologii
presadit plné vyuZitie droZdiarenskych vypalkov,
recirkuldciu zdpar po stupeii zahustenia pre odpa-
rovanie, maximdlnu ndhradu melasy zahustenymi
liehovarskymi vypalkami a trvalé odparovanie zd-
par ako jediny prostriedok likvidovatelnostl odpad-
nych vdd. RekonStrukcin si vyZaduje suiiace zaria-
denie, fermentéry, vzduchovy rozvod, Kestnerovd
odparka atd., teda zdkladné fiseky celej pravadzky.

Toto konstatovanie je negativnou strdnkoun novo-
vybudovanej prevadzky, ktord tym nédzorne doku-
mentuje nezdravost podmienok investiénej ¢innosti.
Na druhej strane takyto investicny celok ovplyvnil
pouZivand technoldgiu, hoci sa projektoval podla
optimédlne vykongtruovanej technoldgie, zaloZenej
na kontinuitnom spracovdvani melasy, riedenej
droZdiarenskymi vypalkami.

Tato kombindcia suroviny, akokolvek je vhodna,
je plne zavisld na cene melasy. A t4 ma vzostupna
tendenciu vzhladom na produktivnej$iu priemysel-
nii zuZitkovatelnost infm smerom. Cena melasy je
odzrkadlend v ndkladoch, kde melasa predstavuje
v siibore jednicového materidlu na 1 t suSiny to-
ruly podla THN zo 6228,75 K&s aZ 4884 Kis, t].
77,6 %. Tieto cenové podmienky si vynucuja hladat
rovnocennid ale lacnej$in ndhradu, akou st napr.
zahustené liehovarské vypalky, ktorymi je moZné
zniZit spotrebu melasy na 1 tonu toruly aZ pod



262 Viznam suSengch

Kvasnyprau
rod. 14 [1968) -

mysl
.11 - 12

(2]

kfmnyech bielkovin

3,7 t melasy, ba v priaznivych pripadoch na 2,99 t
ako je tomu v Leopoldovskej torularni.

Séria tychto nepriaznivych faktorov pre vyrobu
a jej technolégiu je dovodom hliZ8ie rozviest pre-
vadzkové skiisenosti zo 3tvorrofnej skusobnej pre-
vadzky, ktoré indikuji samy o sebe potrebu tucel-
nych zmien.

Pre hodinové i celkové vytaZky je doleZitd kva-
lita melasy, pretoZe pri fermentdcii sa pozorovalo
kolisanie kvasnitnej suSiny podla jednotlivych par-
tii a lokalit melasy (velmi sthlasne s reakciou
droZdiarenskej fermentdcie, ¢o sveddi o vplyve ras-
tovo pdsobiciach ldtok). Pri dprave melasy na za-
paru sa vyradila ddkladnej3ia sterilizacia a odka-
lenie pomocou Kklarifikaénych odstrediviek. Téato
ddkladnéd tprava, prevzatd z droZdiarenskej fer-
mentadcie nespliiala svoj el a zbytotne zvySovala
ndklady na tpravu. Nahrada melasy zahusenymi
liehovarskymi vypalkami je spojend s operaciou
uvolnenia viazanych dusikatych latok v kyslom
prostredi.

Vypalky je nutné silne okyselovat kyselinou sol-
nou v pomerne vysokych kvantdch, aby sa docie-
lilo &tiepenie dusikatych latok a okyselenie kva-
siacej zapary pre fermentdciu, vedeni pri pH 4,5.
Spotreba kyseliny a jej efekt sa =zlepSil, ak sa
okyselovali vypalky pred vlastnou tpravou a pred
zmieSanim s melasou. Volba doplnkovych anorga-
nickych soli je tieZ ekonomickou otdzkou, okrem
rozhodnutia eliminovat, pokial moZno, sulfatovy
jont (chlorid amonny je podstatne drah3i neZ rov-
naky sulfat), aby sa zniZila inkrustacia stien od-
pariek. Vzhladom na udrZanie pH vo fermentacnom
prostredi sa osveddila kombindcia chloridu amonné-
ho, diamonfosfatu, &pavku a kyseliny fosforefnej,
s ddvkovanim podla reakcie prostredia.

Systém davkovania Zivin, melasy a anorganic-
ky¥ch soli sa riesil davkovacimi Cerpadlami, u kto-
rych sa dal nadstavovat davkovany objem. Tento
systém sa pre nepresnost a poruchovost neosvedf&il,
a preto sa cely Usek Zivin a ich ddvkovanie pre-
pracoval na osvedZeny gravitalny spésob pritokov
podla objemov s pokusom &o najviac skoncentrovat
jednotlivé Ziviny na jedno dévkovacie miesto. Do-
leZité je, aby sa pritok Zivin dostatoéne rvchlo
rozptylil vo fermenta&nom obsahu. Projekt fermen-
tdcie pocital s recirkuldciou zdpar so zaradenim
pastérizacie odseparovanych a do Iermentdcie vra-
canych zdpar. Tento usek sa vypustil ako prilis
ndkladny, netnosny efektom, vynaloZenym na pas-
térizdciu, pretoZe pri hodinovych odberoch sa pas-
térizdciou dostato€ne nevymeni cely obsah fermen-
téru tak, aby bol désledne spastérizovany.

Zariadenie fermentéru sa muselo postupne pri-
sp6sobit vo vetracej Casti, v chladeni, v aprave
cirkuldcie obsahu, aby sa dosiahlo dostatofné na-
sytenie kyslikom. Zvla$tnym problémom bolo pe-
nenie zdpar, ktoré obmedzovalo cirkuldciu vo fer-
mentéri a nedovolovalo vyuZit kvasny priestor.
Vhodne vyregulované odpefiovanie a odpiStanie
zapary do dokvasnej kade zniZilo prevddzkové tai-
kosti z penenia. Pri chladeni sa dd vyuZit recir-
kulacia chladiacej vody, ak sa pouZiva i povrchové

chladenie. Pri pouZiti vody z vlastnych zdrojov sa
pozorovala v urditych intervaloch protozodrna kon-
tamindcia, pri ktorej boli protozoa schopné stravit
kvasniénn sulinu a zdecimovat kvasnitné bunky
v priebehu 2 aZ 4 hodin. Toto nebezpetie sa elimi-
nuje vyberom prevadzkovej vody.

7 vylermentovanej zdpary odstredené a premyte
kvasnitné mlieko sa musi &o najrychlejdie spraco-
vat sudenim, aby nespdsobovalo svojou enzyma-
tickou aktivitou taZkosti na suSiacej ploche. Po-
uZité sudiace zariadenie — dvojvalce s parnym vy-
hrievanim a s rozpraSovanim [vzduchom) kvasnié-
nej emulzie — sa vobec neosvedcfilo a bez tprav
viedlo k mimoriadne vysokému prasnému prostre-
din (s explozivnymi vlastnostmi). Su3enie, ktoré
bolo zakladnym limitujicim faktorom celej vyrob-
nej kapacity, sa zlepsilo aZ po dpravdch su$iaceho
zariadenia a po vyregulovani obsahu popola v kvas-
ni¢nej emulzii k normovanej hodnote.

Odseparovand zépara, ktord sa uZ nevracia do
fermentédcie, predstavuje likvidovat sa majice od-
padné vody. Pre nedostatok miesta sa volilo za-
hustovanie na Kestnerovej odparke s vysledkom
zahustenej zdpary (do 40 °Bé), pre ktord sa naslo
vyuZitie v kompostovani, alebo v kfmeni oviem
po odsoleni (vyskumné tloha G-0-28-36/5 Vyufitie
odpadov vo vjrobe kfmneho droZdia kolektivu
Stros, Petkovovd, VarvaZovsky). Vzhladom na od-
parovanie je potrebné predzahusienie zapary na
5 aZ 6 °Bg podas fermentdcie a to recirkulaciou
zapar aZ do tohto stupfia zahustenia. Problémom
u toho je vSak negativny vplyv predzahusteného
anorganického podielu a metabolitov na fermen-
taéni ¢Ginnost mikroorganizmu. Vyznamnd je pri-
tom aj kontaminacia, ktorfi nie je moZné udrZat
v medziach ani s predpokladanou pastérizdciou
priddvane]j odseparovanej zapary.

Zahustovanie odseparovanej zépary je staZené
vysokym obsahom anorganického podielu (siranu],
ktory spoOsobuje inkrustdcie vyhrievacich trubiek
odparkami. PretoZe sulfdtové inkrustdacie si neroz-
pustné, je potrebné viest celd fermentdciu na chlo-
ridoch. Do tejto poZiadavky musi byt v8ak zahrnu-
td aj droZdiarenskd fermentdcia, ktord doddva do
torularenskej fermentdcie droZdiarenské vypalky.
Nékladove st v8ak chloridy drah3ie ako sulfdty
[celoroéne predstavuji zvySenie ndkladov aZ o 0,5
mil. Ké&s). Pri prevadzkovani odparovacej stanice
sa prejavila inkrustdcia ako prekdZka jej trvalého
chodu, a teda istoty o likvidovatelnosti vSetkych
odpadnych vod pred vstupom do mestskej kanali-
zdcie. Je preto potrebné opatrii duplicitné vyba-
venie a eliminovat vznik inkrustécii.

Ak sa zhrna kladné i zdporné stranky vyrobného
procesu toruldrne v kombindcii s droZdiarenskym
procesom, procesu, vybudovaného na predpoklade
likvidovatelnosti droZdiarenskych odpadnych vod
prostrednictvom torularenskej fermentéacie, zdverec-
né bilancia pre tito kombinéciu s fermentdciou len
melasy nie je priaznivd. Vyroba na melase je na-
kladnd a vyZaduje maximélnu ndhradu zahustenymi
liehovarskymi vypalkami, aby sa docielila renta-
hilita oproti terajSej cene. Rovnako technoldgia a
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vyrobné zariadenie potrebuji rekonstrukciu a zlep-
v prospech pravidelnej bezpefnosti a efek-
tivnosti. Likviddcia odpadnych vod droZdiarenskych
a toruldrenskych toruldrenskou fermentaciou s re-
cirkuldciou zépar a =zahustenim na odparovacej
stanici sa musi dorie3it pouZivanim vhodnych du-
sikatych #ivin [napr. chloridu amonného). Stvor- [5] MACGKO, I
rognd vyroba suSenych kfmnych bielkovin v kom- [6] =I5, &
bindcii s droZdiarenskou fermenticiou ukédzala nie-

ktoré nedostatky, ktoré sa Ciastotne pocdas tejto 17

Senie

prevadzky odstranili.
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DIE BEDEUTUNG DES GETROCKNE-
TEN FUTTER-EIWEISSES UND EINI-
GE BETRIEBSERFAHRUNGEN AUS
DER TORULAFABRIK IN TRENCIN

Die Hochdefizit-Situation in den
Eiweissstoffen flir Futterzwecke be-
griindet die Suche nach Ersatzquel-
m in dem Reich der Mikroorganis-
men. Unter den heterotrofen Mikro-
organismen wird die grosste Auf-
merksamkeit den hefeartigen Mikro-
organismen fiir ihre geeignete Zu-
sammensetzung, ihren hohen Né&hr-
wert und ihre Eignung zur Fermen-
tationsproduktion gewidmet.

Die Problematik der Fabrikation
wird — auch mit Hinsicht auf die
Abwasserfrage — auf der kombinier-
ten fermentativen Hefe-Torulapro-
duktion in Trencin konkretisiert, wo
zwel unterschiedliche Fermentatio-
nen aufgebaut wurden unter der Vo-
raussetzung der Liquidierung der
Maischen aus der Hefetechnologie
in der Torula-Fermentation, die
durch die Trocknung der Hefemilch
und die Konzentration der vorver-
dickten Maischen mittels Rezirkula-
tion auf der Verdampistation er-
ginzt ist.

THE IMPORTANCE OF DRIED FOD-
DER ALBUMENS AND SOME EXPE-
RIENCE OF THE TRENTCIN TORULA
PLANT MAKING THEM

Owing to the acute shortage of
valuable fodder albumens from tra-
ditional sources it is mnecessary to
find mew ones and microorganisms
may be one of them. From hetero-
trophic microorganisms yeast fami-
lies deserve maximum attention be-
cause of their favourable composi-
tion, nutritive value and simple pro-
duction technology based om fer-
mentation. All the problems of the
fodder albumen production have
been successfully solved at the
Trentin torula plant employing a
combined yeast and torula fermen-
tation, The plant is equipped with
mecessary installations for proces-
sing vyeast mash. Preconcentrated
mash is condensed in recirculation
evaporators.

3HAYEHHE CYWEHHBIX,
KOPMOBBIX BEJIKOB H OIIBIT
o UX NMPOHU3BOJCTBY HA
ITPONOKEBOM 3ABOJE

E TPEHYHHE

B wacrosmee BpeMs OWyIIaeTcs
ocTpufi HelocTaTOK GEJKOBHX KOp-
MOB, OTHOCAIIHXCH K Ae(QUIIMTHBIM
MPOJYKTAM, H 3TO BbI3bIBaeT HeoBXo-
JHMOCTh H3BICKAHHA TIOJHOLEHHBIX 3a-
smenHTenell. [lepcneKTHBHBIM — HCTOY-
HHKOM S§IBJISIETCS MHP MHKPOOPTaHH3-
MoB. K3 rerepoTpodHEIX MHEpOOpra-
HHU3MOB BHHMAaHHE YIAENIACTCA B OEp-
BYK) od4epelb ApoxiKaM, BBHAY HX
6JarONpHSATHOTO COCTARA, THTATelb-
HEIX KAUeCTE H BO3MOIKHOCTH MAcco-
BOTO IPOM3BOACTBA (hepMeHTAlHOHHBI-
MH MeTOJaMH.

Bce npoGJteMsl mpOMSBO/ACTEA, BRJIO-
uas OUHCTKY CTOUHBIX BOI, GBIIH pas-
peureHsl Ha 3aBofe B Tpenunue, rie
OBLTa OCBOSHa TEXHOJOCHA KOMOMHH-
poBanHHO# depMeHTAUMA ApOXKed H
TOPYJIHL 3artopu cOpaHBAOTCH
NBYMs DPasibIMH OpOJUJLHBIMH MeTO-
naMH. DBpoxeHHe B YCTaHOBKe MJA
IPOH3BOACTBA TODYJAB 3aBepUIaeTcs
CYmKOH XKHAKOro cyberpata H CIy-
HieHueM H'Pe;LBHpHTE‘."[bIHO CFyU.[e'HHbIX
3aTOPOB TyTeM pPeUHPKYJIALHH Yepes

BEITIAPKY.



