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Vysledky a ové&Fovaci zkousky na chlazenych humnech
ve sladovné v lIvanovicich na Hané

MIROSLAV TRKAN, VOPS Praha, pracovi§té Brno

Vyvoj novych zafFizeni k vyrob8 zeleného sladu
sméfuje ke zkracovdni mezikampafiové p¥Festavky
a zvySovani kapacity p¥i zachovani Zadané kvality
sladu. Jednim ze zpiisobdl byla i my%lenka Ing. Ri-
¥idky, kterd spodivd v tom, Ze se vyuZivd nizké
teploty vody pro chlazeni humen systémem trubek
zalitych do _tenké vrstvy betonu v podlaze humna.
Z jednoho konce proudi chladici voda do systému
a na druhé strané odiékd sbérnym potrubim. Upo-
tfebend voda odchédzi bud zp&t do nap4ijeciho zdro-
je, napf. rezervodaru, nebo se miZe pFfimo pouZit
oteplené pro jiné tdely. U p¥ivodu je do potrubi
namontovdno malé &erpadlo, které umoZiiuje ply-
nulejsi priatok vody systémem. Chladici voda ochla-
zuje podlahu hummna, ¢astetn& plsobi i na klima,
a tim se otepluje. Kli¢ici hromady se tak zchlazuji.
Bude-li moZno priitok regulovat za pouZiti dalko-
vych teploméri, vsazenych do klidici hromady, spo-
jenych spolu s automatickym uzavirdnim ventild
pritoku vody, bude toto zafizeni automatické, vzhle-
dem k potieb& vedeni hromad. MnoZstvi protékajici
vody lze mé&fFit, a tim i sledovat mnoZstvi odvadé-
ného tepla z teplotniho spadu chladici vody.

Na tomto principu se pokusné realizovalo chla-
zené humno ve sladovné Ivanovice na Hané, Zde
provedli pracovnici tstavu ov&Fovaci zkou3ky ve
dvou cyklech za sebou a porovnivdnim s normdl-
nim humnem. Zkou8ky se konaly v dobé& velmi ne-
pFiznivé pro sladovéni, a to v €ervou 1966. Vedeni
hromad na obou typech humen se soudasn& kombi-
novalo s vdlenim sladu na valefce po dobu 36 a%
60 hodin.

Relativni vlhkosti a teploty vzduchu na hummech
i vndjsiho se méfily a registrovaly termohydrogra-
fy. Teplota v hromadach se méfila teploméry nej-
méné na p&ti mistech. PFi klideni se subjektivné
sledoval vzhled zeleného sladu, dvakrdt denné& se
stanovila vlhkost a diastatick4d mohutnost. MnoZstvi
proteklé vody chladicim systémem se sledovalo
v uréitych casovych intervalech Gidajem vodom&ru.
Soutasné se mé&fFila i teplota vody pkitékajici a
odtékajici, teploty v zelenych sladech a ostatni
podminky. Pak se stamovila vlhkost a diastatické
mohutnost zelenych sladfi tésné pied valetkovanim
a po n&m pfed nastirkou. Vliv hvozdéni se kompen-
zoval suienim na pokusném mikrohvozdu, aby se
jakosti hotovych slad mohly srovnat.

Technické v§sledky

I. pracovni cyklus:
Chlazené humno:

663.433.12
pfepottieno na 1 tunu sladu 54 m?3
vedeni hromady 7 denni

Nechlazené humno:
uZitkovd plocha 715 m?
mnoZstvi namoceného jeCmene 160 g
zatiZenf humna na 1 m? 22 kg
doba na valeéce 36 hodin
vedeni hromady 5 denni
celkova doba klieni 612 dne
II. pracovni cyklus:

Chlazené humno:
uZitkova plocha 670 m?
mnoZstvi namo¢eného jeSmene 150 g
zati¥eni humna na 1 m? 22 kg
mnoZstvi chladici vody 679 m?
pfepoéteno na 1 tunu jeEmene 4,6 m?
pfepodteno na 1 tunu sladu 5,7 m3
vedeni hromady 7 denni

Nechlazené humno:
uZitkovd plocha 715 m?
mnoZstvi namodeného jeémene 160 g
zati¥eni humna na 1 m? 22 kg
doba na valedce 60 hodin
vedeni hromady 5 denni
celkova doba klitent 714 dne

Pomgry bghem klifeni

I. cyklus IL. cyklus

1. Venkovni vzduch:

Ty 8 —30 16 —28
RV 23 —86 45 —495

2. Chlazené humno:

Ty 19,7—24,0 19,0—22,0
RV 80 —93 70 —9%4
Th 17,4-23,8 17,5—21,2
P 18 - 18

3. Nechlazené humno:

Ty 20 —28 19 —24
RV = 80 —92 70 —92
Th 19,6—31,4 19,5—33,0
P 18 16

4. Teplota pfitékajici vody °C

10,7—13,6 11,0—13,5
5. Teplota odchdzejict vody °C

15,0—16,7 14,5—17,0
6. Teplotni spdd vody v priméru °C

44 4,0

Ty

Tn

teplota v hromad& °C; P

teplota vzduchu °C; RV

= relativni vlhkost %;
= polet predélavek

Rozbor zjisténgch fidajii a pozorovéni

Venkovni klimatické podminky pil sladovani byly

uZitkova plocha 670 m?
mmnoZstvi namoc¢eného jeCmene 170 g
zatiZeni humna na 1 m? 25 kg
mnoZstvi chladici vody 715 m?
piepotteno na 1 tunu jefmene 4,2 m3

velmi nepfiznivé a velké teplotni rozdily se uplat-
nily hlavng v denni dob& u hromady vedené na ne-
chlazeném humné&. Vysoka vngjii teplota méla vliv
nejen na teplotu vzduchu humna, ale i na teplotu
zeleného sladuy, a to se mepfiznivé odrazilo v ja-
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Tadbulka 1
Poméry vlhkosti a diastatické mohutnosti zelengeh sladi

I. evklus
Den chlazené humno nechlazené humno
vlhkost = DM vlhkost DM
% jedn. | o jedn.
1 44.7 - 44.1

2 44.6 210 42,7 195
3 44.6 290 42,5 310
4 44,5 390 41.9 400
5 44.3 430 41.4 420
6 44,1 435 - —
7 440 450 ; =
*40.6 *410

1 II. eyklus
Den ’ chlazené humno nechlazené humno
|.vlhkost | DM vlhkost | DM
F oL | jedn. | o jedn.
1 44,5 - 443 @ —
2 44,2 225 44,1 240
3 43.3 365 43.6 290
4 42.8 435 43.0 390
5 42.8 450 42,1 420
6 42.7 455 - —
7 42,0 510 - —
*40,1 *150

“} Zeleny slad z valecky pred hvoZzdénim.

kosti vyrobenych sladi. Také vlhkost zelenych sla-
di klesala, a to m&lo vliv i na diastatickou mo-
hutnost, Cdstetné ndpravy se dosdhlo na valedce,
kterd usnadnila dokonalej$i rozluiténi. Prudky riist
kli¢iciho jemene provézela zvysend produkce tepla
a taktéZ bylo nutno zkracovat dobu kli€eni, aby s2
sniZily sladovaci ztraty a hromady neplesnivély.

Naproti tomu na chlazeném humné probihalo kli-
ceni skoro normdlng, tfebaZe se i zde uplatiiovaly
nepfriznivé wmeéj3i podminky. Jednotlivd stddia kli-
teni probihala v normalnim ¢asovém limitu. Vlhkost
zeleného sladu zlstdvala témé&F konstantni a také
vyvin diastické mohutnosti byl pfiznivy. Za nepfiz-
nivych vnéjSich podminek se srdZelo na podlaze
chlazeného humna znatné mnozstvi vody, a to zpii-
sobovalo v nékterych &astech hromady pfFerastéani
stfelky. Hromada wv3ak v celku vypadala zdravé,
vini mé&la &istou, svéZi a aZ do konce kli¢eni byla
Ziva. Udaje o obsahu vlhkosti a diastatické mohut-
nosti jsou uvedeny v tabulce 1.

Z tabulky 1 vyplyva, Ze vlhkost zeleného sladu
na chlazeném humné je velmi vyrovnand po celou
dobu kli€eni, a to potvrzuje, Ze na chlazeném hum-
né& nevznikaji ztrédty na vlhkosti. Soucasné& je mno-
hem pFiznivéj§i 1 vyvin amylolytickych enzymi,
vyjadfeny hodnotami diastatické mohutnosti.

Na nechlazeném humné je pokles vlhkosti p¥i
kli€eni citeln&jsi a diastatickd mohutnost je niZsi,
aZ do dne, kdy se hromada tdhla na valetku. Ne-
vyrovnala se ve v&t$i mife ani po vale€kovéani sladu,
takZe i zde se projevil pfiznivy vliv chlazeni humna.

Aby byl zachycen i vliv valetkovdni na jakost
sladu odhvozdily se pokusné na mikrohvozdu sou-
tasné slady jak zchlazeného humna, tak i pFed vé-
lenfm a po wvéleni sladu z nechlazeného humna.
Hvozdéné slady z praxe i z mikrohvozdu se analy-
zovaly; vysledky jsou sefazeny v tabulkdch 2 a 3.

Posuzuji-li se vysledky rozbori vyrobenych sladd
na chlazeném a nechlazeném humns, pak moZno
konstatovat:

1. H1 — véha sladf se jevi asi 0 2 kg ni#3i u chla-
zeného proti nechlazenému humnu.

2. Vdha 1000 zrn vykazuje pomérn& vyrovnané
hodnoty vzhledem k praxi.

3. Vyskyt zplesnivélych zrn je pomérn# vysoky
u sladdl z obou humen.

4. Povaha endospermu vyjadiend procentem zrn
moucnych, polosklovitych a sklovitych, se mirng
zlep8i u sladit z chlazeného humna.

5. Vyvin stfelky od 3/4 do 1 je vy38i u sladd
z chlazeného humna, coZ odpovidéd znatnému vlhnu-
t1 podlahy.

6. Extrakt sladd v 90 % moudce je vy3si o 0,7 a¥
0,4 % u chlazeného humna proti nechlazenému.

Tabulka 2
Mechanicky rozbor vyrobengch sladi z I a II cyklu
Chlazené Nechlazené
humno humno
Stanoveni hvozd
mikro% Iva- mikroJ po I:;;O'
novice| pred |valedce
N . ‘ ‘ "
Hl-viha kg .
eyklus 1. 544 552 57,2 36,6 57w
IL. 544 552 588 57,2 574
Vaha 1000 zrn ¢ . :
cyklus I, 31,7 31,8 338 325 32,
11, 32,9 326 333 321 4s,
Zrna zplesnivild v 9,
eyklus L L1 0.7 0,7 0.6 0.8
1L 0.3 02 04 0.6 05
Povaha endespermu
mouéni zrna Y,
eyklus I. 94 92 94 90 94
1L 96 96 92 92 94
Polosklovita 9
eyklus I. 6 8 6 6 4
1II. 2 4 4 4 6
Sklovitd 9,
cyklus L ! U 0 4 2
IL 2 ¢ 4 4 s
Vyvin stielky od 3/4 %
eyklus 1. 14 11 1 4 4
II. 14 12 6 5 5
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Tabulka 3 10. Relativni extrakt pfi 45 °C, leZi u sladi vyro-
Chemicky rozbor vyrobengch sladi z 1. a Il. cykiu benych v I. cyklu ma obou typech humen hluboko
. [ = 5 pod hranici standardni hodnoty a jevi se v absolut-

Chlazené ! Nechlazené ¥ Lo LB wuma hl sho h

hisino | hicininG ni hodnot& priznivéjsi u c az‘fme 0 humna. )
I 11. Ve druhém cyklu vykazuji slady z chlazeného
S TO— hvozd humna v‘elmi pfiznivé hodfloty leZici pad standar-
dem, zatimco u mechlazeného humna jsou hluboko
mik Iva- | mikro, po Iva.mo- pod nur}. . .
T novice| pred valedce| »1°9 12. Diastatlckd mohutnost sladd vykazuje u obou
= _ i cykll lep3i hodnoty chlazenéhe humna, a to v. L
Vihkost %/ cyklu o 35 jednotek vy35i a v IL. cyklu o 55 jedno-
cyklus T.. 50 48 46 48 45 tek, coZ potvrzuji také ndaje zjisténé v zelenych
1L 4.1 40 47 4.7 4.4  sladech,

Extrakt-moué¢ka 9

eyklus I, 80,6 80,8 798 79,9 80,1
II. 81,4 809 806 808 805

Rozdil mezi mouckoun

90 a 259,

cyklus L 2.1 2,5 4,2 3.2 3.4
I1. 1.4 1,5 4,3 3.5 3.7

Zcukieni min

cyklus 1. 10/15 10/15 10/15 15 15
I 10 10 10/15 10/15 10/15

Kolbachove é&islo

cevklus L. 359 358 351 354 34,6
1. 359 357 353 352 352

Relativni extrakt

DEi 45 °C

cvklus I 31,0 30,1 21,3 298 29,3
1L 375 377 286 313 3L4

Diastatickda mohutnost

WK j.

eyklus I, 260 275 250 250 240
1I. 315 320 270 260 260

7. Rozdil mezi extraktem 90 a 25 % moucky je
také pfiznivéjsi u sladl z chlazeného humna. Zde
se nejvice uplatfiuje studen&jsi vedeni hromad, a to
je vyrazngéjsi u sladi II. cyklu.

8. Doba zcukfeni je asi 0 5 minut pFiznivéjsi
u sladt z chlazeného humna.

9. Kolbachovo ¢islo je pomérné vyrovnané u obou
systémit a le¥i pfi spodni hranici je$td uspokoiji-
vého rozludténi.

13. Barva sladii a veSkeré bilkoviny se pohybo-
valy v mezich poZadovanych u sladfi plzeliského
typu.

Zavér

Na zédkladé zkousSek na chlazeném humné& ve sla-
dovné Ivanovice na Hané moZno Fici Ze, chlazeni
md piiznivy vliv na vyrobu zeleného sladu i za vel-
mi mevhodnych povétrnostnich podminek venkov-
nich. Teploty klificiho sladu moZno ve vSech sté-
diich udrZet v pFiznivich mezich. Diastatickd mo-
hutnost zelenych sladfl je p¥iznivéj$i u chlazeného
humna neZ u nechlazeného. To se projevuje také
v hotovém sladu. Vysledky mechanického a che-
mického rozboru potvrzuji p¥iznivy vliv chlazeni
humna na hodnoty jednotlivich kritérii jakosti.
I kdyZ se srovnaly jen dva cykly, pfece se ukéazalo,
Ze chlazemim podlahy humen by bylo moZno dodr-
Zet vSechny podminky pro normélni 7 denni vedeni
hromad.

Chladici systém by umoZnil sladovat nejen v tep-
lych mésicich, nybrZ i v chladn§ch, kdyby se chla-
zeni dalo zaménit za oteplovani. Event. kombinace
by pak usnadnily sladovéani v kaZdé extrémni ro&ni
dobé. Idealni jsou i podminky pro automatické Fi-
zeni celého systému zavedenim regulace pritoku
chladici vody v zdvislosti na teploté kli¢ici hro-
mady.

Pokusy ukézaly, e uskutecn#ni myslenky chlaze-
ni podlahy humen vodou je proveditelné a Ze tento
postup miuZe eliminovat téZkosti vyroby zelenych
sladfi za mepfiznivich a nevhodnych klimatickych
pomért.

Doslo do redakce 6. 7. 1967

PE3YJIBTAThI OIIbBITHOW
IKCIIYATAIMH OXJIAXKIAE-
MOro TOKA B COJIOLOBHE
B I'. HBAHOBHIIE

[TepBeie pe3yNbTAaTH I[POBEPKH 3KC-
nAyaTalHOHHHIX TOKasaTesefl OXJaxK-
J4EeMOTO TOKAa, CO3LAaHHOIO B COJIO-
nosHe B T. HBauwosHiue, noTRepIHAH
GJIaTONPHATHOE BJHAHHE OXJaXKIeHUs
Ha COJOJOpallieHHe 3eJeHOro CcoJona.
B rtedenuu Bcex ¢das coJoIOpallleHHS
MoJAJiepKHBaNack TEMIOEpaTypa B Tpe-
OyeMblXx Tmpefenax, HeCcMOTPH Ha
BecbMa MJOXYd — C TOYKH 3peHHs
TpeOOBaHHH COJIOXKEHHA — [OTOAY.
AHanu3 KauecTBa TOTOBOTO COJIONA
TAKKE I0Ka3aJ IOJOXHTeJEHOe BJIH-
SIHHe OXJaxIeHHS,

ERGEBNISSE DER PROBEMALZUN-
GEN AUF TENNEN MIT BODEN-
KUHLUNG IN DER MALZEREI IVA-
NOVICE NA HANE

In Betriebsmédlzungen auf Tennen
mit Bodenkiihlung wurde in einer
Méalzerei der Einfluss der Kiihlung
auf die Griinmalzerzeugung bewie-
sen. Die Tennenkiithlung ermbdglichte
die Einhaltung der Temperatur in
glinstigen Grenzen auch bei sehr
ungiinstigen Aussentemperaturen.
Der giinstige Einfluss der Kiihlung
wurde durch die Ergebnisse der
Fertigmalzanalysen bestéatigt.

PRACTICAL EXPERIENCE WITH A
COOLED MALTING FLOOR AT THE
IVANOVICE MALT PLANT

The results obtained at the Ivano-
vice melting plant, where a cooled
malting floor has been built as a
pilot installation for experimental
research, confirm positive effect of
cooling upon the quality of green
malt. Despite very unfavourable
weather conditions prevailing
throughout the malting period the
temperature could be easily held
within the prescribed optimum
limits, The analyses of malt also
underline merits of cooling.




