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FRANTISEK VANO, Ustredny viskumny tstav potravinarskeho priemyslu, pobofka Bratislava

Pri pritokovom a polokontinuitnom spdsobe vy-
roby droZdia sa pritokom sladiny, roztoku Zivnych
soll a &pavkovej vody umele vytvdra v jednotlivych
isekoch kvasenia také prostredie a Zivotné pod-
mienky, ktoré si pre mnoZiace sa kvasinky najvy-
hodnej$ie. Pritok je zavisly na kvalite a druhu po-
u#ivanych sladin, na faze vyroby droZdia a tieZ na
zvolenom technologickom procese.

Pri pokusnej vyrobe droZdia, ktorej cielom je na-
vrhnit technologicky postup, je potrebné vyskiiSat
niekolko variacii pritoku sladiny a Zivin a déklad-
nym analytickym a mikrobiologick$m rozborom sle-
dovat priebeh technologického procesu a kvalitu vy-
robku.

Bolo preto potrebné riesit automatické davkova-
. nie sladiny, Zivnych soli a &pavkovej vody. V praxi
(najmé v chemickom priemysle) sa davkovanie pre-
vadza bud odmeriavanim a reguldciou prietoku,
antomatickym védZenim, odmernymi epruetami, ter-
padlami s regulovatelnym posunom plestu, alebo
regulovateInym poétom hupov, alebo davkovacimi
zariadeniami, kde je pofiet ddvok v jednotlivych
gasovych intervaloch urovany perforovanim pro-
gramovej pasky a podobne. Pri pouZiti tyechto pri-
strojov je potrebné pred davkovanim pripravit pre
kaZdy pritokovy systém riadiaci prvok (valku, per-
forovanid pasku a pod.) s programom davkovania.

Zostrojili sme preto pristroj, ktor§ moéZe v zvole-
nych &asovych intervaloch dévkovat jeden alebo

obr. 2.
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¢ — zasobn§¥ valec na Epavkovi
vodu; S — zasobny valec na roz-
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niekolko roztokov podla vopred zvoleného progra-
mu. Volba programu je velmi jednoduché a spogiva
len v premiestneni kolitkov na voliacom paneli.
Zmena programu davkovania je moZnd 1 behom
technologického procesu.

Opis jednotlivich #asti pristroja

Ske6r ako prikrodime k opisu pristroja treba pri-
pomenit, e prototyp sme zostavill zo sGElastok,
ktoré boli prave k dispozicii (niektoré saciastky boli
predimenzované).

Na zaklade technologickych poZiadaviek sme z0-
strojili pristroj, ktory automaticky davkuje podla
vopred zvoleného programu v tvrthodinovych in-
tervaloch poéas desiatich hodin sladinu, roztok Ziv-
nych soli a épavkovi vodu v Iubovolnom mnoZstve
ad 0 do 999 ml. Pristroj vyuZiva elektrickd vodivost
ddvkovanych roztokov na ich odmeriavanie v od-
merke s elektrédami. Pristroj moZe davkovat i elek-
tricky nevodivé roztoky, ked k nim priddme malé
mno¥stvo 1atky, ktora zvysi ich vodivost, no v da-
nom procese je indiferentnd. Polet elektrod je dany
chjemami, ma ktoré chceme roztoky odmeriavat
{napr. objemy od 0 do 9 ml, od 10 do 90 ml a od
100 do 900 ml). Okrem elektrad prislichajacich od-
meriavanym objemom je v odmerke eSte elektréda
Eo, a 2 elektrody pre signalizaciu prekrocenia ob-
jemu. S panelom, na ktorom sa voli program davko-
vania, st elektrody spojené 33 Zilovym kabelom.

Odmerka [obr. 1] je zhotovend z plexiskla. Vy-
tokova trubitka tvaru ,,T* je z nehrdzavejiice] ocele
a tvorl sitasne jednu elektrédu. Na jedno jej ra-
meno sti pripojené pomocou rozvodky solenoidy

tok soli; M — zasobny valec na
‘melasovi sladinu; SVC — sole-
noidovy ventil pre Epavkovid vo-
du; SVs — solenoidovy ventil pre
roztok soli; SVM — solenoidovy
ventil pre melasovi sladinu; SVO
— solenoidovy ventil uzatvéra-
jici vytok z odmerky; O — od-
merka, E — elektrody

. 1. Odmerka laboratir-
nehe ddvkovala

Obr. 3. Zdsobné valce na sladinu,
roziok Zivngch soli a Cpavkovid
vodu



Kvasny primysl
rod. 9 (1963) - Cislo 4

Pristroj na automatické ddvkovanie sladiny, Zivngch soll
a #pavkovej vody podfa vopred zvoleného programu 83

TR D S
AYY A
e
x \-\\'\}'\
ASRYRIE
P ™~
ALY éat
™ }'\ A My
AS
rﬁ\ t\-ll\\ }l-\
LML AL " Obr. 4. Schématicky ndért
RIS B IR &asti programového pa-
nelu
& Es Eo—Es — privod ku elektro-
£ dam v odmerke; mi—privod
Eao ku segmentu mi krokového
8 yolida snimajiiceho program
£ davkovania ml objemov me-
-9 lasovej sladiny

SVM, SVS a SVC, uzatvdrajtice pritok roztokov zo
zdsobnych valcov. Na druhé rameno ,, T trubice je
pripojeny solenoid SVO, uzatvdrajici vytok roztoku
z odmerky. Priklad zapojenia armatiiry pre dévko-
vanie 3 roztokov je na obr."2.

Zasobné valce na sladinu, roztok Zivnych soli a

tpavkovej vody st zhotovené z plexiskla [obr. 3).
Valec na sladinu ma obsah 12 litrov, valec na roztok
#ivnych soli 3 litre a valec na fpavkovii vodu ma
obsah 2,5 litra.

Program davkovania sa voli na programovom pa-
neli. Zdkladom panelu si dvojice kontaktov, ktoré
si zoradené v radoch. Ich podet vo vodoroviom
smere je zdvisly na poéte Casovych intervalov,
v ktorych méa davkovanie prebiehat. Vo zvislom
smere ich podet zévisi na objemoch, ktoré pri od-
meriavani pouZijeme. Dolné kontakty z kaZdej dvo-
jice v riadku s navzdjom vodorovife spojené a st
pripojené ku kontaktom segmentov mi, m; a s VO-
lica MM, ktory snima program davkovania melaso-
vej sladiny zvoleny na jednotlivé Casové intervaly.
Horné kontakty z kaZdej dvojice v stipci s navzéa-
jom zvisle spojené a ich spoloZny vyvod je pripo-
jeny na prisluinid elektrédu v odmerke. Schématic-
ky nédfrt ¢astl programového panelu je na obr. 4.
Pofet programovych panelov a krokovych volicov,
ktoré snimaji zvoleny program davkovania zdvisl
na poéte roztokov, ktoré chceme davkovat.
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Obr. 5. Schéma zapojenia «utomatického ddvkovala
Tr — prevodovy transformator 220/48, 24 V; U, Uz — selenove usmerficvade 24 V st. 100 mA v mostkovom zapojeni; Us — germaniovy
usmerfova# 25 NP70; Us —— germdniovy usmerfiovac 4 NP70; Ri Rz, RS — ploché telefénne relé 1000 ohm; RM, MM, SM a &M — 1lpolo-
hovy krokovy voli¢; SVM — solenoidovy ventil pre melasovii sladinu; S5VS — sclenoidovy ventil pre roztok soli; sy — solenoidovy

ventil pro ¢pavkovii vodu; SVO — solencidovy ventil, ovladajici vitok z odmerky; Ej_g-elektrody pre objemy 1—9 ml; Egg_gp-elektrddy
pre objemy 10—90 ml; Ejgpgpp-elektrody pre objemy 100—300 ml,
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Cbr. 6. Automaticky ddvkovaé pre Storfprevddzkovi vYy-
robu drofdia

Okrem toho je zariadenie doplnené bliZsie ne-
opisanou optickou signalizaciou indikujacou, ktory
roztok, v ktorej §tvrthodine a hodine sa prave dav-
kuje. Dalfou sudaston si obvody, ktoré opticky
i akusticky signalizuji v3etky pripadné poruchy
(vypnutie siete, nespravna ¢innost solenoidov, pre-
krodenie objemu a pod.) a silasne znemoZiiuja ne-
spravne oddavkovanie.

Pritok roztokov zo zdsobnikov do odmerky a od-
tok odmeraného mnoZstva roztoku z odmerky moZe
byt ovladany solenoidovymi ventilmi, kaZelovymi
ventilmi so silovalcami alebo ventilmi s elektro-
pohonmi. Tieto organy sd pri malych prikonoch
ovlgdané priamo kontaktami segmentov 7z a rs ria-
diaceho volida RM. Pri vy&§ich prikonoch kontakty
volita EM ovladaji cievky pomocnych relé alebo
stykatov a tieto potom zapinajd solenoidy alebo
elektropohony. Technické parametre ventilov st z4-
vislé na objemoch, ktoré chceme davkovat a ich
prevedenie musi zodpovedat chemickym a fyzikal-
nym vlastnostiam davkovanych roztokov a tieZ
technologickym poZiadavkam. Pri kon3trukcii laho-
ratérneho zariadenia sme pouZili solenoidové ven-
tily Regula, typové &islo 96071, Js 2,5 mm. Z bezpet-
nostnych dovodov a najmé v prevadzkovych pome-
roch treba pouZit ventily na 24 V st.

Opis innosti antomatického davkovata

Po pripojeni pristroja na slet relé Ri pritiahne,
lebo jeho okruh je uzatvoreny cez zopnuty rozpinaci
kontakt rm riadiaceho krokového volida RM [obr.5).
Po urtenom intervale ¢asovaci orgdn uzatvori svo-
jim kontaktom & na okamih okruh relé RS a okruh
cievky voligov MM, SM a CM. Relé RS svojim kon-
taktom rs; uzatvori okruh cievky riadiaceho kroko-

Obr. 7. Ovlddacia ast automatického ddvkovada pre Sturt-
prevddzkové dfely

vého volita RM. Po uplynuti €asového impulzu sa
kontakt & rozpoji, prerusi okruh relé RS a okruh
volidov MM, SM a CM. Ramend volica RM pri im-
pulze pokrodili z nulovej polohy do prvej polohy
na segmentoch 71, r; a rs. Cez rameno krokujice po
segmente r; sa uzatvori cez prvy kontakt okruh so-
lenoidu SVM, ktory otvori pritok melasovej sladiny
do odmerky. Hladina pritekajiceho roztoku v od-
merke stipa aZ kym sa nedotkne elektrody, ktora je
cez dvojicu kontaktov, skratovant koli¢kom, cez ra-
meno krokujiice po segmente m;, cez rameno Kro-
kujice po segmente ri, spojend s cievkou relé Rs.
V tom okamihu sa cez zopnuly kontakt r1 vysoko-
ohmového relé Ri uzatvori okruh vysokoohmového
relé R, ktoré pritiahne a svojim kontaktom raz sa

Obr. 8. Automaticky ddvkovaé s odmerkou na sladinu a
‘ ¢épavkovil vodu

pridr#i. Kontaktom ry: zopne okruh relé RS, ktoré
svojim kontaktom rs; zapne cievku riadiaceho vo-
lita RM. Kontaktom rs; vypne solenoid SVM a cez
rameno krokového volita kracajlice po segmente 73
(ktory prdave pokrofil do nasledujacej polohy])
uzatvori okruh solenoidu SVO, v désledku &oho od-
merané mno¥stvo roztoku zatne vytekat z odmerky.
Voli¢ RM, ktory pokroéil do nasledujicej polohy,
pripravil na segmente r; okruh pre elektrodu dal-
gieho vy3ssieho objemu [(desiatkového) cez segment
m» a na segmente r; okruh pre solenoid SVM. Pri-
tiahnutd kotva volita prerusuje kontakt rm. Relé R
dr#i, kym hladina vytekajiceho roztoku neklesne
pod elektrodu E,. Vtedy sa prerudi okruh relé Ri,
ktoré svojim kontaktom ri prerudi okruh relé R,
ktoré svojim kontaktom rz; prerudi okruh relé RS.
Relé RS svojim kontaktom rs; prerudi okruh cievky
volita RM a kontaktom rs; prerusi okruh solenoidu
SVO a zapne cez pripraveny kontakt na segmente
7. solenoid SVM. Roztok zatne znovu pritekat do
odmerky. Odpadnutd kotva volita RM spoji kontakt
rm. Relé R, pritiahne. Cely cyklus sa opakuje, kym
sa rameno krokujice po segmente ri1 nedostane do
polohy k, v ktorej (1 dalsich nasledujdcich) je ciev-
ka relé R: spojend s kostrou, v dosledku €oho pre-
rugovanim kontaktov rm a r1 (ako pri odmeriavani)
voli¢ RM automaticky dokrokuje do nulovej polohy
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a cely mechanizmus fakd na
dalgi impulz od &asového
organu. Ked niektory objem
nechceme v prislu§nom &aso-
vom intervale davkovat, zvo-
lime na programovom pane-
li 0.

Obr. 9. Odmerka na
&pavkovi vodu

Opisany automaticky davkova podstatne spresnil
a zjednodusil obsluhu fermentaénych tankov pri
vyrobe biologicky aktivneho droZdia. PoCas labora-
tornych pokusov pristroj pracoval spolahlivo. Na
zdklade skiisenosti z tychto pokusov sme prikrocili
ku konstrukcii automatického davkovada pre Stvrt-
prevadzkové Gtely. Zostrojili sme davkovaé pre vy-
robu droZdia v 4800 litrovej kvasnej kadi. Maximal-
na 3tvrthodinova davka sladiny je 65 litrov a naj-
vyssia Stvrthodinova davka é&pavkovej vody je
3,5 litra. PouZitim polovodifovych sifiastok a dpra-
vou niektorych relé, podarilo sa podstatne zmen3it

rozmery pristroja. Program sa voli koli¢kami na
programovom paneli, ktorého podstatou je tzv. kri-
Fovy prepinal. Na opisané zariadenie bol udeleny
&s. patent &. 101321 z roku 1960.

Siithrn

Opisali sme pristroj na automatické davkovanie
sladiny, roztoku Zivnych soli a ¢pavkovej vody pri
vyrobe droZdia. Pristroj podstatne zjednodusi ob-
sluhu fermentatnej aparattry a umoZiiuje dosledné
dodr#iavanie technologického postupu, o sa priaz-
nivo odzrkadli v kvalite hotového vyrobku. Pristroj
je zvlast vhodny pre pokusné fermenticie, pretoZe
jednoduchym zgsahom moZno v Sirokom rozsahu
menit program davkovania. Pred zacatim pokusu
mo¥no nastavit program dévkovania v Stvrthodino-
vych intervaloch poas desiatich hodin. Stvrthodi-
nové davky pofas hodiny si rovnakeé. Zmena pro-
gramu davkovania je moZna i behom technologic-
kého procesu. Presnost davkovania je £ 0,5 % dav-
kovaného objemu (podla tvaru odmerky].

Podla po&tu programovych panelov a pouZitych
krokovych volicov, ktoré snimajd nastaveny pro-
gram dévkovania a riadia jeho ¢asovy priebeh, moZ-
no vytvorit najrozli¢nejdie kombindcie objemov a
tasovych intervalov davkovania.
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MPHUBOP C IMPOTPAMMHbBIM
YIIPABJIEHMEM JJi1 ABTOMATH-
UYECKOI'0O MO3MPOBAHHSA CYCJIA,

TTUTATEJIBHBIX COJIEM
U AMMHWAYHOH BOIOHBI

B craTbe ONHCHBAETCH KOHCTPYKUHA
npHGopa ¢ MPOTPAMMHEBIM YIIpaBJeHHEM
IJ8  ABTOMATHYECKOTO  INO3MPOBAHHS
Tpex pasHmx pacTBopos. Josupyromui
cocyn TepHOAHYeCKH HANOIHSETCH H
ONOPOKHAETCH B COOTBETCTBHH C TIpO-
rpamMofl. ¥YpoBeHb MKHIKOCTH B COCYIE
KOHTPOJNHPYeTCH CcHMCTeMOH 3JIeKTPOAOB.
VerpoficTBO Tpe/lHA3HAYEHO B TEPBYIO
ouepeib A8 IKCIEPHMEHTAJIBHOTO
IPOM3BOACTRA JpOMCKed.

AUTOMATISCHER DOSIERAPPARAT
FUOR WURZE, NAHRSALZE- UND
AMMONIAKLOSUNG

In dem Artikel wird ein automati-
scher Dosierapparat fiir drei Losungen
beschrieben, welcher auf dem Prinzip
der Programmregulierung arbeitet. Das
Mefgefdf wird periodisch nach einem
vorher festgesetzten Programm gefallt
und geleert. Die Fliussigkeitsmenge in
dem Mefgefif wird nach der Ober-
fliche durch mehrere Elektroden ver-
folgt. Der Apparat ist besonders fur
die Versuchs-Hefeproduktion geeignet.

PROGRAMME-CONTROLLED DEVICE
FOR METERING WORT, SOLUTION OF
NUTRIENTS AND AMMONIA WATER

The article deals with an automatic
programme-controlled device metering
three various liquid components in
any preselected proportion. The tank
receiving liguids is periodically filled
and emptied the level of liquid in it
being signalled by a system of elec-
trodes. The described device is espe-
cially suitable for yeast processing
installations operating on an expe-
rimental scale.




