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VyuZiti odpadnich vod s vysokym obsahem mastnych
kyselin k vyrobé kvasni¢nych bilkovin (l. sdéleni)

JIR! BARTA, EVA HUDCOVA, Mikrobiologicky dstav, CSAV, Praha

Je zndmo, Ze jednim z prvofadych tdkold je za-
jisténi vyroby dostate¢ného mnoZstvi kvasni¢nych
bilkovin pro nasi Zivo¢isnou v¢robu. PoZadavky na-
Seho zemé&d&lstvi jsou znacn& vysoké nejen na
mnoZstvi, nybrZ i na cenu vyrobku.

V soucasné dob& se u nés kvasnitné bilkoviny
[Torulopsis, Candida) vyrab&ji hlavn& z melasy a
byla vypracovdna novd metoda (Grégr, Barta, [icha,
1961), kdy je moZno jeji pfevdZnou Cast nahradit
melasovymi lihovarskymi vypalky. Pro vyuZitl od-
padnich louhi z citronového kvaSeni je vyhodny
zplisob vyroby mpodle kolektivu Leopold, Fencl,
Valtr 1956. BohuZel velmi mélo se u nds vyuZiva
sulfitovych vyluhi. Také syrovatky a jinych od-
padnich latek se omezen& pouZivd pro torulu jako
zékladni substrat. Pro nedostatek melasy a jeji vy-
sokou cenu, je nutno se zamé&rit hlavn& na vyuZit{
vyse uvedenych odpadi, jejichZ mnoZstvi vSak také
poZadavkiim zdaleka nestadél. Proto jsou ve spolu-
préci s na3im primyslem hledany dalsf zdroje uhli-
ku, vhodného pro mikrobiologickou syntézu bflko-
vin. Jednim z takovych zdroji jsou odpadni vody
vznikajic! pfi zuSlechtovani hn&dého uhli, obsahu-
jicf vysoka mnoZstvi mastnych kyselin, hlavné ky-
seliny octové, ve form& amonn§ch soli. Mastnych
kyselin byvd pPitomno, pfepocteno na Kyselinu
octovou, kolem 7 g/l, ale v n&kterych druzich je
jich aZ 45 g/l. Krom& toho je obsaZeno v t&chto
voddch men3f mnoZstvi fenold, rozpoustédel atd.

VyuZitim mastnych kyselin jak v C¢isté formeé,
tak i v podobnych odpadnich vodéach, k ziskani
kvasni¢né hmoty se zabyvala a zabyva mnoho za-
hraniénich, zejména némeckych autord. Byli to ze-
jména predni pracovnici v oboru technické mikro-
biologle jako napf. Fink a Krebs (1938), ktefi publi-
kovali ob3Irny prisp&vek o pé&stovani kvasinek na
jednoduchych uhlikatych slou€enindch. Srovnévajf
produkci biomasy pfi pouZitf kyseliny octové, meta-
nolu, acetonu, kyseliny mlé¢né, acetaldehydu, glu-
kozy atd. Pracovali také v né&kterych pifpadech
i s jejich smesi. V bilancovanych pokusech s kyse-
linou octovou za pouZiti kvasinky Torulopsis utilis
prisli k zajimavym vysledkiim a zjistili, Ze za pfi-
tomnosti glukézy doslo k nejekonomictéjSimu za-
budovanf uhlfku z kyseliny octové, neZ v piipadé
jejf samostatné fermentace.

V pozdg&jsf dob# se napf. Leibnitz, Behrens a Zdar-
sa (1959 a) zamé#&rili na mikrobidlnf syntézu bilkovin
za pouZiti odpadnich vod s obsahem mastnych ky-
selin. Provadé&li v prvé Fad& vybér a adaptaci riiz-
nych mikroorganismii na médiich s vysokym obsa-
hem mastnych kyselin. %

V dal3f ¢asti uvadéjl stejnl autori (1959 lﬁ prvaf
studii o moZnostech zdroZdovani odpadnich vod
s obsahem mastnych kyselin. PouZfvaji provozni
kultury Torulopsis utilis ze z&vodu Wolfen, ktera
byla adaptovdna na sm&si mastnych kyselin, od-
povidajicich pomé&rim v odpadnich vodéch, vzni-
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kajicich v zdvod& Rodleben. Jmenovani autofi pro-
vedli jak pokusy s diskontinuélni, tak i s konti-
nuélni kultivaci. Z jednoho litru koncentrované od-
padni vody obsahu 14,2 g mastnych kyselin zisk&-
vali v diskontinudlnim procesu 5,91 g kvasnitné
susiny s 53,69 % hrubych bilkovin, za vzniku 12,6 g
kysliénfku uhli¢itého. K uvedenym hodnotdm nut-
no podotknout, Ze vysledek je ziskdn pFepocCtem,
protoZe bylo pracovdno s vodami siln& zfed&nymi.
Doba fermentace byla 6 dni.

Kontinualni pokus byl proveden na jednostupiio-
vé fermentalni aparatufe. Priim&rn4 koncentrace
mastnych kyselin ve fermentovanych odpadnich
vodach byla 583,5 mg/l, tj. 41 % piivodnich kon-
centrovanych odpadnich vod. Priim&rné hodinové
odbourdni mastnych kyselin &inilo 140,9 mg/1 a bylo
podstatn& vyS3i neZ pfi diskontinudlnim procesu.

Z posledni doby nutno citovat patent, prihlaso-
vany Riechem a kolek. (1961), ktery originalns Fesf
zplisob pé&stovani mikroorganismii na roztocich ob-
sahujicich mastné kyseliny a fenoly. Zpfisobu lze
vyuZft hlavn& pro odpadni vody dffve zmin&nych
typl. Principem metody je kontinudlni jednostup-
fiovd fermentace, pfi které se odpadnf vody s p¥i-
sludnym mnoZstvim Zivin nechaji za b&Znych kulti-
vatnich podminek protékat aparaturou takovou
rychlosti, aby ve fermentoru byla udrZovéna mini-
malni koncentrace mastnyeh kyselin a fenolf. P¥i-
tomné fenoly jsou pfi této rychlosti okamZit® utili-
zovany a ve vytékajicim substratu se jiZ neobje-
vuji. Autofi zjistili, Ze pfidavek fenolu nebrzdi riist
kvasinek, naopak zplisobuje zvySovani vytdZnosti
suSiny biomasy, pocitané na kyselinu octovou aZ
na 82 % pfi pfitomnosti 3 g fenold v 1 litru.

Pozoruhodné je, Ze al se pfimo vyuZivd fenold,
obsaZenych v substrat® relativh® v malém mnoZ-
stvi, nemohou tyto samy o sob& ovlivnit uhlfkovou
bilanci. BliZS{ biochemismus nebo pfi¢iny tohoto
zjevu autofl neobjasiiuji. Doba fermentace substré-
ti obsahujicich kolem 9,0 g mastnych kyselin a
350 mg vicemocnych fenold v 1 litru &ini v konti-
nuité 6 hodin. V jiném patentu si chrani Rieche
(1961) dpravu odpadnich vod tim zpiisobem, Ze pfi-
tomné fenoly alkalicky oxyduje nebo adsorbuje, na-
CeZ je za pfidavku obvyklych Zivnych solf zkvaSuje
bilkovinotvornymi mikroorganismy. V jiné préaci po-
pisuje stejny autor (1962) fermentaci fenolsolvéano-
vych odpadnich vod s obsahem 9 aZ 10 g mastn§ch
kyselin, pFi které zisk&va ze 100 g mastnych kyse-
lin 35 g kvasni¢né su$iny s obsahem 62,3 % bilko-
vin. Mastné kyseliny jsou prakticky ke konci fer-
mentace odbourdny. DosaZeny efekt zcisténi vyjad-
feny v BSKs se pohyboval kolem 80 %. Na symposiu
o kontinuélnich kultivacich mikroorganismi (1962)
byla pfednesena fada prfednéaSek s tématikou zdroz-
dovéani uvedenych odpadnich vod. Prof. Rieche a
jeho spolupracovnici upozornili na zajimavé morfo-
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logické zmény kvasinek za pFitomnosti fenold, kte-
ré se diferencuji na dva typy. Prof. Leibnitz a dr.
Behrens se zabyvali ve svych prednéSkach rovnez
problémy kontinualni fermentace odpadnich vod
s vy33im obsahem mastnych kyselin.

Podle soukromého sdéleni nékterych pracovniki
z NDR ¢ini v3ak fermentace nékterych druhli od-
padnich vod znacné potiZe, které se dosud nepo-
datilo pln& zvladnout. Zejména pfi vy35ich kon-
centracich piisobi zde toxické latky, které zabra-
fuji riistu kvasinek.

V pracich provad&nych v Mikrobiologickém tsta-
vu CSAV ve spoluprédci se Zavody CSSP — ZéluZi
u Mostu jsme samozfejmé navazali na vysledky
vyzkumniku z NDR.

PFi nasich pokusech jsme pouZili jako dopliiko-
vého uhlohydratického zdroje jednak odpadu z vy-
roby krystalické glukézy, tzv. dextroneru (60 % glu-
kozy, dédle dextrany, izomaltézu, karamelova bar-
viva a vodu) a melasy. V dalsim provddime zkou3ky
s melasovymi vypalky, sulfitovymi v§luhy a jinymi
odpadnimi vodami, které maji pfedpoklady k eko-
nomickému vyuZiti.

Metodika

Pro vybér vhodného kmene bylo pouZito jak sub-
stratu syntetického, tak i majiciho zdklad v odpad-
nich vodach.

a) Synteticky substrdt

octan amonny 10 g
KH:PO4 0,8 g
MgSO0,4 01¢g
voda 1000 ml
pH 5,0

b) Substrdt s odpadni vodou
odpadni voda (Zavod CSSP) 0,5—10 %

dextroner 4g
KHzPOs 05 g
MgSDq 0:1 g
voda do 1000 ml
pH 5,5

Pro piipad vybéru na tuhych substratech pH
upravovano na 6,2 a pridano 2 % agaru. Sterilace
substratii byla provadéna za pouZiti Seitzova filtru.

c) Stanoveni tékavgch kyselin

(na kys. octovou), suSiny, popele, dusiku celko-
vého, vytésnitelného louhem, vyt&snitelného sira-
nem hofecnatym, fenolii, redukujicich latek a kvas-
niéné susiny bylo provadéno podle jednotnjch ana-
lytickych metod (JAM 1953). Stanoveni organic-
kych latek chrométovou metodou tzv. ,,chroméatové
&islo“ bylo provddéno podle ASTM (1955).

d) Vygbér vhodného kmene mikroorganismu

byl provddsn jednak nédtéry na agarova média
o sloZeni uvedenych sub a) a b). Po 48 a 72 hodi-
nach inkubace pfi 30'C byla hodnocena intenzita
riistu a morfologie buiiky. Nejlépe rostouci builky
byly provéfeny na tekutych substratech téhoZ slo-
7eni. V pribdhu fermentace bylo pH udrZovano
stale na hodnotach kolem 5,5 pf¥idavkem 10% kyse-
liny sirové.

Vlastni prace

Nage préce je rozdélena na dvé ¢asti. V prvé rade
jsme provedli vybér vhodného kvasni¢ného mikro-
organismu a jeho adaptaci. Pfi vybéru vhodné kul-
tury bylo nutno zvaZit nejen rychlost asimilace
mastnych kyselin, odolnost vii¢i toxickym latkam,
ale i technické vlastnosti kvasinek, tj. napf. ve-
likost buiiky, aby kultura byla dobfe a beze ztrat
odstieditelna. K vybéru vhodné kultury byla pouZita
fada kmenfi kvasinek ze sbirek Mikrobiologického
tistavu CSAV, vétsinou rodu Torulopsis, Candida,
Zygosacharomyces, Pichia a Oidium. Kromg& toho
byly zkouSeny i kultury vlastnich izolaci z piirod-
niho materialu, napf. Dematium, Torulopsis a
Oidium.

PouZivanad koncentrovana odpadni
voda méla toto chromaéatové C¢islo
(podle ASTM)

Tekavé kyseliny (vyjadieno jako

85 800 mg 02/1

kys. octové) 40,2 g/l
Susina 499 g/l
Popel 10,2 g/l
Ztrata Zihanim 39,7 g/l
Dusik celkovy 11,83 g/1
Dusik vyt@snitelny louhem 11,21 g/1
Dusik vyt&snitelny MgO (amoniak) 10,35 g/l
Fenoly 3,0 g/l
H:S 0,0

pPH 7,0

Tato koncentrovana odpadni voda byla sledovana
v nesterilnich podminkédch po vice jak 2 meésice a
nebylo zjisténo Zadné rozvijeni mikrobidlnich za-
rodkii.

PFi vybsru kmenidi se nejlépe osvEdcily kultury
Torulopsis SV a Dematium VS. Ob& tyto kultury
byly dale adaptovédny a provéfovédny.-Adaptace pro-
bihala na médiich uvedenych v metodice sub a) a
b). K médiu b) byly pfiddvdny odp. vody ve Zvysu-
jici se koncentraci v rozmezi od 5 do 30 % vidy
po 2 pasaZich. PfestoZe oba mikroorganismy vyka-
zovaly v Cistém octanovém substraté dobry rist
a fyziologicky stav, pfidavky odpadni vody jiZ
v mnoZstvich kolem 15 a# 20 % rychle zhorSovaly
fyziologicky stav bun&k. Buiiky mély plasmu silngé
vyzrnénou, bldnu bun&fnou narusenou, generaéni
doba se prodluZovala a posléze se puceni zcela za-
stavilo.

7 tdchto diivoddi byla provedena Fada pokusi,
majicich za el odstranit toxické litky z uvede-
ného druhu odpadni vody. Dobrych vysledkfi v tom-
to sméru bylo dosaZeno s pouZitim odpadniho ad-

Tabulka 1
Vliv pFidavki destildtu odpadnich vod na vytvdfent
biomasy
(Dextronerové médium s obsahem 6,5 g glukézy/1)
= 1. den 2. den 3. den
Pridavek fermantace fermentace fermentace
destilatu i
z odp. vody | K o 4 . =
o vas. sufina kvas. suSina kvas. sufina
Vol 0 gy gl pH gl 5.4 ST
0 3,5 1,58 35 3,84 3,5 13,64
2 3,6 1,32 3,5 1,58 a5 2,66
5 3,5 1,04 55 2,60 5,5 2,80
10 3,5 0,55 35 1,04 5,5 1,58

(Poznamka: pH upravovdno kazdého dne na 5,5.)

s
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Tabulka 2

Priib8h kontinudlni fermentace odpadnich vod s mastnymi kyselinami za pridavku dextroneru smésnou kulturou
Dematium a Torulopsis

PFitok substratu vytok prokvaSeného substrdatu ze 2. €lenu
Den Priitok -
ml/hod Tékavé Redukujici Chrométové Tékavé Radukujici Kvas Chrométove

kyseliny latky €. ASTM kyseliny latky susina €. ASTM

g/l g/l mg 0z-1 g/l g/l g/l mg 02-1
1 100 — 5,10 15 000 = 0,4 2,40 5 600
2 100 2,36 7.5 15 000 1,15 0,2 3,60 5 000
3 120 2,36 4,56 14 250 0,97 0,1 3,20 3 620
4 120 2,38 4,50 14 250 0,80 - 3.70 2 880
5 140 4,06 3,80 15 700 1,12 — 3,60 2 600
6 140 4,06 3,80 15 700 1,02 0,18 4,05 2 880
7 140 4,08 3,80 15 700 0,96 0,22 * 3,90 3 100
8 140 4,34 3,20 15 900 1,14 0,22 3,90 2 750
9 180 4,34 3,20 15 900 1,04 0,15 4,10 2 800
10 180 6,08 2,40 16 400 2,07 — 3,80 2 850
11 160 6,08 2,40 16 400 1,8 0,15 4,10 3250
12 160 6,06 2,40 16 400 — 0,14 4,00 2 600
13 160 6,06 2,40 16 400 1,29 0,15 4,05 2 850
14 180 6,08 2,40 16 400 1,14 0,15 4,25 2 700

. sorb&éniho materidlu na bézi sorbentd, tzv. kapucind.
(Barta, Hudcovd, Tolman). Tento odpad zachyti
fadu pro fermentaci zdvadnych balastli, Castecné
sniZi pH a zé&isti uvedeny druh odpadni vody o 20
a¥ 25 % (vyjad¥eno chrométovym &islem). Adsorbe-
niho prostiedku lze dale vyuZit.

S predéisténou odpadni vodou byly provadény
dal3i adaptacni a kultivaéni pokusy. Bylo dosaZeno
dobrych vysledkit a ani p¥i koncentraci 30 % od-
padnich vod (tj. 12 g/l mastnych kyselin) a 0,2 %
dextroneru nebylo pozorovdno zhorSeni fyziologic-
kého stavu kvasinek a generaéni doba byla 2%z aZ
4 hodiny.

Dal3f zpiisob odstran&ni podstatné ¢ésti toxickych
latek bylo jejich odpaieni na vakuové odparce
(syst. vakuové ob&Zné odparky — Jena]. Odpadni
voda byla zahuiténa na koncentraci 34°Bg 55 %
tékavych kyselin. Ziskany destildt byl témeér bez-
barvy a obsahoval pouze 3 g/l tkavych kyselin.
Zjisténé ztraty na teékavych kyselinach byly mini-
mélni. Zahuitovani probihalo bez obtiZi a nebyly
pozorovédny Zadné inkrustace nebo zalepovani vy-
hifvacich trubek jako je tomu v piipadé& odpafovani
melasovych substrdtii nebo sulfitovych vyluhi.

Abychom zjistili, zda do destildtu prechazeji to-
xické latky, byla provedena Ffada pokusl. PouZity
substrdt obsahoval melasu nebo dextroner. K tomu
byla pfiddvana riiznd mnoZstvi destilatu nebo za-
huiténé odpadni vody. Vliv pfidavku destildtd je
uveden v tabulce 1. Jak je patrno z tabulky 1, pi-
sobi destilat odpadni vody toxicky na riist kvasinek
jiZz v malych mnoZstvich. '

Nyni se provadi dal3i série diskontinualnich po-
kusii s melasou a zahusténymi odpadnimi vodami.
Vysledky budou publikovény v néasledujicim sdéleni.
PredbdZné vysledky ziskané nasvédcuji, Ze se po-
dafilo odstranit v&tSinu toxickych latek pro kva-
sinky.

Po diskontinudlnich pokusech byly provedeny
pokusy s kontinudlni fermentaci, pfi kterych byla
pouZita odpadni voda pred¢iSténa kapucinem.
K fermentaci se pouZilo dvou&lenné automd#tizované
aparatury s uZite€nym obsahem a 800 ml, vyvinuté
v CSAV. Smésna kultura (Dematium [VS] a Torulo-
psis [SV]) byla namnoZena na médiu uvedeném
v metodice sub b) (s obs. 0,5 % odp. vody). Kultura
byla tFepana po 48 hodin pri teploté 30 °C. Rozkva-
Seni systému probihalo pritokové. Kazdy ze tlenil

byl zaotkovéan 200 ml inokula, naceZ b&hem 24 hod.
za stdlého vétrani byl kaZdy z obou &lenit doplnén
opét stejnym médiem na 800 ml. Po doplnéni vétrd-
no daldich 12 hodin bez pfitoku substratu. Po této
dob& byl zahédjen pratok. V priibZhu pokusu byla
stale zvySovdna koncentrace odpadnich vod aZ na
20 % (tj. asi 6 g mastnych kyselin na 1 litr). Pfi-
davek dextroneru byl rovn&% ménén a pohyboval se,
pFepotteno na redukujici latky, kolem 5,1.2,4 g na
litr fermentovaného substratu. Zivné soli byly pfi-
davany na 1 litr média: 1,5 g KH;P0s, 1 g K250
a 0,25 g MgS0s: . 7 H20. pH bylo automaticky udrzo-
vano na hodnoté 4,5 aZ 5,0. Vysledky jednoho z po-
kusti uvadi tabulka 2.

Pfimym mikroskopickym pozorovdnim i kontro-
lou na pevnych Zivnych substratech bylo zjiSténo,
¥e Dematium a Torula jsou ve vyrovnanych pome-
rech. Plasma bun&k byla z podatku jasnd, ale dva-
ndctym dnem pocinaje bylo pozorovano silngjsi
zrnéni. Pufeni bunék bylo normélni. Zajimavou
okolnosti bylo, Ze u Dematia nebylo na tomto sub-
stratd pozorovano Zadné tvoreni vldken nebo svraz-
¢ité puteni. Kontaminace tyZinkovitymi baktériemi
byla pozorovana aZ v poslednich dnech fermentac-
niho cyklu.

Proti pokusiim zahrani¢nich autor@i pracovali
jsme v tomto pfipad® za mnohem vyssiho limitu
mastnych kyselin v substraté. Jak je patrno z vy-
sledkii uvedenych v tabulce 2, bylo dosaZeno po-
mérnd vysoké vytdZnosti poitdno na oba vnesené
uhlikaté zdroje. Tato vytdZnost se miZe vysvétlit
bud funkci fenold, jak je uvadi Rieche, nebo vySSim
vyuZitim neredukujicich latek z dextroneru. Odkva-
$eni mastnych kyselin neni moZno v tomto ptipadé
pokladat za plné uspokojivé. Odbourani organic-
kych latek — Cistici efekt odpadni vody vyjadieny
oxydovatelnosti (podle ASTM] je znaéné vysoky,
ale z vodohospodéafského hlediska by takto zisténa
voda jestd nevyhovovala a bylo by nutno ji dotistit.

Zaver
V Mikrobiologickém tstavu Ceskoslovenské aka-
demie véd se provadi priizkum odpadnich vod a ji-
nych latek, u kterych je mozno predpokladat jejich
pouZiti pro vyrobu toruly.
Pfi tomto priizkumu bylo zjisténo, Ze v zdvodech
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provadg&jicich karbonizaci hn&dého uhli vznika
znatné mnoZstvi odpadnich vod s vysokym obsahem
mastnych kyselin, pritomnych z velké Céasti jako
octan amonny. Jsou proto piedpoklady, Ze by mohly
slouZit nejen jako zdroj uhliku, ale i dusiku.

V pokusech bylo zjisténo, Ze uvedené odpadni
vody obsahuji toxické latky, siln& brzdici rist kva-
sinek i pFi vice jak desaterondsobném Fedé&ni. Ani
dlouhodobou adaptaci se nepodafilo -zatim ziskat
vhodny kmen kvasni¢ného mikroorganismu. Proto
byly provedeny pokusy s odstranénim toxickych
latek. Dobfe se osvédc&ilo pouZiti adsorbéniho pro-
stfedku vznikajictho pfi t&Zb& hnédého uhli. tzv.
kapucinu. Po adsorbci toxickych latek bude snad
moZno fermentovat substrdaty s vice jak 30 % od-
padnich vod.

V dal3ich pokusech bylo zjisténo, Ze toxické latky
prechazeji pfi zahudtovani odpadnich vod do desti-
latu a jiZ pfidavek 5 % destilatu k Zivnému pro-
stfedi omezuje riist a mnoZeni kvasinek.

Vyb&rem kultur kvasinek bylo zjiSténo, Ze zatim
se nejlépe osvéd&ila smésnéd kultura Dematium a
Torulopsis. Byly provedeny prvé informativni po-
kusy s kontinuédlni fermentaci za pouZiti predisté-
né odpadni vody pomoci kapucinu. Jako dopliikovy

uhlohydréatovy zdroj byl pfiddvan odpad z vyroby
gluk6zy, tzv. dextroner. Odpadni vody byly pfida-
vany ve vzestupném mnoZstvi, zatim co dextroner
byl sniZovan. Bylo dosaZeno vysokého vyuZiti mast-
nych kyselin a redukujicich latek, coZ mtZe byt vy-
svitleno bud vy3sim vyuZitim necukernatych sloZek
z dextroneru nebo pfitomnosti fenolii, podobné jak
popisuje Rieche a kolektiv.
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HCIIOJIb3OBAHHE CTOYHBIX
BOJI C BBICOKHMM COJIEP)KA-
HHUEM JXHUPHBIX KHCJIOT
JJis1 TTIPOM3BOJCTBA
JOPOXOKEBBIX BEJIKOB

Crounne BoAHW o6pasyouiuecs B npo-
Lecce KapOGoHH3alHH O6yporo yris co-
nepxKar 3HAYMTeJbHOe KOJHYEeCTBO XKHP-
HHX KHCJIOT, NMpeHMynlecTBeHHO B ¢op-
Me YXCYCHOKHCJIOrO aMMOHH#A. JmoBH-
ThHie BelleCTBA TOPMO3slHE pa3BHTHe
JpoxaKeii B 3TOA cpelde 3(QdeKTHBHO
yaanasiorcss a6copOUHOHABIMH XHMHKa-
TaMH, TMOJyYalUHMHCA NpH o6paboTKe
Gyporo yrasi. CToudmle BOAH, OHYHINEH-
HHE OT TOKCHYeCKHX BEIIeCTB, MOXHO
npuOaBisATs B KOJAHYECTBAX JIOCTHram-
LIHX, HJAH Jaxe nNepepnmuaromux, 3004
B MHTaTeJbHYI0 Cpely npejnasHayeH-
HYIO 1/ pasMHOXeHHsA apoxckefi. Jaa
JOMOJIHEeHHA 3anaca IJIOWHAOB B Cpeay
106aBASIOT JEKCTPOHEpP, SBIAIIHACH
OJHHM H3 OTXOIOB NPOH3BOJCTBA [JIO-
Ko3bl. M3 pasEbIX JpPOMCGKEBHX MHKPO-
CPraHH3MOB TOJBerHyTHIX HCCJeloBa-
HHS JaJa HafJdyyllde —pe3yJbTaThl
cMellaHHasa KyJabTypa BHAoB Dematium
u Torulopsis NOJHOCTHIO HCMOJNbL3YIO-
nlas Kag TNpPHCYTCHBYIOIIHE B cpefle
JKHDHBIE KHCJOTH, TaK H BOCCTAHOBH-
TeJAbHHE BellleCTBA H3 JeKCTpoHepa.
IMapannemsno c nepHoguyeckoRt dep-
MeHTalHeR H3yyalHCh NEPCNEeKTHBH He-
NPepHBHEX MPOIECCOB.

AUSNUTZUNG DER ABWASSER MIT

HOHEM FETTSAURENGEHALT ZUR
HEFEEIWEISSERZEUGUNG (L. MIT-
TEILUNG)

Die bei der Braunkohle-Karbonisa-
tion in der CSSR entstehenden Ab-
wiisser enthalten betrédchtliche Men-
gen -von Fettsduren (und zwar am
meisten Ammoniumazetat). Die toxi-
schen, das Hefewachstum stark hem-
menden Stoffe wurden mittels eines
Absorptionsmittels, das bei der Braun-
kohlegewinnung entsteht, entfernt.
Nach dieser Aufbereitung kdnnen im
Gédrverfahren Fliissigkeiten verarbeitet
werden, die auch mehr als 30 % Ab-
wasser enthalten. Als zusédtzliche
Glyzidquelle wurde Dextroner — ein
Abfall aus der Glukoseproduktion —
beigesetzt. Aus den hefeartigen Mikro-
organismen bewéhrte sich eine Misch-
kultur der Arten Dematum und Torulo-
psis, die die Fahigkeit der vollen Aus-
niitzung der Fettsduren und der Re-
dutionsstoffe aus dem Dextroner be-
sass. Neben periodischen Gérversu-
chen wurden auch Orientationsver-
suche mit kontinuierlicher Gdrung an-
gestellt.

UTILIZATION OF SEWAGE WITH
HIGH FAT ACID CONTENTS FOR
PREPARING YEAST PROTEINS

Effluents from plants carboplzmg
lignite contain in Czechoslovakia a
comparatively high proportion of fat
acids, chiefly in the form of ammo-
nium acetate. Toxical substances
preventing vigorous propagation of
yeast can be easily removed from the
effluents by introducing into them
absorbing chemicals prepared from
lignite components. Neutralized ef-
fluents can be added to nutritive
media in various proportions up to
30 %, and even more. It is recom-
mended to add — as an auxiliary
source of glycides — some dextroner
this being a waste product at glucose
plants. Various kinds of yeast had
heen tested and the best results were
obtained with a mixture of Dematium
and Torulopsis sorts, since they fully
utilize both fat acids and reducing
substances from dextroner. Besides
fermentation in batches continuous
methods have been investigated, too.




