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potravindrskeho priemyslu, pobotka Bratislava

Jednym z najpodstatnejiich problémov vo vj-
robe pekdrskeho dro¥dia je udrZiavanie produkd-
ného kmeiia. Mikroorganizmy prdave pre svoj GzKy
a bezprostredny vztah k okolitému prostrediu mo-
Zu rychlo reagovat na zmeny prostredia a pritom
stracat vlastnosti, ktoré od nich poZadujeme, alebo
naopak, nadobtidat neZiaddce vlastnosti. Preto zis-
kanie kmeifiov s dobrymi vlastnostami eSte nezaru-
Cuje vyrobe stdlu produkciu vyrobku definovanej
kvality. U pekarskeho droZdia je problém vhodné-
mienky vyroby lifia od podmienok pouZitia. Preto
na kmefi kladieme poZiadavky, aby jednak dobre
utilizoval sacharézu, ktora sliZi ako hlavny zdroj
vyZivy a energie pre jeho pomnoZenie, jednak aby
si zachowval dobré skvasovanie maltozy, od ktorého
v prevdZnej miere zdvisi jeho aktivita v ceste.
V nasej préaci sme sa venovali Stddiu vplyvu mal-
t6zového a sacharfzového prosiredia na skvasova-
nie maltézy a sacharozy. Vysledky tejto prace maja
prispief k poznaniu reakcie orgamizmu na zmenu
substrdtu so zameranim na udrZiavanie produke-
nych kmetiov S. cerevisiae.

Material a metodika

Vychodzim materidlom pre naSe pokusy bolo
liberkované droZdie. V tejto prdci budeme popi-
sovat dva odliné typy pekdrskych kvasiniek, a to
trenfiansky produkény kmei a anglicky produké-
vlastnosti kaZdého typu droZdia, preto sme nevy-
chadzali z monokultdry, ale jednotlivé vzorky sme
predistili vykyselovanfm kyselinou mlieénou (90
min. v 2% roztoku kyseliny mlietnej). Vyotkovava-
nim ma agar, podobne ako mikroskopickou kon-
trolou sme sa presvedcili, Ze kvasinky nie si kon-
taminované cudzimi mikroorganizmami. Z takto vy-
Cistenych kultir, ktoré podla ma5ho ndzoru pred-
stavuji vlastnosti ka%dého typu droZdia ovela dpl-
nejiie ako by predstavovali kvasinky, vypestované
z monokultiry, boli bunky jednak vyotkované na
§ikmy agar a po vyrasteni zaliate parafinovym
olejom a tak zakonzervované, jednak z nich boli
naotkované tekuté pddy, v ktorych sme kmene
viedli. Sac¢asne boli takto vycCistené kmene pomno-
Zené na prisludnom substrdte a ziskané kvasinky
boli podrobené analyzam fermentaénych schopnosti.
Ziskané vysledky sa hodnotili ako charakteristika
vychodzieho materidlu.

Potas paséZovania boli kmene vZdy raz za dva
tyZ#dne podrobené vykyselovaniu kyselinou mlieg-
nou, aby sa odstrénila pripadna bakteridlna kon-
tamindcia a degenerované kvasinky, ktoré takyto
zdsah neznest.

Samotné pasdZovanie sa prevadzalo u kaZdého
kmeiia 4 spdsobmi:

1. Kmeii sa po celd dobu pasdZovania viedol vy-
luéne na melasovej pode, t. j. 8°Bg melasa plus
minerdlne #iviny (0,3 g/NHs/LHPO:; 0,2 g/NH./250s;
01g MgS0s;.7 H:0 na 1000 ml pddy), teda na
pode, kde hlavnym zdrojom vyZivy bola sacharoza.

2. Kmefii sa po celd dobu pasdZovania viedol
v maltézovom Zivnom roztoku, t. j. 8°Bg pdda pri-
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pravend zo sladového .extraktu plus mineralne Zi-
viny ako v predchéddzajicom pripade.

3. Kmeii sa viedol za ststavného striedania sub-
stratu, a to tak, Ze vZdy po 48 hodinéach, ked inku-
baéna zmes dobre prekvasila v melasovej sladine,
boli kvasinky prevedené na maltozova sladinu,
z tejto zase ma melasovi atd.

4. Kmeii se viedol za stistavného striedania sub-
stratu ako v predchadzajiicom pripade, ale vycha-
dzalo sa z maltdozovej sladiny. Dva varianty strie-
davého substrdtu bolo nuiné zaviest preto, lebo
vysledky znatne zaviseli, ako bude v dalSom ukéa-
zané, od posledného substriatu. Usporiadanie poku-
sov je ndzorne zachytené na obr. 1. :

PasdZovanie sa prevadzalo v 100 ml Freuden-
reichovych bankéch, stdle stacionarne, v termosta-
te pri 25°C. Aby pody lepsie prekvasili bol obsah
Freudenreichovky dvakrai denne opatrne premie-
Sany. Uvedomujeme si, ¥e dva spominané varianty
pdd v naSich pokusoch si obsahom cukru plne ne-
zodpovedajiu. Slo nam v3ak o relativme vysledky,
aby sme mohli kmene i substraty medzi sebou
porovnavat a cukrov v podachbolo v#dy nadbytok,
takZe tieto nemohli byt limitujicim faktorom. Cel-
kove sme pouZivali pody, ktoré sa v droZdiariiach
uplatiiuji v stupni ndsadného drozdia.

PreoCkovavanie kmeiiov sa dialo tak, Ze sa zliala
Cira pbdda z kultivatnej banky, sediment so zbyt-
kom pody sa rozmie3al a do novej pody sa ocko-
valo jednou kvapkou takejto hustej suspenzie.
V uréitych d&asovych intervaloch sa zbyvajiicou
hustou suspenziou naockovali 500 ml Erlenmeyero-
ve banky s prisludnou pddou (podla pravidla pa-
sdZovania) a tato bola pomnoZend na trepacke
pri 30°C po dobu 20 hodin. Ziskané bunky sa od-
centrifigovali, dokonale zbavili zbytkovej fermen-
tetnej kvapaliny a z premytych buniek vo fosfato-
vom pufri bola pomocou kolorimetrickej metédy
pripravend suspenzia, ktord sa potom pouZivala
v meraniach na Warburgovom respirometri.

Vlastné meranie - na
Warburgovom aparéte sa
prevadzalo nasledovne:
Do boéného ramena sa
pipetovalo po 1 ml 3%
roztoku prisludného cukru
(sachardzy alebo malté-
zy, vZdy Cerstvo priprave-
ného) do hlavného pries-
toru nddobky 1 ml fosfa-
tového pufru a 1 ml sus-
penzie kvasiniek o suSine
pribliZzne 1 mg (sudina sa
vZdy kontrolovala aj vaz-
kovou metddou). VSetky
roztoky boli pripravené
vo fosfatovom pulfri pH
45. Do centrdlneho cy-
lindrika sa vkladala ty-
Cinka bieleho fosforu. Me-

mel. = mel = mel = mel = mel.
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Obr. 1. Zndzornenie
usporiadania pokusov
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ralo sa pri teplote kipela 30°C. Pokusy sa pre-
vadzali v atmosfére kysliénika uhli¢itého, zhaveng-
ho primesi kyslika bielym fosforom.

Viac déleZitosti sme pripisovali analyzam skva-
sovania maltézy vzhladom na to, Ze tato vlastnost
uréuje pekarsku kvalitu droZdia. Pretor sme skva-
sovanie maltdzy sledovali 180 mindt za odéitania
v 10minutovych intervaloch, zatial ¢o skvasovanie
sacharézy sme sledovali dba 60 mindt. Ka%Zdé me-
ranie sa prevadzalo v 3 aZ 4 paralelnych vzor-
kach. Priemerné vysledky sa vyhodnocovali gra-
ficky.

Vysledky

Trentiansky produkény kmeri

Vychodzia kultdra tren¢ianskeho droZdia, pomno-
Fena na melasovej pode, skvasovala maltdzu znac-
ne slab3ie, ako sacharozu. Je zaujimavé, Ze v prie-
behu trojhodinového merania si skvasovanie mal-
tézy zachovalo stdle konStantny charakter, to zna-
mend, Ze prirastky vyprodukovaného CO: za pod-
mienok, popisanych v metodickej casii, boli kon-
stantné. Nazorne je to vidiet z obr. 2, na ktorom
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Obr. 2. Skvasopanie maltézy trenéianskym kmeriom

dro¥dia v priebehu pasdfovania na melasovej sladine

Na ose x sl vynesené dni pasdZovania, na ose ¥y prirastky COz

v lomindtovych intervaloch v ,u1 na mg sudiny droZdia a na ose

z tas jednotlivfch merani na Warburgovom aparate Té& ista symbo-
lika je pouZitaxo vietk§ch chrazkoch

priebeh skvasovania maltézy vychodzou kultirou
zndzoriiuje prvd krivka na priestorovom grafe,
to znamend krivka v nulty defi pasdZovania. Kmeil
sa pasaZoval 43 dni na melasovych pddach a ako
vidiet z obrazku, za tento pomerne dlhy cas ne-
doslo k podstatnym zmendm v skvasovani mal-
tozy. Hodnoty, namerané na 43, defi pasaZovania
sii 0 niefo ni¥s¥le ako hodnoty vychodzej kultdry.
Toto postupné znifovanie vidiet v celom priebehu
pasd¥ovania, ako je to jasné z cbrazku. Je zauji-
mavé, ¥e namiesto ofakdvanej adaptacie na zme-
meny subsirdt i v priebehu kaZdého jednotlivého
merania bolo moZné pozorovat zo zaciatku mera-
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Obr. 3. Skpasovanie maliézy trentianskym kmefiom
droidia v priebehu pasdiovania na maltdzove] sladine

nia prirastky CO: o niefo vySSie, ako v dalSom
priebehu.

Nepomerne vy38ie skvasovanie maltdzy sme 2za-
znamenali u vychodzej kulttiry, ked bola pomnoZe-
na na maltézovej sladine, ako je to zndzornené
na prvej krivke obr. 3. Prirastky CO, v desatmind-
intervaloch boli asi

tovych trikrdt wvys8ie ako
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Obr. 4. Skvasovanie maltézy trenianskymi kvasinkami

v priebehu pasdZovania na striedavich substrdtoch: me-
lasovd sladina, maltdzovd sladina

u kmeiia, pomnoZ¥eného na melase. V priebehu pa-
sdZovania nedochadzalo k zv§Seniu maltézovej akti-
vity (dd sa predpokladat, Ze toto je hlavnd pri¢i-
na nizkeho skvasovania maltozy, pretoZe glukdzu
skvasuji kvasinky trenfianskeho kmefia ovela in-
tenzivnejSie) ako sme ofakdvali, ale naopak, k jej
miernemu poklesu. Tento pokles sa zachoval aZ
do konca nagich pozorovani, teda do 43. dila, kedy
u¥ skvasovanie maltézy bolo poznatelne niZdie ako
u vychodzej kultiry.

U pokusného variantu, kde sme pasidZovali na
striedavych substratoch boli pomery znatne poO-
dobné ako u variantov s Gistymi melasovymi alebo
maltézovymi sladinami. Variant, kde poslednd pa-
si¥ovacia ~6da hola melasa a pommoZenie kmefia
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Obr. 5. Skvasovanie maitdzy trendianskymi kvasinkami
v priebehu pasdfovania na striedavijch substrdtoch: mal-
tdzovd sladina, melasovd sladina

na trepacke sa previedlo v maltozovej sladine, vy-
kazoval podobny charakter skvasovania maltézy
ako variant, pasd¥ovany na &istej maltozovej sla-
dine. Po pdvodnom, pomerne vysokom skvasovani
maltézy doslo k miernemu poklesu, Ktory sa v dal-
%ich meraniach zvyraznil. Vysledky ilustruje obr. 4.

Kultdra so striedanim substratov, ktora sa na-
koniec pomnoZila na trepatke v melasove] sla-
dine, vykazovala podobny charakter, ako kultdra,
pasaZovana na samotnej melasovej sladine {obr.5).
NajniZ3ie prirastky okolo stej minity v poslednom
merani st eSte vyraznejdie, ako vo variante me-
lasa. Vysledky ukazuji, Ze zaradovanie maltozove]
sladiny, teda striedanie substratu sa na skvasovani
maltézy v priebehu pasdZovania neprejavilo.

Skvasovanie sachardzy trendianskym kmefiom
bolo ovela intenzivnej§ie ako skvasovanie maltozy.
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U vychodzieho kmefia pomnoZeného na melasovej
pdde mali prirastky CO: v 10mindtovych interva-
loch stipajaci charakter, ako to vidiet na obr. 6.
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Obr. 6. Skvasovanie sachardzy trenéianskymi kvasinkami
v priebehu pasdfovania na melasovej sladine

V priebehu pasdZovania na sacharézovom substré-
te — melasovej sladine, nedochadzalo k zvySeniu
intenzity skvasovania sacharozy, skér naopak, k vel-
mi miernemu poklesu.

Iny charakter mali vysledky, ziskané u pokus-
ného variantu, pasdZovaného na maltdzovej sladi-
ne. Prirastky CO: u vychodzej kultiry, pomnoZenej
na maltézove] sladine boli skoro tak vysoké, ako
u kultdry, pomnoZenej na melasove] sladine, &o
bolo v pripade skvasovania maltozy tplne rozdiel-
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Obr. 7. Skvasovanie sachardzy trendianskymi kvasinkami
v priebehu pasdiovania na maltdzovej sladine

ne. Krivka v3ak ma trochu iny charakter, ako je
to zrejmé z obr. 7. Zatial &o krivka vychodzej kul-
tary, pomnoZenej na melasovej pdde mala vypukly
tvar, v tomto pripade sa objavuje urdité prelia-
tenie. Rozdiely v3ak najlep3ie vystipia aZ v prie-
behu pasdZovania. U prvych hodndt merania do-
chddza k poklesom prirastkov CQO:, takZe stdpa-
juci charakter Kkrivky iposledného merania sa pre-
javi ovela ndzornejSie. MoZno kon3tatovat, Ze pa-
sd¥ovanie na maltézovej sladine sa prejavilo ofa-
kdvanym spdsobom, t. j. zniZujd sa poliatoéné pri-
rastky CO; a krivka nadobtida charakter, z ktorého
je zrejmé predlZovanie ,,rozkvasania®“.

Varianty so striedavymi substratmi ukéazali po-
dobné vysledky, ako pasé&Zovanie na sladindch sa-
motnych, analogicky ako tomu bolo u maltdzy.
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Obr. 8. Skvasovanie sachardzy tren&ianskymi kvasinkami

v priebehu pasdiovania na striedavich substrdtoch: mal-
tozovd sladina, melasovd sladina

V oboch pripadoch sa zachoval typicky tvar kriviek
jednotlivich merani a nijako zretelne sa nepre-
javil vplyv striedania substratu. Vysledky sid zné-
zornené na obr. 8 a 9.

Anglicky kmeri IXL

Prirastky CO:; u tohto kmefia boli na oboch sub-
stridtoch ovela vy38ie, ako u trentianskeho kmeiia.
U vychodzej kultdry, pomnoZenej na melase, malo
skvasovanie maltézy rovnomerny ‘priebeh. Prirast-
ky CO: sa mierne zvy3ovali, takZe po 180 minttach
merania sa produkovalo za 10 min 50 pl COz/mg
sus. na rozdiel od 40 ul na zaéiatku merania [obr.
10}. Po 22 dfioch pasdZovania na melasovej pode
krivka prirastkov CO: ziskala Gplne in¥ charakter.
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Obr, 9. Skvasovanie sachardzy trendianskymi kvasinkami
v priebehu pasdfovania na striedavfch substrdtoch: me-
lasovd sladina, maltdzovd sladina

Po prvom odé&itanf sa hodnoty zvyZovali, vytvorili
naznak preliacenia krivky nad droviiou krivky vy-
chodzej kultdiry. Od 70. mintty vSak boli uZ pri-
rastky zase rovnomerné. Preliagenie Startu krivky
merania sa v priebehu pasdZovania stéle zvyraz-
fiovalo za shfasného velmi mierneho poklesu
hodndt prirastkov. Zaujimavé je, Ze do konca nasho
sledovania, t. j. do 70 dni zostdvali prirastky na
maltdze stdle pomerne vysoké i ked sa Kkvasinky
viedli na melasovej sladine.
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Obr. 10. Skvasovanie maltdzy anglickym kmeriom droZdia
IXL v priebehu pasdZovania na melasove] sladine

Iné pomery sme zaznamenali u variantu, pasdZo-
vaného na maltézovej sladine {obr. 11}, Ako me-
ranie u vychodzej kultdiry, tak i v3etky ostatné
merania v priebehu pasdZovania vykazovali kon-
itantné a rovnomerné prirastky COj, prirastky vel-
mi vysoké, vy3sie ako tie, ktoré sme pozorovali na
sacharoze, ako bude dalej uvedené. Nédznak po-
klesu prvych hodnét merania mnemusi byt pre-
ukazny.

U striedavijch variantov boli vysledky analogické
ako u trencianskeho kmefia. Uplatfioval sa hlavne
vplyv posledného substratu. Tak striedanie na sub-
stratoch, zakonfené pomnoZenim mna melasovej
pode (obr. 12) malo podobny charakter, ako va-
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riant, paséZovany na samotnej melase. MoZno snad
konStatovat, Ze preliafenie Startov kriviek je vy-
raznejsie.
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obr. 11. Skvasovanie maltdzy anglickjm kmefiom droZdia
IXL v priebehu pasdfovania na maltdzovej sladine

U pokusného variantu so striedavymi substratmi,
pomnoZeného na maltézove] sladine sa ziska obraz,
podobny ako u samotnej maltdzovej sladiny (obr.
13). Néznak poklesu absolitnych hodndt prirast-
kov CO: je tu viak vyraznejsi
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Obr. 12. Skvasovanie maltézy anglickym kmefiom droZdia
IXL v priebehu pasdiovania na striedavijech substrdtoch:
maltézovd sladina, melasovd sladina

Sledovanie skvasovania sachardzy tieZ poskytuje
_pestry chraz. U v§chodzej kultdry, pommnoZenej na
melasovej pode hodnoty prirastkov C0O; prudko
stiipaji a vytvaraji urcité maximum, o sposobuje,
¥o sa krivka na konci zaobluje [obr. 14j. V prie-
behu pasd¥ovania sa krivky stdle viac preliatujd
a zAroved moZno konStatovat pomerne prudxé na-
rastanie skvasovania sacharézy viac v prvych ako
v dalsich hodnotdch merania.

U variantu, pasd¥ovaného na maltdzovej sladine
je skvasovanie sacharézy vychodzou kultirou velmi
podobné ako u predchadzajiceho variantu. V prie-
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Obr. 13. Skvasovanie maltézy anglickym kmefiom droZdia

IXL p priebehu pasdiovania na striedavijeh substrdtoch:
melasovd sladina, maltdzovd sladina

behu pasdZovania sa v3ak tento spdsob kultivacie
prejavi dplne odlidne. Prirastky CO; sa stivaji
rovnomerné a po vyneseni do grafu davaji skoro
priamky {obr. 15}. Zatial €o poCiatotné hodnoty
merani zostavajii konStantné, konefné hodnoty
ukazujit vzostup.

1J striedavého variantu, kde bola poslednym sub-
strdtom melasova sladina [obr. 16) sa cely cha-
rakter skvasovania sacharozy podas pasaZovania
podobal variantu, pasdZovanému na samaotnej me-
lasove] sladine. Zaoblenie kriviek jednotlivych me-
rani v tomto pripade holo viak vyraznejsie.
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Obr. 14. Skvasovanie sacharbzy anglickym droZdim IXL
v priebehu pasdZovania na melasovej sladine

Na obr. 17 st zaznamenané vysledky skvaso-
vania sachardzy, ziskané s variantom pasaZovanym
na striedavych substratoch, kde boli bunky na-
koniec pomnoZené na maltozovej sladine. Stapanie
prirastkov CO; v jednotlivfch ¢asovych intervaloch
nebolo ani tak rovnomerné, ani tak prudké ako
v pripade pasdfovania,na samoinej maltdzovej
sladine.
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Obr. 15. Skvasovanie sachardzy anglickgm kmeriom droZ-
dia IXL v priebehu pasdZovania na maliGzovej sladine

Diskusia

Ziskané vysledky prinasaji rad zaujimavych pro-
blémov. Vieohecne sa zd4, Ze staciondrne vedenie
kultfir kvasiniek nezavisle na substrate a mezdvisle
na tom, o skvasovanie akého cukru ide, prind3a so
sebou pokles intenzity skvasovania. U trencian-
skeho produkéného kmefia to bolo vyrazné vo
v3etkych variantoch pokusu, u anglického droZdia
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Obr. 16. Skvasovanie sachardézy anglickym kmefiom droZ-
dia 1XL v priebehu pasdZovania na striedavich substrd-
toch: maltdzovd sladina, melasovd sladina
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Obr, 17. Skvasovanie sachardzy anglickgm kmefiom droz-
dia IXL v priebehu pasdfovania na striedavich substrd-
toch: melasovd sladina, malt6zovd sladina

tomu bolo tak, pravda v daleko men3ej mieve,
v pripade skvasovania maltdzy. Vynimku tu tvori
skvasovanie sacharozy anglickym kmeiiom, o bude
diskutované v dalSom. Belgické kmene Brugge a
Gent, s ktorymi robime podobné pokusy, sa cho-
vaji analogicky ako trenciansky kmeii s tym roz-
dielom, ¥e u Brugge su absolitne prirastky CO. na
oboch cukroch vy3Sie. VSeobecny pokles intenzity
skvasovania cukrov by sa snad dal pripisat tomu,
e zloZenie na3ich pdd, na ktorych boli kmene
vedené, nemusi byt optimdlne pre zachovanie
vietkych vlastnosti kmeiiov a Ze tu dochdadza k pri-
rodzenej selekcii, o je moZné tym skor, Ze sme
nevychadzali z monokultir. Skvasovanie maltdzy
u trentianskeho kmetia ddva zaujimavé vysledky.
7 toho, ¥e prirastky CO2 s i na konci tretej hodiny
merania stdle rovnako nizke a Ze v priebehu pasa-
¥ovania nedo3lo k poklesu tychto nfzkych hodnét,
zdalo by sa, ako by za skvasovanie maltézy boli
u tohto kmefia zodpovedné dva systémy. Jeden,
ktorého ¢&innost nie je zdvisld na substrate, na
ktorom droZdie vyrastlo a druhy, ktory sa u droZ-
dia vyvinie len po jeho vyrasteni ma maltézovom
substrdte. Po pomnoZeni kvasiniek nma maltdzove]
sladine sa pravdepodobne a&inky tychto dvoch
systémov skladaji. Ide zrejme len o pochod 3tiepe-
nia maltdzy, pretoZe ako uZ bolo spomenuté, tren-
tiansky kmeii skvasuje glukdézu ovela intenziv-
nejsie ako maltézu. V pripade anglického droZdia
je situdcia odlina. Zaujimavd je uZ skutofnost, Ze
droZdie skvasuje maltozu ovela intenzivnejie ako
sachardzu (v inych pokusoch sme zistili, Ze i glu-
koza je skvasovand menej intenzivne ako maltoza).
Vysledky, uvedené na obr. 10 a% 17 naznalujd, Ze
_u tohto kmeiia je skvasovanie sachar6zy a maltozy
v urditej reciprocite. Napr. v pripade trenc¢ianskeho
kmetia dochéddza v priebehu pasaZovania k poklesu
skvasovania tak maltozy, ako sacharodzy. U anglic-
kého kmefia naopak, v skvasovani maltézy do-
chddza pofas pasdZovania k znatelnému poklesu
podla podmienok pasdZovania niekde viac, niekde
menej vyraznému, zatial o v skvasovani sacharozy
dochéadza k wvzostupu. Pokles skvasovania maltézy
je v pripade variantu vedeného na samoinej malto-
zovej sladine sotva vyznamny, badatelnej3i na
striedavych substratoch, zakonfenych pomnoZenim
na maltozovej sladine, zreteIny na &istych melaso-
vych pddach a najvyraznejsi v striedani substratov,
zakonfenom- pomnoZenim ma melasovej sladine.
Takéto isté poradie variantov zostava i pri hodno-
teni zvySovania prirastkov CO; na sachardze, s tym

rozdielom, Ze i pri sotva badatelnom poklese skva-
sovania maltdzy je vzostup skvasovania sacharozy
uZ znac¢ny. Z uvedeného vyplyva, Ze enzymatické
vybavenie buniek dvoch 3tudovanych kmeiiov bude
znatne rozdielné.

Niet sporu o tom, Ze z pekarskeho hladiska mé
kmefi IXL ovela vhodnejSie vlastnosti ako tiren-
tiansky (A. Ginterovd, L. Mitterhauszerovd, E. Po-
ldnyi: Chem. zvesti 14, 646, 1960). Na druhej sirane
skuto&nost, Ze popri intenzivnom skvasovani mal-
tozy si zachovava intenzivne skvasovanie sacha-
rézy wmoZiuje tomute kmeiiu dobré pomnoZenie na
sacharozovych substratoch. Je pravda, Ze sme v na-
gich pokusoch viedli kmene len stacionarne a iba
posledné pomnoZenie pre meranie holo za pre-
vzdusiiovania ma trepatke, pretoZe sme sledovali
mo¥nosti uchovdvania dobrych vlastnosti kmeiiov.
Av3ak 70denné vedenie na samotnej melasovej
pode, i ked za podmienok staciondrnych, len rela-
tivne malo ovplyvnilo dobré skvasovamie maltozy.
Toto by naznalovalo, Ze podobné kmene moZno
pouZit v techmologickom poestupe, kde sa pomno-
¥enie buniek dosahuje na melasovych sladindch
a 7e by bunky v priebehu procesu nestratili svoje
dobré pekarske vlastnosti. Samozrejme predpokla-
da to opatrnii a dobre pripravenid tdrZbu kmeriov
a Sastejdiu selekciu novych jedincov. Ako vyplyva
z vysledkov analyz kmefiov vedenych ma strieda-
vych substratoch, i tu reaguje trenc¢iansky kmeii a
kmeifi IXL rozliénym spﬁsobm}a.

U trendianskeho kmeiia sa zdd, Ze striedanie
substratov spomaluje =zhorSovanie skvasovania
cukrov, ako to vyplyva z porovnania obrazkov
Gistych a striedavych substratov. Na druhej strane
kmeii IXL reaguje vyraznej$im zhorSenim vlast-
nosti prdve na striedavé vedenie. Je to zaujimavy
poznatok, ktory naznafuje, Ze medzi 3tudovanymi
dvomi kmefimi pekdrskych kvasnic si velké roz-
diely. Nakolko sme v naSich pokusoch sledovali
Stiepenie a skvasovanie cukrov, méZeme predoviet-
kym konstatovat rozdiely vo vybaveni buniek kata-
lytickymi systémami na tieto reakeie.

Sihrn

Autori sledovali vplyv staciondrneho vedenia
dvoch rozdielnych typov pekarskych kvasiniek na
sachardzovych a maltézovych subsirdatoch a zazna-
mendvall zmeny skvasovania tychto dvoch cukrov
v priebehu vedenia pomocou Warburgového respi-
rometra: Medzi §tudovanymi typmi droZdia sa uké-
zali zna¢né rozdiely. U typu IXL je skvasovanie
maltézy a sachardzy v ur€itej reciprocite. Zhor-
Zenie skvasovania maltézy sa prejavi mépadnym
zvySenim skvasovania sacharozy. Z prace, zame-
ranej na osvetlenie niektorych problémov udrZo-
vania vhodnych kmefiov pre priemyselné déely
autori vyvodzujd, Ze pri vhodne volenych podmien-
kach by <a pomocou kvasiniek, podobného typu ako
IXL, dalo produkovat pekarske droZdie s dobrou

maltézovou aktivitou i pri melasovom spisobe vy-

roby.

Doslo do redakce 9. 2. 1961.
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BJIUSIHHE CYBCTPATA HA XOI
CBPAJKUBAHHS CAXAPOB
IBYMY PAZHBIMU THITAMH
XJEBOIIEKAPHBIX JPOXKEN

ABTOpBl HM3yuaJi pasHHy MeXAay
NOBeeHHEM JIBYX THIIOB XJIeGoleKapHBIX
JpokiKell TIpH cOpamuBaRHMH Caxapos-
HhIX H MalbTo3HEIX cyOcTpatoB. Xol
cOpamHUBAHHA ONpENEJAICTd TpH [0-
MOIIH -pecninpoMerpa cncTeMsl BapSyp-
ra. bpumi  oTmedensi BechbMa  Ccylile-
creennnte orauynsg. OTJHINTETLHOR dep-
Tofi THma IXL sBafercs ofparHas
B34aHMO3daBUCHMOCTE MEHKAY CTelleHbI)
cOpaxyuBaHisi MaJbTO3bl M CaXaposbl.
Vxymnenne cOpakHBaHHS  MaJbTO3HI
CONPOBOXKIARTCH PE3KHM TIOBBIIEHHEM
cOpaxnBanus caxapossl. Hcecaenosanie
6BI7I0 HanpaBieHo Ha OODLACHEeHHe HEeKO-
TOPHIX BONPOCOB CBSI3aHHEIX C TOAJEP-
JKHBAHMEM  OnpelefeHHLIX  LITAMMOB,
HMERIIHX 3HAUeHHe C TOUKH 3PeHHs
TpeGoBaHH TPOMEIIICHHOCTH. ABTOPI
BLIBOASIT 3aKJAI0UeHHe, HYTO [PH TIpa-
BWILHO BHOpDaHHBIX VYCJOBHAX MOXKHO
€ YCHexXoM [0Jb30BAThCH JPORGKAMH
rana IXL 11a mpoussopcTea XJaebore-
KapHEIX JpOIKell objajaomyax jpocra-
TOYHOl AKTHBHOCTLIO [0 OTHOUIEHHIO
K MaJbTO3e, YTO OTHOCHTCS M K MeJfa-
COBOMY METOAY IIPOH3BOICTBA.

EINFLUSS DES SUBSTRATS AUF DIE
VERGARUNG DER ZUCKER DURCH

ZWEI VERSCHIEDENE BACKHEFE-
TYPEN

Die Verfasser verfolgten den Ein-

fluss der stationdren Gérfiihrung

zweier verschiedenen Backhefetypen
auf Saccharose- und Maltose-Subsira-
ten und ermittelten mittels des War-
burgschen Respirometers die Ver-
anderungen in der Vergdrung beider
Zucker im Verlauf der Gérfdhrung.
Es wurden wesentliche Unterschiede
zwischen den studierten Hefetypen
testgestellt. Bei dem Hefetyp IXL ist
die Vergdrung von Maltose und Sac-
charose in einer bestimmten Rezipro-
zitat, Die Verschlechterung der Mal-
tosevergarung ist von einer auffalen-
den Erhthung der Saccharosevergi-
rung begleitet. Aus der Arbeit, die auf
die Aufklirung einiger Probleme der
Erhaltung geeigneter Stamme fir in-
dustriezwecke gerichtet ist, konnten
die Autoren den Schluss ziehen, dass
es unter richtig gewéhiten Bedingun-
gen moglich wére, bei Beniitzung von
Hefen ahnlichen Typs wie IXL Back-
hefe mit guter Maltoseaktivitit auch
im Melasse-Produktionsverfahren her-
zustellen.

EFFECT OF SUBSTRATE UPON THE
FERMENTATION OF SUGAR BY TWO
VARIOUS TYPES OF BAKER’S YEAST

The article deals with the behaviour
of two various tynes of baker’'s yeasts
in saccharose and maltose substrates.
The Warburg respiromeire was used
for studying individual phases of
fermentation process, as well as
changes taking place in two types of
sugar. The results of tests show sub-
stantial differences between various
types of yeasts, Type IXL is characte-
rized by a kind of inverse proportion
between the fermentation rates of
maltose and saccharose. Deterioration
in maltose rate is accompanied by a
sharp increase in ‘saccharose fer-
mentation rate. The research work
was aimed at clarification of some
problems connected with maintaining
selected strains of yeasts, which are
important for industry. The authors
indicate, that under favourable condi-
tions yeasts of similar type as IXL
can be used for producing baker’s
yeast of good guality with sufficient
activity towards maltose, which holds

true to wvarious methods, including
those based wupon application of
molasses.



