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Pri kvaseni sirenych mustov hroznov§ch a ovoc-
nych pouZivaji sa u més zvadda tzv. sulfitové kva-
sinky. S0 to kvasinky adaptované na prostredie,
obsahujice uréité mnoZstvo, spravidla 200—250 mg/1
celkového S0s. V podstate moZno kazdy kmeit kva-
siniek do¢asne adaptovat, pokial ostatné fyziologic-
ké vlastnosti, poZadované pri kvaseni, vyhovuji.
Adaptacia sa robi tak, e k fyziologicky mladej kul-
tire vo vhodnom %ivnom prostredi (must, sladinka)
82 pridiva postupne kaZdych 24 hodin po 50 mg/l
celkového SO; aZz do celkového obsahu 200—250
mg/l. Takto pripravené kvasinky moZno pouZivat na
kvasenie sirenych mustov, treba ich viak & naj-
rychlejSie upotrebit, pretoZe rezistencia takjchto
kvagsiniek je len dodasni. Pasi¥ami v prostredi bez

0s, teda v nezasirenom muste, kvasinky stracajii
sulfitovy charakter. V zbierkach taktie? nemono
adaptované sulfitové kvasinky prechovavat, nakolko
1 tu stracaju rychle svoju vliastnost. . e

Nevyhody adaptovanych sulfitovych kvasiniek
Mozno zhrnit takto:

. 1. Adaptované kvasinky richle stricaji svoju re-
Zstenciu vodi S0,.

2. Cas potrebny k adapticii vyZaduje 6—7 dni.

3. Kvasinky s pomerne malo odolné voéi SOa.

Vyhodnejéie je preto pouzivat selektované kvasin-
ky prirodzene odolpé voéi SO;. Ich vyhody spoéivajo
v tom, Ze v

1. Kvasinky netreba adaptovat.

2. Odolnost voéi SOs, hestricaji pasaZami v pro-
stredi bez S0..

3. Moinost zhierkového uschovivania bez straty
odolnosti vocéi SOs.

4. Odolnost voéi SOz takychto kmefiov je znama a
vyjadruje sa v mg/l nedisociovanej HsSOs;.

Pri sireni mustov sa z celkovej pridanej H.S0;
najvicsia ¢ast viaZe v podobe viazanej kyseliny si-
ri¢ite] (ako kyselina aldehydsiriditd a pod.) Druha,
podstatne menSia ¢ast zostiva volna (tzv. volni ky-
selina siri¢ita). VoIna H»803; je v muste pritomna
v prevaznej €asti vo forme disociovanej (ako HSOs
a 503"), kym mizivy zlomok volnej H:SQ; je pri-
tomny vo forme nedisociovanych moleklil HsSO;.
Koncentracia nedisociovanej H>S0s v mu$toch ob-
nafa obyfajne nie viac ako 1—3 mg/l. Schématicky
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mozno rdzne formy kyseliny siriditej, ktoré si
v mudte po zasireni naznagit takto:

viazané H,S50,

\ vol'na H,S0,

Celkova H,50; digociovand
H.30, (ionty

HS0, a 80,)

nedisociované
H,S0, (molekuly
H,S80;).

Odolnost kvasiniek voéi S0z sa vyjadrovala v mg/l
volnej a viazanej H2803, pri ktore]j kvasinky eSte za-
hajuju kvasenie. Tento spbsob hodnotenia odolnosti
kvasiniek ma len relativnu hodnotu, nakolko sa tu
vystihuje iba kmen, ktory z kvasniénych kmenov
kvasi pfi vysse] koncentracii kyseliny siri¢itej.

Je us davnejiie zmame, Ze viazand H,S0; nema
¥iadny brzdiaci 1i¢inok na kvasinky, Mad'arski autori
Vas (1) a Kis (2) v svojich pracach ukéazali, ze in-
hibitorom kvasiniek je iba velmi mala Zast vol'nej
H.S80;, a to nedisociovani Sast volnej HzS0;. Expe-
rimentalne dokézali, Ze uz vel'mi malé mnozstva ne-
disociovanej HsS03; podsobia fungicidne. Na prhce
spomenutych autorov naviazal aj znamy madarsky
oenolég Sods (3, 4), ktory uvadza, ze uz 4mg/1 ne-
disociovanej H>SO0; zastavujd rast Saccharomyces
vini (syn. Saccharomyces cerevisiae var. ellipsoi-
deus) pravé vinne kvasinky. MnoZstvo nedisocio-
vanej kyseliny siriéitej v prostredi je mimo inych
faktorov zavislé na pH, t. j. na koncentracii vodi-
kovjch iéntov prostredia. Kis (2) uvadza vo svojej
praci zavislost percenta nedisciovanej HpS03 na
pH (vid graf 1). Z grafu 1 vidiet, Ze so stupajucim
pH klesa percento nedisociovane] HpSO3 a na-
opak. Pri pH = 4,0 je len 0,5 % volnej H2503 v ne-
disociovanej forme, pri pH = 35—29%, pri pH =
= 3,0—55 %, apri pH = 2,0 aZ 37 o7, ! Samozrejme,
¥e absolGtna hodnota v prostredi pritomnej nediso-
ciovanej H»S0; zavisi na mno¥stve voInej HeSO0z
(t. j. aj na celkovom obsahu H>803), a na faktoroch
vyplyvajtcich zo zloZenia kvasného substritu, najmé
viak na koncentracii invertného cukru (glukézy a
fruktozy) (5).

Cast experimentilna

Pri selekcii SOs-rezistentnych kmefiov vinnych
kvasiniek overili sme si idaje madarskych autorov.
Ako meradlo odolnosti kvasiniek vodi S0» volili sme
nedisociovant kyselinu sirigiti. Postupovali sme pri
tom podfa modifikovane]j metodiky, ktoru uvadza
Kis (2). Vzhladom na to, %o ide o novy vyklad G¢in-
ku kyseliny siriéitej na kvasinky, uvadzam struény
pogtup, aby si to mohli aj i inf pracovnici overit.

Metodika pouzitd pri selekeii kvasiniek: Egaliso-
vany hroznovy mudt s cukornatostou 20 % vah.
a 9 g/l titrovatelnych kyselin (pH=3,1) sa upra-

vil pomocou chemicky distého CaCOs, respekti-
ve chem. &istou kyselinou vinnou na pH 2933
a% 3,7. Pre ka?dé pH sa pripravili 2 série pokusov
v kvasnych bankich o obsahu 250 ml, do ktorych sa
pipetovalo po 150 ml mustu upraveného na uvedent
hodnotu pH (2,9—3, 3—3,7).

Po 15—20 minfitove] sterilizicii v pare a vychlad-
nuti na teplotu 25°0C sa must v bankach obidvoch
gérii pokusov zasiril roztokom K:8:05 (kaliumme-
tabisulfit) o znamej koncentracil v rozmedzi od 100
do 900 mg/l celkového SOg, %o zodpovedalo podla
chemického rozboru 5—250 mg/l voFného SO: a po-
dra hodnoty pH, 0,5—8,0 mg/l nedisociovanej H2S0s3.
Jedna séria pokusov (bez zakvasovania) slizila ako
kontrola na stanovenie pH a voIného 80s, druhi pa-
ralelnd séria po inokuldcii skiSanymi kvasinkami,
sltzila k stanoveniu odolnosti kvasiniek vodi nedi-
gociovanej H2S0s.

V kontrolnych vzorkéach
sa po 48 hodinich sta-
novilo znova pH a obsah
volného S0.. pH sa stano-
vilo laboratérnym iéno-

metricky (6). VoIny SO
sa po 48 hodinAch stanovil
preto, aby sa Gast H:S0s
mohla naviazat na alde-
hydy, glukézu a fruktdzu,
t. . stanovenie sa robilo aZ
po dosiahnuti rovnovahy
medzi volnym a viazanym
80s. Vzorky paralelnej sé-

o w a2 X
nedrsoe. H, SO—=

40 %

metrom, volny S0:; jodo- -

Graf 1 — Zdvislost mnoZ-
stoa nedisociovanej H=SOs
na pH (podla Kisa)

niek. Do kaZdej kvasne]j

liarda buniek (poditané poCitacou kombrkou podfa

Biirkera). Kvasné banky

’

kvasnymi riurkami, ktore sa uzatvarali glycerinovym
uziverom. Zatky sa zalievall
sa inkubovali v thermostate pri
teplote 25 0C. Podla intenzity sirenia kvasenie trvalo
a po 10 diioch ob defi, sa vaZil
{ibytok CO: na vahich s presnostou 0,02 g. Podia-

upravené banky
24 tyzdne. Denne,

tok a priebeh kvasenia

poradnicu sa nanaSal ibytok CO: a na lsetku ¢as

(dni).

Pre kady kmeh sa urcila tzv. horni hranica odol-
nosti kvasiniek vodi nedisociovanej H>S05, a to z 2
hodndt koncentricie
do&lo ku kvaseniu, resp. brl
ktorej kvasenie nezapocalo ani po 4 t§Zdioch. 3

Z grafu 2 vidiet priebeh kvasenia kmeta Bratisla-
va 1 pri 26,9 mg/1 volného SO pri pH 2,9—3.3 a%
3.7. Jasne vidiet inhibiény adinok nedisociovane]
ktorej pri pH = 2,9 je :
= 3,7 je jej len 1,11, resp. =

hrani¢nych
H.S0s, pri ktorej eite

kyseliny siricite],
kym pri pH = 3,3 a pH
045 mg/l (vid tabulku

pri pH = 2,9 v tomto pripade dochédza aZ Sjesty

rie zakvasovali sa tieZ a%
po 48 hodinach rovnakym
inokulom 3dennej kultiry
gktianého kmefia kvasi-
banky sa ofkovala 1 mi-

sa

parafinom. Takto
sa

gledoval graficky. Na

nedisociovanej

2,64: Iﬂg/]n

1). K blrlivému kvaseniu

Tabul'ka 1 — Vplyr nedisociovane] kyseliny strifite] na kmed Bratislave 1
pH 2,9 3.3 3,7
VoIny 80, mg/l . « - « - - - 6.4 | 12,8 | 26,9 384 | 79,3 64128 26,9384 79,3 | 6.4 12,8269 | 38,4 | 70.3
Nodisoc, H,80, mg/l . . - - - 0,63 | 1,28 2,64 3,78 7.78 o,zsl 0,53 111 1,58 3.280 0,10 0,21 045 064 133
Pobiates biriveno kvaseniadet)| 1 | 1 l B =) —| .1 1| 2 ¢ | 6| 1| 1| 2 | 2 2
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defi, kym pri pH = 3,3 a pH = 3,7, pri tejZe kon-
centracii volného SOz, uz druhy def.

Na doplnenie treba este uviest, Ze obsah nediso-
ciovanej HoS0;3; sa vypoéita z obsahu volného SO»
(stanoveného po 48 hodinich po zasireni) a z pri-
sluiného pH mu$tu. Vychadza sa z disociaénych kon-
Stant kyseliny siri¢itej. Podrobny postup pri vypo&-
toch uvadza Kis (2). Hodnoty pre disociaéné kon-
Stanty dvojsytnej HsSO; moZno vyhladat z tabuliek
(7).

Vypocéet nediscciovanej kyseliny siriditej z hodnoty
PH a z obsahu voFného SO»

Vychadza sa z disociaénych kondtant dvoisytnej
H:S03, pre ktorti plati;

e Bl R R 1

¥TL] AHEEROR T L &)
(). (304) :

Kz = __(TSO_;)— = 1,0.10- (2)

Druhti disociaénii konitantu K. moZno pre velmi
malii hodnotu zanedbat. Ak dime pévodni koncen-
traciu volnej HsS03 = 1, potom

H)-a e : .
K, = e s kde a = disociovand &ast vol’nej (3
* ' H,S0,. )
Ky, (1—a) =a (H") (4)
E—Ka=H).a (5)
K,=H"+K)).a ! (6)

K,

=TT T 7
= TR, (7)

K :
Ak hodnotu _(H—)-_;_E nisobime 100, dostaneme

% disociovanej Sastivol'nej H,S0,, t. j.
K,

percento disoc. éasti H,50, = R,
A

100 (8)
Ak tfto hodnotu odpoditame od 100, dostaneme per-
cento nedisociovanej éasti volnej HoSO0;,
. A : 1
percento nedisoe. dasti H,80;=100 TH YRR
Z rovnice (1) poznime K; a hodnotu (H) vy-
poéitame z daného pH podl'a vztahu:

pH = —log (H") (10)

Dosadenim prisluinych hodnét do rovnice (9) vy-
potitame percento nedisociovanej H2S03. Nasobenim
tejto hodnoty stanovenou koncentriciou volného SO»
v mg/l, dostivame mno#stvo nedisociovaného SO»
v mg/l. Nisobenim prepoéitavacim faktorem 1,28
mame tito hodnotu vyjadreni v mg/l1 H>SO;.

100 (9)

Priklad vypo&tu nedisociovanej kyseliny siriditej
PH mugtu = 3,7 L
vol'ny 80, = 26,9mg/l (stanovené po 48 hod)
pH =—log(H") = 3,7
log (H") =— 3,7
(H') = nlog (0,30—4)
(H") = 0,000199 — 1,99 . 10-¢
x, 1,5 . 10-2

HY+ K, — 1,90, 1041 1,5 101 .5 9869
% disoc. asti H,S0, = 0,9869 100=98,69 %, .
% nedisoc. asti H,S0, = 100 — 98,69 = 1,31 9
1,31 _ 26,9
A 0,3523 mg/1

Koncentracia nedisoe. H,;80, = 0,3523_1,28 — 0,45 mg/1

a =

Koncentracia nedisoe. SO, —

Vysledky a zaver

Metoédou stanovenia odolnosti kvasiniek voéi ne-
disociovane] kyseline siri¢itej preSetrili sme vySe 40
kvasniénych kmefiov na3ej zbierky (8). Zistili sme
zhodne s uvedenymi madarskymi autormi, 3ze
vinne kvasinky (Sacch. vini) zna%aji maximalne
4,0—4,5mg/1 nedisociovanej HsS0s;. Ako doteraz
najodolnejsi kmefi mozZno oznadit kmen Svity Jur 1,
ktory znaSa eSte 4,47 mg/l nedisociovanej H>SOj,
¢o pri pH 2,9 zodpovedi 307,2 mg/1 celkového g 45,4
mg/1 voIného S0, resp. 4,12 mg/l nedisociovanej
Hy580;3, ¢o pri pH 3,7 zodpoveda 738,5mg/l celko-
vého, resp. 2444 mg/l volného SO.. Daldi odolny
kmen Bratislava 1 znéiSa eSte 3,28 mg/l nedisocio-
vanej HsSO;, éo pri pH 3,3 zodpovedad 415,0 mg/1
celkového a 79,3 mg/1 vol'ného SO». Zo zahraniéngch
kmefiov moZzno spomenfit madarské kmene Dicsé-
szentmarton 1, Csombord 6 a Alsohernad 2, ktoré
sme ziskali laskavostou riaditela Vyskumného usta-
vu ampelologického v Budapesti Dr. Sodsa (4), a
iné.

V budiicnosti namiesto tzv. sulfitovych kvasiniek
chceme zaviest do vyroby ovoenych a hroznovych
vin tie selektované SOs-rezistentné kmene, ktoré sa
nam aj v previdzkovych podmienkach najlepsie
osvedéia.

QA0 ml

A
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. Graf 2 — Inhibiéng vplyv
" nedisociovanej H:503 pri
6 raznom pH na kmeri Bra-
4 tislava 1 (pri 26,9 mgll
g volného SOz)

Z tychto prac vyplyva pre prax eSte jedna zavaZ-
na skutoénost, s ktorou sa doteraz nepoéitalo, totiz
poznatok, %e kvasinky v muStoch s niZ8im pH budh
pri rovnakom dozovani SO:; viac inhibované ako
v mustoch s vyS8im pH. Vyplyva to, ako sme uka-
zali, z rézneho mno#stva nedisociovanej H>SOj3, pri-
tomnej v substrite. To ma vyznam pri sireni mus-
tov, ktoré sa maji dopravovaf na viésie alebo men-
Sie vzdialenosti a u ktorych sa ma dodasne oddialif
kvasenie. Takéto muSty sa obyéajne ,,pre istotu®
preddzuji, bez ohladu & maji nizSie alebo vysSie
pH. Spravnou aplikiciou SO; mo#no v takychto pri-
padoch zamedzif presireniu, ¢im moZno usetrit mno-
hé neprijemnosti’spojené s pozdejSim kvasenim mus-
tu, nehovoriac o tom, Ze vys8ie davky SOs neZ po-
voluji akostné normy pre hroznové vina, si nepri-
pustné.
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